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Introduction: In the past, antibiotics have been used in the poultry feed industry as growth 
stimulants and also have the advantage of increasing protection against some diseases, toxins, and 
increasing the absorption of nutrients in the intestine. In 2006, the use of all non-therapeutic 
antibiotics in animal and poultry feed was banned by the European Union. In recent years, yeast 
and its products, such as inactive dry yeast, autolyzed yeast, yeast cell wall and live yeast, as a 
natural improver of growth performance and as a alternative for antibiotics have been widely 
concidered in poultry nutrition. Autolyzed yeast is a product of cell destruction that breaks down its 
cellular and structural components by activating its own enzymes. The composition of autolyzed 
yeast varies depending on the production process, and usually autolyzed yeast Saccharomyces 
Cerevisiae contains 29-64% beta-glucan, 31% mannan oligosaccharide, 13% peptide and essential 
amino acids, and 9% lipid. Therefore, the use of autolyzed yeast in the diet of broilers provides 
cellular components and cell wall carbohydrates.  
Materials and Methods: In order to investigate the effects of using live, autolyzed yeast and 
their combination on performance, blood parameters, and intestinal histology in Japanese 
quail, 360 one-day-old of quail chicks were used for 35 days. Quail chicks were randomly 
divided into 4 experimental groups in the form of a completely randomized design with 6 
replicates and 15 birds in each. The experimental treatments include 1- control (basal diet 
without additives), 2- basal diet containing 0.4% live yeast, 3- basal diet containing 0.4% 
autolyzed yeast and 4- basal diet contained 0.2% live yeast and 0.2% autolyzed yeast. Feed 
intake (FI) and body weight gain (BWG) of birds were recorded weekly and feed conversion 
ratio (FCR) was calculated. On the 35th day of the experiment, the weight of different parts 
of the carcass including the weight of breast, thigh, gizzard, liver, pancreas (as a percentage 
of live weight) and the length of different parts of the intestine including duodenum, 
jejunum, ileum and cecum were measured. Also, morphology of the small intestine was 
determined at 35 days of age. The data obtained from the experiment were analyzed using 
SAS (2004) statistical software and GLM procedure. To compare means, Duncan's multi-
range test was used at a significant level of 0.05.  
Results and Discussion:  The birds fed with autolyzed yeast compared to the birds fed with the 
control treatment and the mixture of two supplements showed more FI in the period of 1-21 days 
(P<0.05). In the period from 1 to 21 days, birds fed with autolyzed yeast showed higher body 
weight gain compared to birds fed with control treatment (P<0.05), but there was no significant 
difference in other experimental groups. In the whole experimental period, chickens fed with 0.4% 
autolyzed yeast showed higher body weight gain compared to other additives (P<0.05). The FCR 
in different breeding periods was not significantly affected by the treatments. Birds fed with 
autolyzed yeast had the highest relative weight of thigh and pancreas, which was significantly 
different from other treatments (P<0.05). The highest height of duodenal villi was observed in birds 
fed with autolyzed yeast and live yeast compared to the control treatment and their mixture 
(P<0.05). Birds fed with autolyzed yeast also showed a significant decrease in Escherichia. coli 
and an increase in Lactobacillus bacteria (P<0.05). 
Conclusions: The results of this research indicated that the use of autolyzed yeast compared 
to live yeast and their mixture have more effects on performance, blood parameters, 
microbial population, and intestinal histology of broiler chickens. 
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   ها: واژهکلید
 شناسی بافت

 بلدرچین
 پروبیوتیک 

 جمعیت میکروبی 
 مخمر

روده در   شناسیبافتو   بر عملکرد هاآن و ترکیب اتولیزشدهاثرات استفاده از مخمر زنده،  در مطالعه حاضر
ژاپنی، استفاده    بلدرچین  جوجه    360 از  با  طرح    روزهیک قطعه  قالب  در    کاملاًدر  گروه    چهارتصادفی 

شش  آزمایشی و   و  هر    15تکرار  در  شدتکرار  پرنده  شاهد:  گروه.  بررسی  گروه  شامل  آزمایشی  های 
افزودنی،  با  شدهتغذیه پایه بدون  پایه حاوی  ج  با   شدهتغذیه گروه دوم:   جیره  زنده،    4/0یره  درصد مخمر 

پایه حاوی    شدهتغذیه گروه سوم:   اتولیزشده و گروه چهارم:    4/0با جیره  با جیره    شدهتغذیه درصد مخمر 
که افزودن مخمر   نشان داد نتایج   درصد مخمر اتولیزشده بودند.  2/0  درصد مخمر زنده و   2/0پایه حاوی  

  کرد   جاد ی ا  شی در کل دوره آزما  هاآن   وزن بدن را نسبت به شاهد و مخلوط   ش یافزا  نیتربیش   اتولیزشده
(05/0P<).  زنده(  راننسبی    وزن وزن  از  )درصدی  پانکراس  پرندگان    چنینهم و    و  در  دوازدهه  طول 

مخمر    شدهتغذیه )  اتولیزشدهبا  داد  نشان  افزایش  زنده  مخمر  و  شاهد  تیمار  با  مقایسه  . (>05/0Pدر 
با    سهیو مخمر زنده در مقا  اتولیزشدهبا مخمر    شدهتغذیهدر پرندگان    دوازدهه  یارتفاع پرزها  نیتربیش

مخلوط  ماریت و  شد  هاآن   شاهد  مخمر    شدهتغذیهپرندگان    .(>05/0P)  مشاهده  کاهش    اتولیزشدهبا 
باکمعنی باکتری  ایکولایهای  تریدار  افزایش  نشان    لاکتوباسیلوس های  و  تیمار شاهد  با  مقایسه  در  را 

از مخمر  (>05/0Pدادند ) داد که استفاده  نتایج نشان  پرز دوازدهه، کاهش  با    اتولیزشده.  ارتفاع  افزایش 
بلدرچین ژاپنی    سبب بهبود عملکردسکوم    لاکتوباسیلوسو افزایش جمعیت    ایکولایجمعیت میکروبی  

 .  می شود
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 463 کردپور و سالاری   / یژاپن نی بلدرچ سکوم  یکروبیم تیجمع  و عملکرد بر زشده یاتول و زنده مخمر ریتأث  سهیمقا

 مقدمه .1 
عنوان صنعتی نوین، جایگاه خاصی پیدا کرده است و با توجه به تقاضای روز  های اخیر به پرورش بلدرچین در سال 

بلدرچین   است.  گسترش  به  رو  تخم   دلیل به افزون،  میزان  و  زودهنگام  جنسی  بلوغ  کوتاه،  نسلی  گذاری  فاصله 
 ,.Hertrampf et al) تجاری شناخته شده است    دهندگان صنعتی و ای مطلوب نزد پرورش عنوان پرنده قبول به قابل 

افزودنی منظور  به   (. 2001 ایمنی،  تقویت سیستم  مواد مغذی،  رفع کمبود  به جیره طیور  تحریک رشد،  متعددی  های 
چنین دارای مزیت  هم   های رشد و عنوان محرک ها درصنعت خوراک طیور به بیوتیک آنتی شوند. در گذشته،  اضافه می 

  سموم، افزایش جذب مواد مغذی در روده مورداستفاده قرار گرفته اند. درها،  برابر برخی بیماری   افزایش محافظت در 
آنتی   2006سال   از تمامی  اروپا ممنوع اعلام  بیوتیک استفاده  اتحادیه  دام و طیور توسط  های غیر درمانی درخوراک 
ها برای تقویت  بیوتیک عنوان جایگزین برای آنتی توانند به (. مخمرها و محصولات مخمر می Liu et al., 2007شد ) 

است که    می س ی کروارگان ی م   مخمر زنده (.  Yalçın et al., 2010رشد و مقاومت در برابر بیماری در طیور عمل کنند ) 
مخمر اتولیزشده محصول    ( Sousa et al., 2019)   یی استفاده شود مکمل غذا   ک ی عنوان  به   وانات ی ح   ره ی تواند درج ی م 

فعال  توسط  که  است  سلولی  آنزیم تخریب  تجزیه می شدن  را  خود  ساختاری  و  سلولی  اجزای  خود،    .کند های خاص 
ساکارومایسس   اتولیزشده  مخمر  معمولاً  و  است  متفاوت  تولیدشده  فرایند  به  بسته  اتولیزشده،  مخمر  ترکیب 

و     ضروری   آمینه   پپتید و اسیدهای درصد    13مانان الیگوساکارید،  د  درص   31  بتاگلوکان،   درصد   29-64  حاوی  سرویزیه 
لیپید   جیره جوجه   (. Jaehrig et al., 2008)   باشد می نُه درصد  در  اتولیزشده  مخمر  از  استفاده  های گوشتی  بنابراین، 

ن داده شده است  (. نشا Ahiwe et al., 2019های دیواره سلولی را تأمین کند ) تواند اجزای سلولی و کربوهیدرات می 
گونه  غنای  بر  سلولی مخمر  دیواره  تأثیر می که محصولات  روده  باکتریایی  تنوع  و  ) ها  (.  Roto et al., 2015گذارد 

پژوهش به  جوجه تازگی،  تغذیه  دریافتند که  افزایش  گران  باعث  جیره،  مخمر  نوکلئوتیدهای  با  پاتوژن  از  عاری  های 
فراوانی   و  روده  میکروبیوتای  ) می   وباسیلوس لاکت تنوع  مخمر   نوکلئوتیدهای (.  Wu et al., 2018شود  در  موجود 

.  شود می   ها آن غ  تمایز و بلو   باعث   عمل نموده و   خوک   ای روده   های سلول فاکتورهای رشد برای    عنوان به اتولیزشده  
پرزهای  افزایش   فعالیت    روده ضخامت  افزایش  بر    ازجمله هضمی،    های آنزیم و  نوکلئوتیدها  مفید    هایسلول اثرات 

خوک روده  شده،   (. Mateo et al., 2004)   هستند   ای  بیان  مطالب  به  توجه  با  ا بنابراین    ی بررس   پژوهش   ن ی هدف 
 . بود   ی ژاپن   ن ی بلدرچ   ی ک ی ولوژ ی ز ی ف   ی ها فراسنجه   ی مخمراتولیزشده و زنده بر عملکرد و برخ   سه ی مقا 

  

 شناسی پژوهش. روش2

از  استفاده  با  پژوهش  یک   360این  ژاپنی  بلدرچین  و   قطعه  تکرار  با شش  آزمایشی،  گروه  چهار  قالب  در    15روزه 
شده باجیره پایه  های آزمایشی شامل گروه شاهد: تغذیه روز انجام شد. گروه   35مدت  قطعه بلدرچین در هر تکرار به 

افزودنی،  تغذیه  بدون  پایه حاوی  گروه دوم:  باجیره  تغذیه   0/ 4شده  زنده، گروه سوم:  پایهدرصد مخمر  با جیره    شده 
درصد    0/ 2زنده و    درصد مخمر   0/ 2شده با جیره پایه حاوی  درصد مخمر اتولیزشده و گروه چهارم: تغذیه   0/ 4حاوی  

شد.   تهیه  ایران(  دزفول،  جوان،  سپهر  کاوشگر  )شرکت  واتولیزشده  مخمرزنده  بودند.  اتولیزشده  مخمر  مخمر 
استفاده  ا اتولیزشده  در  خشک،    درصد   95  ی حاو   پژوهش   ن ی شده  مانان    درصد   20کل،    ن ی پروتئ   درصد   48ماده 

است.    درصد   20و    د ی گوساکار ی ال  (  NRC, 1994)   ژاپنی   بلدرچین   نیازهای   براساس  مورداستفاده   پایه   جیره بتاگلوکان 
 . ( 1شد )جدول   تنظیم 
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 مواد خوراکی و ترکیب شیمیایی جیره پایه  . 1ل جدو

 )درصد(  مقدار               مواد خوراکی                                             

 ذرت 90/50

 پروتئین(  درصد 43کنجاله سویا ) 00/39

 درصد پروتئین(  60کنجاله گلوتن ذرت ) 00/5

 روغن سویا  67/1

 سنگ آهک  20/1

 کلسیم فسفاتدی  05/1

 نمک  33/0

 1مکمل مواد معدنی 25/0

 2مکمل ویتامینه 25/0

 دی ال متیونین  1/0

 لیزین هیدروکلراید -ال 2/0

 ترکیب شیمیایی 

 انرژی متابولیسمی )کیلوکالری بر کیلوگرم(  2900

 پروتئین خام  09/24

 عصاره اتری 10/4

 فیبر خام  24/4

 کلسیم  80/0

 فسفر قابل دسترس  30/0

 سدیم  15/0

 آرژنین  51/1

 لیزین  37/1

 متیونین  51/0

 متیونین+ سیستین  89/0

 گرم روی بود. میلی  100گرم سلنیوم و میلی 3/0گرم منگنز، میلی 120گرم آهن، میلی  40گرم ید، میلی 25/1گرم مس، میلی 16ازای هر کیلوگرم جیره( حاوی )به. مکمل معدنی 1
  1B ،6گرم ویتامین میلی  2)منادیون(،   Kگرم ویتامین میلی  E ،3المللی ویتامین واحد بین  3D  ،50المللی ویتامین  واحد بین  A ،5000المللی ویتامین واحد بین  9000ازای هر کیلوگرم جیره( حاوی مکمل ویتامینه )به  . 2

 بود.   12Bگرم ویتامین  میلی   0/ 016گرم اسیدفولیک،  میلی   1/ 75گرم بیوتین،  میلی   0/ 1گرم اسید پنتوتنیک،  میلی   15گرم اسید نیکوتینیک،  میلی   B6  ،60گرم ویتامین  میلی 2B  ،3گرم ویتامین  میلی 

 
  پرندگان   افزایش وزن   و   مصرفی   خوراک .  گرفت   قرار   ها پرنده   اختیار   در   آزاد   صورت به   خوراک   و   در طول دوره پرورش آب 

قطعه   آزمایش   35روز    در .  شد   محاسبه   خوراک   تبدیل   ضریب   و   ثبت   هفتگی   صورت به  )نر(   دو  به   از   پرنده  تکرار    صورت هر 
  در   چنین هم . شد    انجام   خون   گلوکز   و  HDL ،  LDL  گلیسرید، تری   کلسترول،  غلظت   بررسی  برای   گیری خون   و  انتخاب   تصادفی، 

(  زنده   وزن   از  درصدی  صورت به )   پانکراس  کبد،  سنگدان،   ران،   سینه،  وزن نسبی   شامل،   لاشه   مختلف  های بخش  وزن  زمان   این 
به هم .  شد   گیری اندازه   سکوم   و   ایلئوم   ژژنوم،   دوازدهه،   شامل   روده   مختلف   های بخش   طول   نیز   و  بررسی  چنین  منظور 

متر جدا و پس از  هایی به طول پنج سانتی شناسی روده کوچک، از دوقسمت روده باریک شامل دوازدهه و ژژنوم، نمونه ریخت 
فسفات شست  بافر  محلول  با  میلی وشو  تا هفت  حاوی شش  داخل ظروف پلاستیکی  به  فرمالین  سالین  انتقال  در   10لیتر  صد 

اسلاید  تهیه  برای  برش یافتند.  برای  شد.  استفاه  پارافین  واکس  روش  از  کم،  ضخامت  با  بافتی  حدود شش  های  )در  گیری 
درجه    40شده داخل آب  های تهیه ، آلمان( استفاده شد. برش 1512میکرومتر( از قالب پارافینی از دستگاه میکروتوم )لایتز مدل  

های  آمیزی بافت ها، به راحتی روی لام قرار گیرند. رنگ های احتمالی آن شدن چروک س از صاف گراد شناور شدند تا پ سانتی 
کمک هماتوکسیلین و ائوزین انجام شد.  دهی با درجات نزولی الکل اتیلیک، به پایدارشده، روی لام، پس از پارافین با زایلل و آب 

، ساخت  AM)مدل    Dino-lite Digital Microscopeه عدسی  شده از میکروسکوپ نوری مجهز ب های تهیه برای بررسی بافت 
گیری شامل ارتفاع و عرض پرزها، عمق کریپت و  های مورد اندازه استفاده شد. فراسنجه  Dino Captureافزار، کشور ژاپن( و نرم 

تصادفی انتخاب و ابتدا    صورت به دو قطعه پرنده از هر تکرار    ، در پایان دوره آزمایش نسبت ارتفاع پرز به عمق کریپت بودند.  
،  لاکتوباسیل های  درصد ضدعفونی و حفره شکمی در شرایط استریل باز شد تا جمعیت باکتری   70سطح شکمی پرنده با الکل  
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  MRSها از محیط کشت اختصاصی  جهت کشت و شمارش باکتری   . در سکوم موردبررسی قرار گیرند   فرم کلی   و   ، اشرشیاکلی 
اشریشیاکلی از محیط کشت    و  آگار  ( MCA)  فرم از محیط کشت مکانکی های کلی برای کشت باکتری  ، ها آگار برای لاکتوباسیل 

قیچی استریل    کمک سکوم به   ، بعد از کشتار پرندگان   ، اگار استفاده شد. جهت تهیه رقت مناسب کشت (  EMB) بلو  ائوزین متیلن 
صورت طولی در  استریل قرار گرفت. سپس توسط اسکالپر )تیغ( شکافی به   دار زیپ   پلاستیک و پنس از روده جدا و در داخل  

سرم  لیتر محلول  میلی   نُه های آزمایش حاوی  روی سکوم ایجاد کرده و یک گرم از محتویات سکوم استخراج و در داخل لوله 
و دهانه  فیزیولوژی   تا رقت ریخته شد  استریل بسته  پنبه  توسط  آزمایش  آید. محتویات  به   10-7  لوله  آزمایش  وله ل دست  های 

  لیتر محلول میلی   ه نُلیتر از محلول لوله اول را برداشته و در لوله دوم حاوی  میلی   یک هموژنیزه گردیدند. سپس  ورتکس  توسط  
ادامه یافت. در این بخش کشت    10-7های  آوردن رقت دست این عمل تا به   . دست آید به   10-2تا رقت    شد وارد    سرم فیزیولوژی 

برای این    . صورت سطحی انجام پذیرفت به   و  اشرشیاکلی فرم  صورت آمیخته یا پورپلیت و کشت کلی باکتری لاکتوباسیل به 
لیتر از رقت  میلی   یک ده شد و  ا دیش آم ها دو پتری منظور ابتدا شرایط استریل مهیا شد و سپس جهت کشت هرکدام از باکتری 

  30ریخته و حدود  (  گراد درجه سانتی   48دمای  ) ی کشت  ها محیط از    ها آن و بر روی    شد ها وارد  موردنظر در داخل پتری دیش 
ها در محیط  رقت   ، شدن محیط انگلیسی )مارپیچی( روی میز تکان داده تا قبل از سفت   عدد هشت صورت  ها را به ثانیه پلیت 

هوازی(  استفاده از جار بی ) هوازی های محیط کشت لاکتوباسیل در شرایط بی ، پلیت  ، ها د. بعد از کشت باکتری کشت پخش شون 
  ، فرم برای کلی   MCAبرای کشت اشرشیاکلی و محیط    EMBهای حاوی  گراد انکوبه شدند و پلیت درجه سانتی   37و در دمای  

ساعت بعد از    48و   24ها پس از ند. واحدهای تشکیل کلنی در پلیت گراد قرار گرفت درجه سانتی   37در شرایط هوازی و در دمای  
ها  و تعداد کلنی  30-300آن بین   ی ها که تعداد کلنی   شد در این قسمت رقتی انتخاب   تلقیح موردارزیابی و شمارش قرار گرفتند 

 . محاسبه شدند   ( 1رابطه ) صورت  به 
 از محتویات روده در هر گرم  ها( جمعیت میکروارگانیسمCFU/g=  عکس رقت× تعداد کلنی)       (                 1رابطه 

با  داده حاصل  رویه  های  از  آمارینرم  GLMاستفاده  میانگین  (  1/9  )نسخه   SASافزار  و  تجزیه  زیر  رابطه  مطابق 
 در سطح آماری پنج درصد مقایسه شد.  دانکن یادامنهچند با استفاده از آزمون  تیمارها
   ij+ ei= µ + T ijY(                                                                                                                 2رابطه 

 . استخطای آزمایشی  اثر، ije، اثر هر تیمار و iT، میانگین جامعه؛ µشده؛ ، مقدار مشاهدهijYاین رابطه،  که در 
 

 های پژوهش و بحث . یافته3

 نشان داده شده است.  (2)جدول  تیمارهای آزمایشی برعملکرد بلدرچین ژاپنی در تأثیر
 

 های سنی مختلف های عملکردی بلدرچین ژاپنی در دوره های آزمایشی برفراسنجهتأثیر تیمار . 2جدول 

 سطح افزودنی )درصد(
 ضریب تبدیل خوراک  )گرم(افزایش وزن  مصرف خوراک )گرم( 

   21-یک
 روزگی 

35-22  
 روزگی 

   35-یک
 روزگی 

   21-یک
 روزگی 

35-22  
 روزگی 

   35-یک
 روزگی 

   21-یک
 روزگی 

35-22  
 روزگی 

   35-یک
 روزگی 

b93/335 36/535 )بدون افزودنی(  شاهد  88/871  166/35b 34/114  280/69b 01/2  68/4  10/3  

341/88ab 51/539 مخمرزنده  4/0  51/878  168/02ab 64/115  283/66ab 03/2  66/4  10/3  

345/87a 14/540 مخمراتولیزشده 4/0  01/886  169/27a 07/118  287/34a 04/2  58/4  08/3  

339/09b 76/538 مخمرزنده 2/0مخمراتولیزشده و  2/0  13/877  167/24ab 74/114  281/98b 02/2  69/4  11/3  
SEM 1/97 91/1  44/3  69/0  01/1  55/1  01/0  04/0  02/0  

P-Value 01/0  32/0  06/0  04/0  07/0  03/0  69/0  32/0  81/0  

a-b : ها در هر ستون با حروف غیرمشابه معنیتفاوت میانگین( 05/0دار است>P.) 
SEM ها.: خطای استاندارد میانگین 
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زمانی   بازه  در  خوراک  تحت    21تا    یکمصرف  گرفت  تأثیرروزگی  قرار  پرندگان  طوریبه   ،تیمارها  با    شدهتغذیهکه 
 داشتند ی  تربیششاهد و نیز مخلوط دو مکمل، مصرف خوراک    با تیمار  شدهتغذیهدر مقایسه با پرندگان    اتولیزشدهمخمر  

(05 /0>Pتیمار با  و  تفاوت    0/ 4  (،  زنده  نداشتدار معنیدرصد مخمر  نیز کل  35تا    22در  چنین  . همی  و  دوره   روزگی 
 . تیمارهای آزمایشی قرار نگرفت تأثیرها تحت پرورش، مصرف خوراک بلدرچین

شاهد    با تیمار  شدهتغذیهمقایسه با پرندگان    با مخمر اتولیزشده در  شدهتغذیه، پرندگان  روزگی  21تا    یکدر بازه زمانی  

زمایش، در کل دوره آ  .داری نداشتندمعنی  های آزمایشی تفاوتگروه  سایر  اما با  ،(P<0/ 05)  داشتندافزایش وزن بالاتری  

(.  P<05/0) داشتندها افزایش وزن بالاتری در مقایسه با سایر افزودنی اتولیزشدهمخمر  درصد 0/ 4شده با های تغذیهجوجه
 حاضراضافه  درمطالعه  .دار اعمال تیمارها قرار نگرفتمعنیتأثیر  های مختلف پرورش، تحت  ضریب تبدیل خوراک در دوره

  ن ی ا  به  گرانپژوهش  ها،افته ی  ن یا  با  توافق  در.  شد  عملکرد  یپارامترها بهبود  سبب  نیبلدرچ  رهیج  به  زشدهیمخمراتول  کردن
 سطح   شیافزا  و  عملکرد  بهبود  باعث  لوگرمیبرک  گرمدرسطوح  دو و سه    زشدهیاتولمخمر  از    استفاده  که  دندیرس  جهینت
 ک یوتیبیپر  مکمل  که  است  شده  داده  نشان  ن،یا  بر  علاوه(.  Yalçın et al., 2013)  شودیم   یگوشت  یها جوجه  در  یمنیا

(.  Abd El-Wahab1 et al., 2019)  شودی م  پرندگانخوراک    ل یتبد  بیضر  ووزن    شی افزا  بهبود   باعث  نیبلدرچ  رهیج  در
بر عملکرد، ممکن است به سطح و نوع  یخوراک  یهامکمل  ریتأث نهیمختلف در زم یهاافتهی نیب تفاوت که رسدی م نظربه

  ش ی افزا  و   پرنده  روده  یکروبیم  تعادل  بهبود   قیطر  از  کیوتی. پروبباشد  ارتباط  در   رهیج  باتیترک  نیچنهم و    یمکمل مصرف
 و  هضم  رقابلیغ  یمغذ   مواد  یدسترس  تیقابل  شیافزا  باعث  کنندههضم  یهام یآنز  کردنفعال  و  یگوارش  یهامیآنز  تی فعال
  کیدلاکتیاس  دیتول  د،یمف  یهایباکتر  رشد  شیافزا  روده،  یکروفلورایم  در  رییتغ  و  یخوراک  مواد   سمیمتابول  در  دیمف  راتییتغ
  (.Chen et al., 2003)  گرددیم وزن شیافزا باعث جهینت در و یمغذ مواد جذب و هضم و

 نشان داده شده است.  (3)تیمارهای آزمایشی بر خصوصیات لاشه بلدرچین ژاپنی در جدول  اثر
 

 پرورش )درصدی از وزن زنده( 35تأثیر تیمارهای آزمایشی بر خصوصیات لاشه بلدرچین ژاپنی در روز   . 3جدول 

 سطح افزودنی )درصد( سینه ران کبد  سنگدان  پانکراس
b19/0 30/2 19/2 b90/14 03/25 بدون افزودنی(  شاهد( 
b19/0 22/2 32/2 b98/14 11/25 4/0 مخمر زنده 
a24/0 35/2 50/2 a55/15 18/25 4/0 مخمر اتولیزشده 
ab20/0 17/2 40/2 b09/14 36/24 2/0 مخمر زنده 2/0مخمر اتولیزشده و 

01/0 06/0 08/0 18/0 43/0 SEM 

04/0 23/0 10/0 0003/0 52/0 P-Value 

a-b : ستون با حروف غیرمشابه معنیها در هر تفاوت میانگین( 05/0دار است>P.) 
SEM ها.: خطای استاندارد میانگین 

 
تغذیه  سطح  پرندگان  با  مخمر   0/ 4شده  داشتند.   درصد  را  پانکراس  وزن  نیز  و  ران  نسبی  وزن  بالاترین  اتولیزشده 

مفید روده وارد شده که این    های سوبسترا برای میکروب عنوان  د، زیرا به ن شو راندمان سینه و ران می   ها باعث افزایش بیوتیک پری 
در پژوهشی نشان داده شده است که   دند. گر قابلیت استفاده مواد مغذی ازجمله پروتئین و اسیدهای آمینه می  افزایش  امر موجب 

  (. پانکراس Kabir et al., 2004دهد ) افزودن دو گرم پروبیوتیک به هر لیتر آب آشامیدنی پرنده بازده ران و سینه را افزایش می 
هضمی آنزیم   ی حاو  که    های  چرب   ی ها فرایند   روی است  کربوه ی هضم  پروتئ درات ی ها،  و  م ن ی ها  مؤثر  دلیل  ی ها  شاید  باشد. 

های هضمی نسبت داد، زیرا این  شده با مخمر اتولیزشده را بتوان به افزایش ترشح آنزیم شدن پانکراس در پرندگان تغذیه بزرگ 
 ن افزایش وزن را نیز نشان دادند.  پرندگان بهتری 

 نشان داده شده است.  (4)ی خونی بلدرچین ژاپنی در جدول هاسنجهتیمارهای مختلف آزمایشی بر فرا تأثیر
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 لیتر( گرم بر دسی) میلی های خونی بلدرچین ژاپنیتأثیر تیمارهای آزمایشی بر فراسنجه. 4ل جدو

LDL HDL سطح افزودنی )درصد( گلوکز  کلسترول تری گلیسرید 

a15/60 98/48 a26/146 a69/202 a92/180 بدون افزودنی( شاهد( 

b39/50 18/61 b15/130 b04/181 ab81/176 4/0 مخمر زنده 

b18/50 01/49 ab92/136 b04/184 b13/174 4/0 مخمر اتولیزشده 

b98/49 27/42 c00/113 b01/178 c10/167 2/0  مخمر زنده 2/0مخمر اتولیزشده و 

23/0 58/5 27/4 87/3 05/2 SEM 

0001/> 16/0 001/0 003/0 003/0 P-Value 

  a-c : ها در هر ستون با حروف غیرمشابه معنیتفاوت میانگین( 05/0دار است>P.) 

  SEM ها.: خطای استاندارد میانگین 

 
حاضر   مطالعه  تری فراسنجه در  کلسترول،  گلوگز،  و  های  تیمار   LDLگلیسرید  تأثیر  قرار  تحت  آزمایشی  های 

شده با جیره حاوی مخمر  تر از پرندگان تغذیه که مقدار گلوکز سرم در تیمار شاهد بیش طوری (، به P<0/ 05گرفتند ) 

 ( بود  مکمل  دو  مخلوط  نیز  و  تغذیه P<0/ 05اتولیزشده  پرندگان  دو (.  مخلوط  با  معنی   شده  کاهش  در  مکمل،  داری 
تری  افزودنی غلظت  از  استفاده  دادند.  نشان  تیمارها  سایر  با  مقایسه  در  غلظت  گلیسرید  مختلف،  و    LDLهای 

 ( دادند  کاهش  شاهد  تیمار  با  مقایسه  در  را  پرندگان  خون  پژوهش P<0/ 05کلسترول  میزان  گران  (.  در  کاهش 
دریافت کلسترول سرم خون جوجه  ترکیب کنند های گوشتی  یا  و  پروبیوتیک  پری  ه  و  گزارش  پروبیوتیک  را  بیوتیک 

پروبیوتیک .  ( Ashayerizadeh et al., 2009)   کرد  مصرف  هنگام  کلسترول  می کاهش    این  تأثیر   علت به   تواند ها، 
  در   پروپیونات   مثل   زنجیر کوتاه   چرب   اسیدهای   تولید   افزایش   تأثیر،   این   از   مثالی .  باشد   بدن   داخلی   سیستم   بر   ترکیبات 

  (. Garrido et al., 2004)   نماید   ایجاد   تداخل   کبد   متابولیسم   در   است   ممکن   که   باشد می   پروبیوتیک   با   شده تغذیه   های جوجه 
آنتی  و  رامنوس  لاکتوباسیلوس  پروبیوتیک  از  )استفاده  ویرجینامایسین  جیره  میلی   15بیوتیک  در  کیلوگرم(  در  گرم 

 Kannan(.  Hashemzadeh et al., 2013منجر به کاهش غلظت کلسترول خون شد ) ،  308های گوشتی راس  جوجه 

et al.   (2005  ) پایین   گزارش  الیگوساکاریدهای   مانان   با   شده تغذیه   گوشتی   های جوجه   در   را   گلیسیرید تری   تر غلظت 
  سرویزیه   ساکارومایس   با   شده تغذیه   گروه   در   گلیسیرید تری   تر پایین   غلظت   که   گرفتند   نتیجه   گران پژوهش   این .  نمودند 
باشد.  هایباکتری  تعداد  افزایش  علتبه  است  ممکن در روده  اسیدلاکتیک  مشاهده  Yalçın et al.   (2013  )  تولیدکننده 

که   تر غلظت  کردند  و  افزودن    د ی ر ی س ی گل ی کلسترول  با  ک   چهار و    سه ،  دو سرم  بر  در    ز ی اتول   مخمر   لوگرم ی گرم 
 . افت ی کاهش  های گوشتی  جوجه 

 نشان داده شده است.  (5)های مختلف روده بلدرچین ژاپنی در جدول طول قسمت  ارهای مختلف آزمایش برتیم تأثیر

 
 متر( ی )سانتیژاپن  نیبلدرچ  مختلف روده یهابرطول قسمت یشیآزما یمارهایتأثیرت. 5جدول 

 سطح افزودنی )درصد( دوازدهه  ژژنوم  ایلئوم سکوم

50/20 00/30 33/31 b25/14 بدون افزودنی(  شاهد( 

00/19 66/30 25/32 b16/14 4/0 مخمر زنده 

75/18 16/31 08/33 a58/15 4/0 مخمر اتولیزشده 

83/18 50/30 58/31 ab33/15 2/0  مخمر زنده 2/0مخمر اتولیزشده و 

65/0 52/0 85/0 38/0 SEM 

21/0 48/0 49/0 03/0 P-Value 

       a-b : غیرمشابه معنیها در هر ستون با حروف تفاوت میانگین( 05/0دار است>P.) 

       SEMها. : خطای استاندارد میانگین 
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تأثیر  آزمایشی  تیمارهای  که  داد  نشان  بخش معنی  نتایج  برطول  و  داری  ایلئوم  ژژنوم،  شامل  روده  های مختلف 
به  داشت،  وجود  تفاوت  مختلف  تیمارهای  بین  دوازدهه  خصوص  در  ولی  نداشت  طول  بیش که  طوری سکوم  ترین 

  باعث  تواند افزایش طول روده کوچک می (.  P<0/ 05شده با مخمر اتولیزشده مشاهده شد ) دوازدهه در پرندگان تغذیه 
خوراکی    افزایش  مواد  جذب  و  هضم  برای  با   شود سطح  سنین  در  مهیا  لا و  پرنده  برای  را  جبرانی  رشد  شرایط  تر، 

سن    ژژنوم طول  افزایش  (.  Wang et al., 2016)   کند می  گوشتی   روزگی   42در  پروبیوتیک    جوجه  از  استفاده  با 
(.  1394و همکاران،    یدار نبودند )جهانبانها معنیروزگی تفاوت  24اما در سن    ،الکتوفید نسبت به گروه شاهد گزارش شد

پروب   استفاده  ج   ک ی وت ی از  افزا   ور ی ط   یی غذا   ره ی در  م   ش ی باعث  غ   ی دها ی اس   زان ی سنتز  که    راشباع ی چرب  روده شده  در 

سلول   ر ی تکث  توسعه  تحر   ی ها و  را  افزا   ک ی روده  باعث  م طول    ش ی و  پرز  ارتفاع  و  دلیل  .  گردد ی روده  بتوان  شاید 

های مهم درهضم  که یکی از مکان   دوازدهه شده با مخمر اتولیزشده را به افزایش طول  افزایش وزن پرندگان تغذیه 
 وجذب مواد مغذی است نسبت داد. 

 مشاهده شده است.   (6) روزگی در جدول 35روده کوچک در  شناسیبافتتغییرات  های آزمایش برتیمار تأثیر

 
 روزگی  35شناسی روده کوچک )میکرومتر( بلدرچین ژاپنی در تیمارهای آزمایشی بر تغییرات بافت تأثیر. 6جدول 

 طول پرز عرض پرز  عمق کریپت طول پرز به عمق کریپت 
 سطح افزودنی )درصد(

 دوازدهه  ژژنوم  دوازدهه  ژژنوم  دوازدهه  ژژنوم  دوازدهه  ژژنوم 
00/4 06/10 33/103 33/123 66/126 33/113 33/413 b33/1239 زودنی( )بدون اف شاهد 

26/4 72/9 00/100 00/130 00/130 66/116 33/423 a00/1259 4/0 مخمر زنده 

61/4 01/10 33/93 66/126 66/126 66/106 00/430 a66/1266 4/0  اتولیزشدهمخمر 

92/3 34/9 33/106 33/133 33/133 33/123 66/416 b33/1243 2/0  مخمر زنده 2/0مخمر اتولیزشده و 

15/0 30/0 00/5 08/4 08/4 27/5 00/5 39/2 SEM 

06/0 37/0 34/0 39/0 39/0 23/0 16/0 0001/0 P-Value 

a-b : ها در هر ستون با حروف غیرمشابه معنیتفاوت میانگین( 05/0دار است>P.) 
SEM ها.: خطای استاندارد میانگین 

 
ترین ارتفاع پرز در دوازدهه در تیمار مخمر اتولیزشده و مخمر زنده مشاهده شد که  دهد که بیش آمده نشان می دست نتایج به 

شناسی شامل  بافت   های (. سایر فراسنجه P<0/ 05شده با مخلوط دو مکمل داشت ) داری با پرندگان شاهد و تغذیه تفاوت معنی 
  عمق  و  پرزها  طول عرض پرز، عمق کریپت و نیز نسبت ارتفاع پرز به عمق کریپت تحت تأثیر تیمارهای آزمایشی قرار نگرفت. 

ها  آن   را ی ز   باشد، ای می دهنده عملکرد و سلامت روده صورت مستقیم نشان هستند و به   برخوردار   ی ا ژه ی و   ت ی اهم   از   روده   پت ی کر 
  را   سطح  روده   ی پرزها   که   است   شده   شناخته   ی خوب به .  ، دارند افتد ی م   اتفاق   کوچک   روده   در   که  ی مغذ   مواد   جذب   بر   ای عمده   تأثیر 

  باشد   مربوط   ال ی تل ی اپ   ی ها سلول   گردش   به   تواند ی م   تر بیش   پت ی کر   عمق   که ی درحال   دهند، ی م   ش ی افزا   ی مغذ   مواد   جذب   ی برا 
 (Sims et al., 2004  .) یی مکمل غذا گزارش کردند که    ی ژاپن   ن ی بلدرچ   ره ی اثرات افزودن مخمر به ج در بررسی   گران پژوهش  

افزا ضریب تبدیل خوراک  مخمر باعث بهبود سرعت رشد،   نت   ی جذب مواد مغذ   ش ی و    ن ی ارتفاع پرز در بلدرچ   ش ی افزا   جه ی در 
ذایی طیور باعث افزایش سنتز میزان  از طرفی استفاده از پروبیوتیک در جیره غ   (. Abd El-Wahab1 et al., 2019)   شد   ی ژاپن 

سلول  توسعه  و  تکثیر  که  روده شده  در  غیراشباع  پرز می اسیدهای چرب  ارتفاع  افزایش  باعث  و  را تحریک  روده  گردد.  های 
ها در طول پرز و افزایش طول پرزها، باعث بهبود ظرفیت هضم روده  ها با کاهش عمق کریپت و مهاجرت انتروسیت پروبیوتیک 

 (. Pelicano et al., 2005شوند ) کوچک می 
 نشان داده شده است.  (7چین ژاپنی در جدول )های آزمایشی بر جمعیت میکروبی سکوم بلدر گروه اثر
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 ( Log CFU/gروزگی ) 35تأثیرتیمارهای آزمایشی بر جمعیت میکروبی سکوم بلدرچین ژاپنی در  . 7جدول 

 سطح افزودنی )درصد( فرمکلی اشرشیاکلی  لاکتو باسیلوس 

8/22c 5/57a 87/5  )بدون افزودنی(  شاهد 

8/72b 4/60b 81/5  مخمر زنده 4/0 

9/10a 4/15c 83/5  مخمر اتولیزشده 4/0 

8/60b 4/27c 82/5  مخمر زنده 2/0اتولیزشده و مخمر  2/0 

11/0  09/0  02/0  SEM 

001 /0  0001/0  27/0  P-Value 

 a-c : ها در هر ستون با حروف غیرمشابه معنیتفاوت میانگین( 05/0دار است>P.) 

 SEM ها.: خطای استاندارد میانگین 

 
 دار مخمرزنده و اتولیزشده باعث کاهش معنی زمان از  مخمراتولیزشده و نیز استفاده هم  نتایج نشان داد استفاده از 

سکوم در    لاکتوباسیلوس چنین جمعیت  هم  (. P<0/ 05سایر تیمارها شد )  ها در مقایسه با بلدرچین   اشرشیاکلی جمعیت  
تغذیه بلدرچین  به های  اتولیزشده  مخمر  با  معنی شده  مطالعه  طور  در  یافت.  افزایش  تیمارها  سایر  با  مقایسه  در  داری 

است  از حاضر،  باکتری  مخمر  فاده  کاهش  مضر سبب  باکتری  و  های  مفید  افزایش  شدند.    لاکتوباسیلوس های 
ال   افتند ی در   گران پژوهش  مانان  قادرند جا   ی دها ی گوساکار ی که  در مخمر،  باکتر   گاه ی موجود  به    زا ی مار ی ب   های ی اتصال 

  هایی باکتر   ی ساز ی اشغال کرده و کلون ی،  در سطح سلول باکتر   ژه ی و   های ن ی به پروتئ   دن ی روده را توسط چسب   وم ی اپتل 
(.  Adhikari et al., 2018شود )اشرشیاکلی می  سالمونلا و  تیعمل منجر به کاهش در جمع  ن ای.  دهندرا کاهش    زای ماریب

بواسطه   پاتوژنیک   باکتریایی   جمعیت   استقرار   توانند ی م   روده،   در   تکثیر   حال   در   بیفیدوباکتر   و   در واقع لاکتوباسیل    را 
ترکیباتی  آنتاگونیسم  با  ها  پروبیوتیک دهند.    کاهش   ساده   تولید  باکتری   ها آن خاصیت  تولید  با  از طریق  پاتوژن  های 

سبب افزایش  های موجود در روده،  های پاتوژن برای اتصال به موقعیت ترکیبات ضدمیکروبی و یا رقابت با باکتری 
   (. Burel, 2007شوند ) می   رشد   بهبود مواد مغذی و  جذب  

 

 گیری . نتیجه4
در جیره سبب افزایش وزن پرندگان، ارتفاع    اتولیزشدهمخمر    درصد  4/0سطح    استفاده ازکه    نتایج این پژوهش نشان داد

  4/0توان استفاده از سطح  سکوم شد. در نتیجه می  اشرشیاکلیسکوم و کاهش جمعیت  لاکتوباسیل  پرز دوازدهه، جمعیت  
 درصد مخمر اتولیزشده را در تغذیه بلدرچین ژاپنی توصیه نمود. 

 

 . تشکر و قدردانی 5
به  خوزستان  طبیعی  منابع  و  کشاورزی  علوم  دانشگاه  پژوهشی  محترم  معاونت  شرکت  از  از  و  مالی  حمایت  خاطر 

 گردد. و حمایت مالی از پروژه، تشکر و قدردانی می های مورداستفاده  خاطر تامین افزودنی کاوشگر سپهر جوان نیز به 
 

 . تعارض منافع 6
 گونه تعارض منافع توسط نویسندگان وجود ندارد.هیچ
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 . منابع7 
جوادجهانبانی سید  واشان،  حسینی  حسین؛  احسان،  سید  غیاثی،  )   ؛  عباس  محمدی،  اثر  1394و  فاسیوم(.   انتروکوکوس 

فراسنجه عملکرد،  بر  و لاکتوفید  قبا  سبز  گوارشی  روده جوجهمجرای  میکروبی  و جمعیت  گوشتی. های خونی  های 
 . 61-47(، 4)4، یدام داتیتول قاتیتحق
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