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Zinc and iron deficiency in Sistan soils, no use of micro- nutrients fertilizers by 

gardeners, and low yield are problems facing yaghoti grape production as an earliest- 

ripening grape cultivar in Iran. 

This experiment was carried out in the form of factorial based on a randomized 

complete block design with three replications. The first experimental factor was 

fertilizing methods included: 1- control (Fm1), 2- foliar spraying of zinc and iron 

(Fm2), 3- localized placement method of zinc and iron (Fm3) and 4- localized 

placement method of zinc and iron + foliar spraying of zinc and iron (Fm4) and the 

second factor was fertilizing stages included 1- bud swelling (Fs1), 2- emergence of 

bunch (Fs2), 3- verasion (Fs3) and 4- leaf fall (Fs4). The concentration of iron and zinc 

elements in the fruit in Fm4×Fs3 condition increased by 21.3 and 30.7%, respectively, 

compared to the control. In the Fm4×Fs2 treatment, bunch length and width, and berry 

diameter increased by 19, 16.3 and 23% compared to the control, respectively. Also, 

berry weight, number of berries per bunch, bunch weight, bunchs/vine and fruit yield 

in the Fm4×Fs1 treatment were increased by 15.7, 18.5, 19.5 and 19%, compared to 

the control, respectively. The traits measured in this experiment increased each year 

compared to the previous year. Considering the positive role of zinc and iron elements 

in improving fruit characteristics and yield, fertilizing Yaghouti grape trees by a 

combination of localized placement and foliar application methods, with a 19% 

increase in yield, is recommended. 
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Extended Abstract 

Introduction 

    Yaghouti grape, the dominant variety of Sistan vineyards, is one of the seedless, early ripening grapes 

adapted to the storms of the Sistan region and suitable for table grapes. All plants require a sufficient amount 

of nutrients and micronutrients, which improve the physiological and biochemical reactions of the plant. The 

important factor that determines the yield and quality of the fruit is the utilization of nutrients in the adequate 

amount and at the appropriate time, which will increase the efficiency of fertilizer application.  

Zinc plays a key role in the structural composition of a wide range of enzymes, different proteins, 

metabolisms of carbohydrates, proteins, auxins and many other important biochemical pathways in plants. Iron 

is the most abundant micronutrient in grape tissues, and has crucial roles in carbohydrate metabolism and fruit 

quality. The soil of the Sistan region is poor in terms of organic matter and nutrients, particularly the amount 

of trace elements. In this region, there are more than 1100 hectares of Yaghouti grapes, and due to the lack of 

micronutrients, the average yield of most vineyards in this region is five tons per hectare. The aim of this 
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research was to determine the best method and time for the application of iron and zinc elements in order to 

improve the quantitative and qualitative traits of the Yaghouti grape. 

Material and methods 

This research was conducted in the Zahak agricultural research station with a latitude of 30'38'53'', longitude 

of 49'40'61'' and an altitude of 495 meters above sea level during the years 2018 to 2021. Zahk city has cold 

and dry winters with warm and dry summers. This experiment was carried out in the form of factorial based 

on a randomized complete block design with three replications. The first experimental factor was fertilizing 

methods included: 1- control, 2- foliar spraying of zinc and iron, 3- localizeed placement method of zinc and 

iron and 4- localized placement method of zinc and iron + foliar spraying of zinc and iron and the second factor 

was fertilizing stages included 1- bud swelling, 2- emergence of bunch, 3- verasion and 4- leaf fall. 

Results 

The effects of year, fertilizing method, fertilizing stage, as well as the interaction of fertilization method 

and fertilization stage on the characteristics of bunch length, bunch width, bunch number, bunch weight, berry 

number of the bunch, berry weight, berry diameter and grape fruit yield were significant. The concentration of 

iron and zinc elements was increased in the fruit by using the localized placement method in combination with 

the foliar spraying method of zinc and iron elements at the stage of verasion by 21.3 and 30.7%, respectively, 

compared to the control. Meanwhile, in comparison to control, this treatment increased the bunch length and 

width and berry diameter by 19, 16.3 and 23 percent at the stage of bunch appearance, respectively, and the 

berry weight, number of berries per bunch, bunch weight, bunches/vine and fruit yield at the bud swelling stage 

by 15.7, 18.5, 19.5 and 19 percent, respectively.  

Discussion 

The bud swelling stage in mid-March was the most productive period for Yaghouti across all fertilization 

methods. During this stage, nutrients from other plant parts migrate to the buds. Foliar spraying was crucial at 

this stage because the buds require a lot of nutrients for rapid initial growth at this time, but the roots can not 

absorb enough elements from the soil. However, the root system became active for nutrient uptake one to two 

weeks after the bud swelling stage. Therefore, the grapevine's own nutrient reserve was the key factor in this 

sensitive and essential stage. The higher the nutrient reserve, the better the flowering and fruiting processes, as 

well as the product quality and performance. 

Conclusion 

     Fertilization is one of the most important management techniques in the vineyard, and has a significant 

effect on the amount of production and the final quality of the grapes. Unbalanced use of chemical fertilizers, 

high acidity and lack of organic matter in the soil cause signs of deficiency of elements, including low-use 

elements such as iron and zinc, in vineyards. At the beginning of the growing season, the aerial part of the tree, 

including vegetative and reproductive buds, begins its activity with rapid growth, while the active roots have 

not yet begun to grow and absorb the nutrients from the soil enough to meet the tree's nutritional needs. 

Therefore, the best time to apply the fertilizers used in this study was the swelling stage of the buds and the 

best method of fertilizer application was localized placement along with foliar spraying, which was more 

effective than the single application of each of them. 
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  ها:واژهکلید
تعداد حبه در خوشه، تعداد خوشه 
در تاک، طول و عرض خوشه، وزن 

 حبه، وزن خوشه.

توسط باغداران و عملکرد  یزمغذیر یعدم مصرف کودها ستان،یمنطقه س یهاو آهن در خاک یکمبود رو
محصول  نیا دیتول یرو شیازجمله مشکلات پ رانیرقم انگور در ا نیتربعنوان زودرس یاقوتیانگور  نییپا

 است.
 ستگاهیسه سال در ا یدر سه تکرار و ط یکامل تصادف یهاطرح بلوک هیبر پا لیبصورت فاکتور شیآزما نیا

شامل  یعبارت بود از روش کودده شیو بلوچستان انجام شد. فاکتور اول آزما ستانیزهک در استان س قاتیتحق
 -4 (Fm3)و آهن  یچالکود عناصر رو -3 (Fm2)و آهن  یعناصر رو یپاشمحلول -2 (Fm1)شاهد  -1

از مرحله و فاکتور دوم عبارت بود   (Fm4) و آهن یعناصر رو یپاشو آهن + محلول یچالکود عناصر رو
 .(Fs4خزان ) -4 (Fs3)رنگ خوشه  رییتغ -3 (Fs2)ظهور خوشه  -2 (Fs1)ها تورم جوانه-1شامل  یکودده

درصد  7/30و  3/21 زانیبه م بینسبت به شاهد بترت Fm4×Fs3 ماریدر ت وهیم یغلظت عناصر آهن و رو
به  بینسبت به شاهد بترت Fm4×Fs2 ماری. صفات طول خوشه، عرض خوشه و قطر حبه در تافتی شیافزا

صفات وزن حبه، تعداد حبه در خوشه، وزن خوشه، تعداد  نی. همچنافتی شیدرصد افزا 23و  3/16، 19 زانیم
 19و  5/19، 5/18، 18، 7/15 زانیبه م بیبه شاهد بترت تنسب Fm4×Fs1 ماریخوشه در تاک و عملکرد در ت

در سال سوم نسبت به سال دوم و در سال دوم نسبت  بیتترشده، به یریگ. صفات اندازهافتی شیدرصد افزا
و عملکرد، کود  وهیم اتی. باتوجه به نقش مثبت عناصر روی و آهن در بهبود خصوصافتی شیبه سال اول افزا

 هیعملکرد، توص یدرصد 19 شیو آهن، با افزا یرو یچالکود و محلول پاش یبیبه روش ترک یاقوتیانگور  یده
 .شودیم

 نشریه علوم باغبانی. یاقوتیانگور  وهیخوشه و عملکرد م یهایژگیو آهن بر و یرو یهایزمغذیاثر روش و مرحله کاربرد ر یبررس(. 1402) منصور ،فاضلی رستم پور: استناد
 :2023.356518.2097IJHS./10.22059http//doi.org/ DOI       .574-734(، 3) 54 ،رانیا
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 مقدمه
 Fazeli)است  نوبر و زودرس و خوریتازه مناسب دانه،بی انگورهای جزء سیستان، هایتاکستان غالب رقم یاقوتی، انگور

Rostampour, 2020).  تن در  5هکتار و متوسط عملکرد آن در این منطقه  1100سطح زیر کشت انگور یاقوتی در سیستان
 Mahmoudzadeh)باشد تن در هکتار می 18هکتار بوده اما، پتانسیل تولید این رقم در شرایط مناسب اقلیمی و مدیریتی تا 

& Fanaei 2019). دانش و اطلاعات افزایشکرد دراین منطقه مستلزم با درنظر گرفتن محدودیت های اقلیمی، افزایش عمل 

 یاقوتی نگور. ا(Kavoosi & Mahmoudi 2021)باشد ها و تولیدکنندگان میکارشناسان مروج پهنه به آن انتقال فنی تولید و

گرمسیری مانند  مناطق در داشته و ارزش بالایی بودن، نوبرانهبدلیل  معتدل، و مناطق سردسیر در کاشت توسعه بر علاوه
  .(Fazeli Rostampour 2020)و استقبال فراوان است مورد توجه سیستان 

 مصرف .دارد انگور نهایی کیفیت و تولید میزان بر بسزایی تأثیر که است تاکستان مهم مدیریتی فنون از یکی کوددهی

ازجمله عناصرکم  عناصر کمبود علائم ظهور خاک، باعث آلی مواد کمبود بودن اسیدیته و بالا شیمیایی، کودهای نامتعادل
 زایشیی و رویش هایجوانه شامل درخت هوایی بخش ،رشد فصل ابتدای درگردد. ها میتاکستان در روی آهن و نظیر مصرف

موجب  که دارند نیاز ریزمغذی و غذایی پرمصرف عناصر از کافی مقدار به گیاهان همه .کنندمی آغاز سریع رشد با را خود فعالیت
. فاکتور مهم و (Kavousi et al., 2009; Sedri et al., 2021)شود می گیاه بیوشیمیایی و فیزیولوژیک هایواکنش بهبود

 کارآیی تعیین کنندۀ میزان عملکرد و کیفیت میوه، کاربرد عناصر غذایی به میزان لازم در زمان مناسب است که موجب افزایش

 ریز از استفاده اهمیت واقع در. (Shahabi Far & Mostashari, 2021;Wang et al., 2022)شد  خواهد کودها مصرف

یکنواخت  رسیدن و بهتر تولید و میوه رسیدن برای بیشتر فتوسنتز کیفیت، با میوه تشکیل و بیشتر گلدهی باعث انگور در هامغذی
عناصر روی و آهن دو ریزمغذی مهم برای رشد رویشی و  .(Taheri & Mehrabi, 2015)گردد می هاتاکستان در هامیوه

های رشد و و در فرآینـدهای فیزیولـوژیکی ماننـد فتوسـنتز، تولید هورمون (Mohebbi et al., 2022)زایشی انگور هستند 
نهایتـاً کاهش تواند موجب عدم توازن عناصر غذایی در گیـاه و ها میتشکیل کلروفیـل گیـاهی دخالـت دارنـد و کمبود آن

پاشی عناصر مس و آهن باعث افزایش غلظت گزارش شده که محلول .(Ruiz et al., 2000) شودکمیت و کیفیت محصول 
     .(Maa et al., 2019)گردد این عناصر در برگ و میوه انگور می

و طولانی بودن دوره بعد از برداشت در این  محصول انگور یاقوتی در منطقه سیستانرسیدن جوانه زنی تا کوتاه بودن دوره 
نظر  از منطقه این خاک آن موثر باشد. غذایی ذخیره افزایش برایگذاشته و تواند بر الگوی توزیع عناصر غذایی تأثیر رقم، می

محصول باغی  یاقوتی تنها انگور است. باتوجه به این که ناچیز درآنعناصر کم مصرف  یزانو م یرفق ییو عناصر غذا یمواد آل
باغی و افزایش تولید و درآمد باعث کاهش و محل تامین معاش خانوار باغداران این منطقه است، بنابراین هرگونه توصیه به

 ها، متوسطکاربرد ریزمغذی مهاجرت و افزایش پایداری در این منطقه حساس و مرزی می گردد. از طرف دیگر بدلیل عدم

روش و زمان کاربرد عناصر آهن و روی دستیابی به بهترین پایین است. هدف از این پژوهش  بسیار هاعملکرد اغلب تاکستان
 و افزایش تولید و درآمد خانوار باغداران این منطقه است.انگور رقم یاقوتی راستای بهبود صفات کمی و کیفی  در

 

 پیشینۀ پژوهش
متابولیسم در داشته و مختلف  یهانیها و پروتئمیاز آنز یاگسترده فیط یساختار بیترک در یدینقش کلعنصر روی 

. (Kramer & Clemens, 2006)یی گیاه دخالت دارد ایمیوشیمهم ب یرهایاز مس یاریبسها، پروتئین، اکسین و کربوهیدرات
است که  میآنز 140 باًیتقر یکوفاکتور برا کیآهن . (Gartel, 1993)است  تاک هایبافت در ریزمغذی فراوانترین آهن،

عنصر آهن نقش کلیدی را در متابولیسم  .(Abdel-Salam, 2016) کند یم زیمنحصر به فرد را کاتال ییایمیوشیب یهاواکنش
. کاربرد آهن به میزان متوسط در مقایسه با کاربرد کم یا زیاد (Shi et al., 2018)کند کربوهیدرات و کیفیت میوه بازی می
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گیری مناسب آن دارد ز، تجمع قندها و غلظت آنتوسیانین در حبه انگور و و در نتیجه رنگآهن، اثر مثبت بر روی فتوسنت
(Karimi et al., 2019; Shi et al., 2017)بیش آهن، کلروز تغذیه تاک و بهبود در آهن کلاته کود . گزارش شده که اثر 

 . (Alvarez-Fernandez et al., 2003)کلاته است  غیر آهن کودهای از
 کوددهی، صحیح هایروش ترین ساده و بهترین از . یکیدارد زیادی اهمیت گیاهان یتغذیه مدیریت در کوددهی روش

 زیادی مدت به که است باغبانی در کوددهی مکمل هایروش ازجمله پاشیمحلول .(Mostashari, 2013)است  چالکود روش

 Shahabi Far) دارد جذب در مهمی خاک، نقش بسیار طریق از هاریزمغذی جذب پایین باتوجه به راندمان و بوده توجه مورد

& Mostashari, 2021) مستشاری .(Mostashari, 2013) های مختلف کوددهی بر برخی خصوصیات در بررسی تاثیر روش
تلفیق چالکود و  بوده و حساس آهن، بور و منگنز روی، هایریزمغذی کمبود به نسبت انگورکمی و کیفی انگور بیان داشت که 

پاشی و چالکود تن میوه در هکتار شد در حالی که میزان عملکرد در تیمار شاهد، محلول 2/19پاشی انگور باعث تولید محلول
 تن میوه انگور در هکتار بود. 1/17و  62/9، 94/4بترتیب 

 در را غذایی عنصر توانمی ضروری، غذایی عناصر به گیاه نیاز حداکثر تشخیص و گیاه رویشی رشد هایدوره از آگاهی با

 ایتغذیه وضعیت از گیاه داد تا افزایشرا  گوناگون کودهای مصرف کارآیی ه و درنتیجهقرارداد گیاه اختیار در مناسب زمان

 ,Shahabi Far & Mostashari) تشکیل میوه است کودها، مرحله کاربرد مراحل ترینمهم از یکیشود.  برخوردار بهتری

 Vatankhah et)است  روی کمبود مرحله برای ترینمیوه بحرانی تشکیل تا هاجوانه شدن بین متورم زمانی فاصله .(2021

al., 2017). مرحله متورم شدن  در پاشیدیم، محلول انگور کیفی و خصوصیات کمی بر پاشیمحلول زمان اثر در بررسی
بیشترین  همچنین عنصر روی است، بوده ها و بعد از تشکیل میوهجوانهپاشی در مراحل تورم محلول بار دو از موثرتر هاجوانه

بار شامل یک مرحلهآهن، روی و منگنز در سه ی پاشاثر محلول .(Sedri et al., 2021)تعداد حبه داشته است  تاثیر را بر روی
و مرحله  وهیم لیبعد از تشک ی،قبل از گلدهپاشی )و سه بار محلول (وهیم لیو بعد از تشک یقبل از گلدهبار )ی(، دوبعد از گلده)

بیشترین اثر را بر  با شاهد سهیدر مقاپاشی قرمز رومی نشان داد که سه بار محلولو  دانهسفید بیر دو رقم انگور ها( درشد میوه
 سازی ذخیره هاجوانه در رویعنصر  کهدرصورتی. گزارش شده که (Bacha et al., 1995)عملکرد و اجزای عملکرد دارد 

 هابرگ ماندن کوچک باعث ،کمبودو این  (Broadley et al., 2007) افتاد خواهد اتفاق آن کمبود بهار علائم یلدر اوا نشود

اندازه و  تعداد حبه، کاهش ،هاحبه رشد توقف میوه، تشکیل گرده و کاهش دانه رشد ضعیف ،فتوسنتز شده که با کاهش شدت
 ,Bybordi & Shabanov)همراه خواهد بود  هاحبه ریزشو کاهش عملکرد از طریق  انگور غیریکنواخترسیدن وزن میوه، 

مراحل شروع گلدهی و همچنین زمان شکوفایی  در. بررسی اثر میزان کاربرد ترکیب کودی نیتروژن، بور، روی و مولیبدن (2010
ی نشان داده است که بیشترین تاثیر مثبت کاربرد کودها در های کیفی میوه انگور سمرقندگل، بر درصد تشکیل میوه و ویژگی

 را برگ سطح و خشک مواد رویشی، تجمع رشد آهن، . کمبود(Ranjbar & Eshghi, 2014) مرحله شروع گلدهی است

 . (Bertamini & Nadunchezhian, 2005)یابد می افزایش میوها ریزش در نتیجه و کاهش داده

 تأثیر و غیره رطوبت، خاک نور، اکولوژیکی نظیر دما، فاکتورهای و دهیکود قبیل باغی از تعملیا ،ژنتیکی فاکتورهای

عملکرد  و آهن غلظت بین ی نشان داد کهنتایج مطالعه. (Bertoldi et al., 2011) دارند میوه و برگ عناصر محتوای بر زیادی
 لیآهن بر تشک اوره و کلات یاثر کاربرد برگنتایج بررسی  .(Amaliotis et al., 2002)دارد  وجود دارمعنی خطی گیاه رابطه

ام( پیپی 2/55) آهن غلظت عناصر نشان داد که بیشترین دیسف دانهیبرقم  انگور ایهیو تغذ یفیک هایعملکرد و شاخص وه،یم
 4/30آهن میوه ) غلظت درصد و کمترین آهن و اوره یک با شده های تیمارتاک ام( در میوه، مربوط بهپیپی 7/13و روی )

 ,Doulati Baneh & Taheri). دولتی بانه و طاهری (Karimi et al., 2018)بود  شاهد هایتاک میوه به مربوط ام(پیپی

 حبه،های انگور رقم خوشناو با کود حاوی آهن، روی و منگنز تاثیر مثبتی بـر وزن پاشی بوتهکه محلولگزارش کردند  (2009
 .شد روی دیده عنصر حاوی تیمارهای در میوه تشکیل درصد بیشترینداشته و  خوشه تعداد و میوه تشکیل افزایش، وزن خوشه
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انگور رقم  کاربرد عناصر اوره و آهن باعث افزایش وزن خوشه که کردند گزارش (Saki et al., 2012)همکاران  و ساکی
 افزایش باعث آهن پاشیمحلول تیمار که داد نشان ژوهشیاز پ حاصل گردید. نتایجگرم  133میزان هبعسکری نسبت به شاهد 

 در میوه تشکیل مرحله از بعد و دهیشکوفه از درصد قبل 5/0  غلظت با سولفات آهن برگی شود و تغذیهمی انگور حبه حجم

مصرف  بااست که همچنین گزارش شده .(Yogeesha, 2005)ها شده است حبه حجم سبب افزایش بیدانه تامسون رقم انگور
عسگری شد، همچنین با  دار قطر حبه انگور رقمباعث افزایش معنی آهن سولفات افزایش یافته و کاربرد انگور حبه قطر آهن

درصد افزایش  17و  10، 7آهن، قطر حبه، وزن خوشه و عملکرد میوه نسبت به شاهد بترتیب  هزار سولفات در پاشی دومحلول
گردد پاشی آهن باعث افزایش عملکرد میوه انگور می. گزارش شده که محلول (Vatankhah et al., 2017)یافت

(Shi et al., 2017) ای ازت و آهن روی رشد، عملکرد وکیفیت میوه انگور رقم عسگری در شهرستان خرم اثر تغذیه. بررسی
در هزار آهن  5/1در هزار اوره و  10و  هزار آهن درسه  درهزار اوره و پنجبالاترین میزان عملکرد با ترکیب نشان داد که  آباد

 .(Saki et al., 2012) در بوته افزایش عملکرد داشتدرصد  57 معادل بدست آمد که نسبت به شاهد حدود دو کیلوگرم

 

 شناسی پژوهشروش
 30° 53′ 38″ییایشهرستان زهک با عرض جغراف یعیو منابع طب یو آموزش کشاورز قاتیتحق ستگاهیدر ا پژوهش نیا

انجام  1400تا  1397های طی سال ایمتر از سطح در 495و ارتفاع  یدرجه شرق 61° 40′ 49″ ییایطول جغراف ،یدرجه شمال
 ،بندی کوپنباشد که بر اساس طبقههای گرم و خشک میهای سرد و خشک و تابستاندارای زمستان شهرستان زهکشد. 

گر آن زهک بیانشهرستان . آمار ایستگاه سینوپتیک (Karimi et al., 2013) است خشک بسیار گرمبیابانی جزو آب و هوای 
بیشترین درصد (، گراددرجه سانتی 4/47) و تیر های سال، خردادترین ماهگرم ،مترمیلی 57است که میزان متوسط بارندگی 

 Danesh) باشدمی مردادماه مربوط به (کیلومتر بر ساعت 85/59) ماه و بیشترین سرعت باددی مربوط به (درصد 84)رطوبت 

Shahraki et al., 2017) به شرح جدول یک بود. آزمون خاک . همچنین 

  
  های فیزیکوشیمیایی خاک تاکستان محل آزمایشویژگی .1جدول  

 فسفر پتاسیم روی آهن
 نیتروژن

 )درصد(

 کربن آلی
 )درصد(

 شوری اسیدیته
زیمنس بر )دسی

 متر(

 بافت
 

  متر()سانتی عمق

 گرم بر کیلوگرممیلی

 0-30 شنی-لوم 17/3 74/7 25/0 07/0 4/6 120 01/1 92/0

 30-60 شنی-رسی-لوم 65/3 87/7 26/0 05/0 2/6 115 56/0 64/0

 

ها انگور رقم یاقوتی انجام شد. فاصله بین ردیف ساله 12های در سیستان روی تاک زهک یقاتتحق ستگاهیااین پژوهش در 
. آبیاری تاکستان با استفاده از روش شده بودند تربیت کوتاه و خزنده شکل به هاها دو متر بود. بوتهسه متر و فاصله روی ردیف

به تکرارها، آب به  های ورود آبگرفت و با تنظیم دریچهبار انجام میروز یک 12تا  10غرقابی و بر اساس عرف منطقه، هر
 هیپا رب لیورت فاکتورصب شیآزماهای هرز براساس عرف منطقه انجام گردید. شد. کنترل آفات و علفها مییک اندازه وارد آن

فاکتور اول روش کوددهی شامل انجام شد. ( 1400و  1399، 1398)سه سال  یطو در سه تکرار  یکامل تصادف یهاطرح بلوک
آهن  و عناصر روی چالکود -3 (2Fm)آهن  و روی عناصر پاشیمحلول -2 (1Fm)ربرد عناصر روی و آهن شاهد یا عدم کا -1
(3Fm) 4-  عناصر روی و آهنمحلول پاشی عناصر روی و آهن به همراه چالکود (4Fm) و فاکتور دوم مرحله کوددهی شامل 
 روی وآهن بود. مقدار عناصر  (4Fs)ها برگ خزان -4 (3Fs) خوشهتغییر رنگ -3 (2Fsظهور خوشه )-2 (1Fs)ها تورم جوانه-1

گرم  40و  20 بیبه ترت چالکوددر حالت  کیلوگرم در هزار لیتر آب( و 6و  3در هزار ) 6و  3 پاشی به ترتیبدر حالت محلول
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سیزده  Fe-EDTA آهن کلات هایودپاشی به ترتیب ک. کودهای آهن و روی مورد استفاده در حالت محلولدبو برای هر تاک
 شش درصد و سولفات روی بود. Fe-EDDHA ن آه کلات هایوددرصد و سولفات روی و در حالت چالکود بترتیب ک

در قسمت  متریسانت 40و عمق  30حفر دو چاله به قطر )روش چالکود کود پایه در همه تیمارها براساس آزمایش خاک و به 
گرم  250 وم،یگرم سولفات آمون 100 ده،یپوس یوانیکود ح لوگرمیک 3کاربرد عبور آب و  ریدرخت و در مس اندازهیسا ییانتها

شد.  داده (به ازاء هر تاک میزیگرم سولفات من 100 مس،گرم سولفات  15گرم سوپر فسفات تریپل،  50 م،یسولفات پتاس
 جهت لیتری و به 15پاش لبا استفاده از دستگاه محلو سولفات رویو  کلات آهنعناصر آهن و روی از منابع پاشی محلول

 خیس ملاکا انگور بوته یده و گرد محلول به آغشته انگور تاک تاجانجام شد که  طوری هاصبح سوختگی، احتمال خطر کاهش

 هدف با .شدند پاشیمحلول و مویان آب محلول با شاهد هایتاک شد.آبیاری  تاکستانبلافاصله پاشی بعد از محلول و شده

 لیتر سه غذایی، عناصر تیمارهای پاشیمحلول برای. گرفت انجام زود ها صبحپاشیمحلول سوختگی، احتمال خطر کاهش

 محلول یکنواخت و توزیع محلول سطحی کشش کاهش منظورهمچنین به .شد مصرف درختچه هر ازای کودی به محلول

گردید  هزار استفاده در نیم با غلظت سیتویت مویان محلول از پاشی، محلول ها و افزایش راندماناندام و برگ سطح روی غذایی
 . داستفاده ش سیتووت و آب محلولصرفا از  شاهد تیمارو برای 

(، برخی صفات خوشه و همچنین عملکرد بالا کسیخوشه همراه با بر کنواختی یاقوتیرنگ رسیدگی کامل میوه )پـس از 
گیری شد. صفات کش و کولیس اندازهتوسط خط قطر حبهعرض خوشه و طول و صفات  گیری شد.و اجزای عملکرد اندازه

ها )میانگین حبه در هر خوشه(، وزن خوشه 10ها )میانگین وزن حبهوزن شمارش شده و  تعداد حبه در خوشهتعداد خوشه و 
 SKX2202مدل OHAUS دیجیتال وسیله ترازویه بوزن چهار خوشه از هر بوته( و عملکرد )میانگین عملکرد سه بوته( 

 ،روی و آهن عناصر مقدار گیریاندازه برای .(Gatti et al., 2012) گیری شدگرم اندازه 01/0سوئیس بـا دقت ساخت کشور 
 ساعت 72 مدت گراد بهسانتی درجه 70 دمای در شد و تهیه بوته، مختلف هایاز بخش هاخوشه برداشت با میوه، هاینمونه

 Spectrometer AA 919ل مد اتمی جذب دستگاه از استفاده با روی و آهن سپس مقدار عناصر .شدند آسیاب و خشک

UNICAM دو گزارش گردی گیریاندازه خشک وزن گرم بر گرمومیکر ساخت کشور انگلیس برحسب (Allan, 1963; 

Emami, 1997; Karimi et al., 2019).  
و با  4/9نسخه  SASافزار  نرم از استفاده باتجزیه واریانس  هاداده بودن نرمال از اطمینان از جهت واکاوی آماری، پس

ها سال وقتی انجام شد که آزمون بارتلت همگنی واریانس 3تجزیه واریانس مرکب مربوط به انجام شد.  GLMرویه  استفاده از
درصد انجام شد. تجزیه رگرسیون  5احتمال  سطح در دانکن ایدامنه چند آزمونها نیز با استفاده از را تایید نمود. مقایسه میانگین
 عرض خوشه ، )LuB( طول خوشه( و با هدف بررسی میزان اثرگذاری صفات 1)رابطه  آماری زیرچندگانه خطی براساس مدل 

)eWuB(  قطر حبه ،)iWeB( وزن حبه ،)()eWeB( تعداد حبه ،)uB/eB(  وزن خوشه ،)eWuB( تعداد خوشه در تاک ،)B/V( 
 انجام شد. (Yield)عملکرد  بر

 

 ekxk+b2x2+b1x1+b0y =b+  (1رابطه 

                                           

y  ،متغیر وابستهb  تا  1متغیرهای مستقل ازk  وe .خطا یا باقیمانده است  
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 های پژوهشیافته

 میوه آهن غلظت

و همچنین برهمکنش روش کوددهی و مرحله کوددهی  کوددهیسال، روش کوددهی، سال در روش کوددهی، مرحله اثر 
بر  گرمکرویم 796) نیتربر گرم وزن خشک( و کم گرمکرویم 3/965) نیشتریب(. 2دار بود )جدول معنی وهیغلظت آهن مبر 

در مرحله  عناصر روی و آهنپاشی محلولو چالکود ترکیبی روش  تیماردر ترتیب بهانگور  وهیغلظت آهن مگرم وزن خشک( 
های روی و آهن در شرایط عدم کاربرد ریزمغذی وهیغلظت آهن م. درصد افزایش نشان داد 3/21که  و شاهد بود تغییر رنگ

در مرحله تغییر رنگ  عناصر روی و آهنمحلول پاشی و چالکود  ترکیبی روش در تیمار وهیغلظت آهن مبیشترین کمترین بود. 
عناصر محلول پاشی و چالکود  ترکیبی روش تیمار . دردر مرحله تغییر رنگ بود و آهنعناصر روی پاشی محلولو همچنین 

نشان داد که  وهیغلظت آهن مبررسی اثر سال بر  .(3)جدول بود  خزانمربوط به مرحله  وهیغلظت آهن مروی و آهن، کمترین 
ترتیب به وهیغلظت آهن مبر گرم وزن خشک(  گرمکرویم 64/729) نیرتبر گرم وزن خشک( و کم گرمکرویم 31/947)بیشترین 

دار مشاهده نشد درصدی را نشان داد. اما بین سال دوم و سوم تفاوت معنی 8/29سال سوم و اول مشاهده شد که افزایش در 
 (.4جدول )

 
تعداد حبه  حبه،وزن  حبه، قطر ،وزن خوشه خوشه، عرض و طول وه،یم یرو و آهن عناصر غلظت صفات بر یکودده مرحله و روش ریتاث انسیوار هیتجز جینتا. 2جدول 

 یاقوتیتعداد خوشه در تاک و عملکرد انگور  ،در خوشه

 میانگین مربعات

عملکرد 

 میوه

تعداد 

 خوشه

وزن 

 خوشه

تعداد حبه 

 در خوشه

وزن 

 حبه

قطر 

 حبه

عرض 

 خوشه

طول 

 خوشه

درجه  آهن روی

 آزادی

منابع 

 تغییرات

2365811** 42/31** 978/20** 4111/50* 0/03ns 2/12ns 22/38** 6/65* 766/01** 665587** 2 سال 

115963 27/1  83/343  68/542  007/0  39/1  94/0  68/0  00/26  سال در تکرار 6 4267 

 روش کوددهی 3 **73623 **435/20 **4/16 **2/50 **7/23 **0/02 **4002/49 **1507/84 **16/63 **1401237

61536ns 0/62ns 412/55* 197/48ns 0/006** 0/90ns 0/45ns 0/29ns 45/93** 6281* 6 
روش 

 سال×دهیکود

1772029** 19/58** 1055** 2798/15** 0/01** 4/51** 0/47ns 3/93** 84/59** 44718** 3 مرحله کوددهی 

39582** 3/58** 471/44* 413/31* 0/003* 0/89* 0/59* 0/73* 9/82* 6178* 9 

روش 
مرحله ×دهیکود

 دهیکود

179009ns 2/38ns 112/26 ns 391/81ns 0/003ns 0/38ns 0/62* 0/39ns 3/42ns 5046ns 6 
مرحله 

 سال×دهیکود

98144ns 1/25ns 101/09 ns 112/10ns 0/002ns 0/55ns 0/39ns 0/29ns 2/03ns 1622ns 18 

روش 
مرحله ×دهیکود

 سال×دهیکود
02/95045  09/1  34/149  07/194  001/0  43/0  26/0  36/0  77/4  خطا 72 2399 

61/5 49/5 67/6 33/5 46/5 53/8 43/5 12/6 75/5 68/5 - 
ضریب تغییرات 

 )درصد(
n.s ،*  های تحقیق()منبع: یافته دار در سطح احتمال پنج و یک درصددار و معنیترتیب غیر معنیبه  **و 
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 حبه،وزن  ، قطر حبه،وزن خوشه طول و عرض خوشه، غلظت عناصر آهن و روی میوه، بر صفات کوددهیمرحله  روش کوددهی و برهمکنش. 3جدول 

 تاک و عملکرد میوه انگور یاقوتی تعداد خوشه در، تعداد حبه در خوشه
 

 صفات تیمارها

روش 

کودده

 ی

مرحله 

کودده

 ی

 آهن
گکرویم)

بر گرم  رم
وزن 
 (خشک

 روی
گرکرویم)
بر گرم  م

وزن 
 (خشک

طول 

 خوشه

متر)سانتی
)  

عرض 

خوشه 
متر)سانتی

)  

قطر 

 حبه

م)میلی
 تر(

وزن 

 حبه
  )گرم( 

تعداد 

حبه در 

 خوشه

  

وزن 

 خوشه
  )گرم(

تعداد 

 خوشه

عملکر

 د میوه
 

)کیلوگ
رم در 
  هکتار(

m1F 

1sF 798/88e 32/85d 8/72e 7/13de 7/01e 0/71de 244/75ef 173/44f 18/03e 5207d 

2sF 
799/24e 32/74d 8/69e 7/17cde 7/04e 0/71de 246/14ef 175/98d

ef 

18/05e 5214d 

3sF 
796/28e 33/02d 8/71e 7/14cde 7/10e 0/70e 247/38ef 175/36ef 10/18

de 

5226d 

4sF 796/00e 32/90d 8/69e 7/12e 7/14e 0/70e 243/77ef 175/59ef 18/05e 5212d 

m2F 

1sF 
854/26d 39/91ab 9/36bcd 7/59bc 8/15ab

c 

0/77b 279/63ab 192/04b

c 

50/20
b 

5946b 

2sF 
866/82d 39/85ab 9/91ab 7/74b 8/54ab 0/75bc 269/42bc 187/63b

-e 

19/39c 5615c 

3sF 
953/29a 40/81ab 8/87cde 7/57bcd 7/17e 0/71de 252/33ef 180/32c-

f 

10/18
de 

5214d 

4sF 
842/91d

e 
36/36c 9/20cde 7/59bcd 7/68c-e 0/72cd

e 

259/02cd

ef 

177/71d

ef 

19/08c

d 

5522c 

m3F 

1sF 
858/09d 40/42ab 9/35bcd 7/53b-e 8/01a-

d 

0/75bc

d 

277/66ab

c 

188/99b

cd 

19/59c 5674c 

2sF 
892/23b

cd 
39/52b 9/46bc 7/49b-e 7/94a-

d 

0/72cd

e 

267/52bc

d 

181/35c-

f 

19/37c 5609c 

3sF 
931/04a

b 
40/73ab 8/82de 7/37b-e 7/47cd

e 

0/72cd

e 

252/36ef 182/03b

-f 

10/18
de 

5228d 

4sF 
843/16d

e 
36/42c 9/18cde 7/76b 7/55cd

e 

0/72cd

e 

257/36cd

e 

177/99d

ef 

19/16c 5511c 

m4F 

1sF 
870/43d

c 

41/53ab 9/39bcd 7/71b 8/59a 
0/81a 

287/14a 205/8a 21/54a 6216a 

2sF 
917/63a

bc 

41/57ab 10/36a 8/28a 8/63a 0/75bc 269/05bc 194/39b 19/47c 5637c 

3sF 
965/30a 42/08a 8/81de 7/49b-e 7/37de 0/71de 253/07de

f 

183/08b

-f 

16/18
de 

5211d 

4sF 
841/12d

e 

37/32c 9/38bcd 7/51b-e 7/87bc

d 

0/77b 259/55cd

e 

179/98cf 19/45c 5631c 

درصد هستند.  5دار در سطح احتمال ای دانکن فاقد اختلاف معنیباشند، براساس آزمون چند دامنهمیهایی که دارای حرف مشابه در هر ستون میانگین
 )منبع: یافته های تحقیق(

1Fm :،2 شاهد یا عدم کاربرد عناصر روی و آهنFm :3 آهن، و روی عناصر پاشی محلولFm :4 آهن و و عناصر روی چالکودFm :محلول و  چالکود بیترک
  اوائل پاییز: 4Fs تغییر رنگ خوشه،: 3Fs ظهور خوشه،: 2Fs ها،تورم جوانه: 1Fsروی و آهنعناصر پاشی 
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تاک و عملکرد انگور  خوشه در تعداد، وزن خوشه، تعداد حبه در خوشه طول و عرض خوشه، غلظت عناصر آهن و روی میوه، بر صفات اثر سال .4جدول 

 یاقوتی
 

 صفات 

 سال

 آهن
بر  گرمکرویم)

 (گرم وزن خشک

 روی
بر  گرمکرویم)

 (گرم وزن خشک

طول 

  خوشه

  متر()سانتی

 عرض خوشه

  متر()سانتی

تعداد حبه 

 در خوشه

وزن 

 خوشه
 )گرم(

تعداد 

 خوشه

عملکرد 

 میوه
)کیلوگرم در  

  هکتار(

 729/64b 33/85c 8/93b 6/75c 253/18b 180/27b 17/99c 5342b اول

 914/30a 38/34b 9/00b 7/71b 258/27ab 181/00b 19/21b 5387b دوم

 947/31a 41/82a 9/61a 8/08a 269/71a 188/43a 19/83a 5747a سوم

درصد هستند  5دار در سطح احتمال ای دانکن فاقد اختلاف معنیباشند، براساس آزمون چند دامنههایی که دارای حرف مشابه میدر هر ستون میانگین
 ()منبع: یافته های تحقیق

 

 روی میوه غلظت عنصر

و همچنین برهمکنش روش کوددهی و مرحله کوددهی  دهی، سال در روش کوددهی، مرحله کوددهیسال، روش کوداثر 
 74/32) نیرمتبر گرم وزن خشک( و ک گرمکرویم 08/42) نیشتریب(. 2دار بود )جدول معنی وهیم یغلظت عنصر روبر 

در مرحله  عناصر روی و آهنپاشی محلولو چالکود  تیماردر ترتیب به وهیم یروغلظت عنصر بر گرم وزن خشک(  گرمکرویم
های روی و در شرایط عدم کاربرد ریزمغذی وهیم یغلظت عنصر رو. درصد افزایش نشان داد 7/30که  و شاهد بود تغییر رنگ

طول خوشه مربوط به مرحله تغییر رنگ عناصر روی و آهن، کمترین محلول پاشی و چالکود  تیمار ترکیبیدر آهن کمترین بود. 
بر گرم وزن خشک( و  گرمکرویم 82/41)نشان داد که بیشترین  وهیم یغلظت عنصر روبررسی اثر سال بر  .(3)جدول بود 

سال سوم و اول مشاهده شد که افزایش در بترتیب  وهیم یغلظت عنصر روبر گرم وزن خشک(  گرمکرویم 85/33) نیرمتک
 (. 4جدول دار وجود داشت )بر این، بین سال اول و دوم، و دوم با سوم تفاوت معنینشان داد. علاوه درصدی را  5/23
 

 طول خوشه

سال، روش کوددهی، مرحله کوددهی و همچنین برهمکنش روش کوددهی و مرحله کوددهی بر طول خوشه انگور اثر 
ترکیبی  تیماردر ترتیب انگور به( طول خوشه متریسانت 69/8) نی( و کمترمتریسانت 36/10) نیشتریب(. 2دار بود )جدول معنی

طول خوشه در . درصد افزایش نشان داد 19که  و شاهد بود در مرحله ظهور خوشه عناصر روی و آهنپاشی محلولو چالکود 
محلول و چالکود ترکیبی  تیماردر بیشترین طول خوشه مشاهده شده های روی و آهن کمترین بود. شرایط عدم کاربرد ریزمغذی

 در مرحله ظهور خوشه عناصر روی و آهنپاشی محلولو همچنین ( 2s×F4mF) در مرحله ظهور خوشه عناصر روی و آهنپاشی 
(2s×F2mF بود که )عناصر روی و آهن، محلول پاشی و چالکود ترکیبی  تیمار. در ندداشتهم با یکدیگر ن یداریتفاوت معن

 61/9)نشان داد که بیشترین بررسی اثر سال بر طول خوشه  .(3)جدول کمترین طول خوشه مربوط به مرحله تغییر رنگ بود 
درصدی را نشان  6/7سال سوم و اول مشاهده شد که افزایش در ترتیب بهخوشه  طول( مترسانتی 93/8) نیرت( و کممترسانتی

 (. 4جدول دار مشاهده نشد )دوم تفاوت معنی داد. اما بین سال اول و
 

 خوشه عرض

انگور خوشه  عرضروش کوددهی، برهمکنش روش کوددهی در مرحله کوددهی و سال در مرحله کوددهی بر سال، اثر 
ترکیب  طیدر شراترتیب انگور بهخوشه  عرض( متریسانت 12/7) نیرمت( و کمتریسانت 28/8) نیشتریب(. 2دار بود )جدول معنی

درصدی را نشان  3/16که افزایش  و شاهد بود( 2s×F4mF) در مرحله ظهور خوشه عناصر روی و آهنمحلول پاشی و چالکود 



 467                                            منصور فاضلی رستم پور /. . . و آهن یرو یهایزمغذیاثر روش و مرحله کاربرد ر یبررس (پژوهشی –)علمی 

 

 

 

پاشی آهن بکار برده نشده بود. در شرایط چالکود و محلول و های رویکمترین عرض خوشه وقتی مشاهده شد که ریزمغذی. داد
 خوشه عرضاثر سال بر بررسی  (.3)جدول ر مرحله ظهور خوشه مشاهده شد عناصر روی و آهن، بیشترین عرض خوشه د

های سوم و اول بود سالدر ترتیب انگور بهخوشه  عرض( متریسانت 75/6) نیرت( و کممتریسانت 08/8)نشان دهنده بیشترین 
 (. 4جدول متفاوت بود )درصدی همراه بود. همچنین، میانگین هر سه سال از نظر عرض خوشه  7/19که با افزایش 

 

 قطر حبه

دار بود )جدول روش کوددهی، مرحله کوددهی و همچنین برهمکنش روش کوددهی و مرحله کوددهی بر قطر حبه معنی اثر
 یمحلول پاش وچالکود کاربرد ترکیب  طیدر شرا بیترتهبحبه  متر( قطرمیلی 01/7) کمترین متر( ومیلی 63/8) بیشترین(. 2

چالکود و محلول  بیترک سطوح نی. بدرصد افزایش نشان داد 23که  و شاهد بود مرحله ظهور خوشهآهن در  و یعناصر رو
، و آهن در مرحله ظهور خوشه یعناصر رو یچالکود و محلول پاش بیترکها، تورم جوانهو آهن در مرحله  یعناصر رو یپاش

عناصر  یمحلول پاش، و آهن در مرحله ظهور خوشه یعناصر روچالکود ها، تورم جوانه و آهن در مرحله یچالکود عناصر رو
تفاوت از نظر بیشترین قطر حبه  ،و آهن در مرحله ظهور خوشه یعناصر رو یمحلول پاشها و تورم جوانهو آهن در مرحله  یرو

 (. 3شد )جدول  و آهن مشاهده یرو یهاریزمغذیعدم کاربرد  طیدر شرا قطر حبه نیکمتر نیوجود نداشت. همچن یداریمعن
 

 حبهوزن 

روش کوددهی، سال در روش کوددهی، مرحله کوددهی و همچنین برهمکنش روش کوددهی و مرحله کوددهی بر اثر 
و چالکود  تیمار ترکیبیدر  بیترتهبحبه  گرم( وزن 7/0) کمترین گرم( و81/0) بیشترین(. 2دار بود )جدول حبه معنیوزن 

در  وزن حبه نی. کمتردرصد افزایش نشان داد 7/15که  ها و شاهد بودو آهن در مرحله تورم جوانه یعناصر رو یمحلول پاش
  (.3و آهن مشاهده شد )جدول  یرو یهاریزمغذیعدم کاربرد  طیشرا

 

 در خوشه تعداد حبه

دار معنی خوشهدر  تعداد حبهروش کوددهی، مرحله کوددهی و برهمکنش روش کوددهی و مرحله کوددهی بر سال، اثر 
محلول و چالکود های ترکیب روش طیدر شرا بیترتهدر خوشه ب تعداد حبه( 243) کمترین ( و287) بیشترین(. 2بود )جدول 

چالکود و  بیترکسطوح  نی. بدرصد افزایش نشان داد 18که  ها و شاهد بودحل تورم جوانهاو آهن در مر یعناصر رو یپاش
 یمحلول پاشها و تورم جوانه و آهن در مرحله یچالکود عناصر روها، تورم جوانهو آهن در مرحله  یعناصر رو یمحلول پاش

 نیکمتر نیوجود نداشت. همچن داریتفاوت معنها، از نظر بیشترین تعداد حبه در خوشه تورم جوانهو آهن در مرحله  یعناصر رو
نشان داد اثر سال بر تعداد حبه بررسی  (.3هن مشاهده شد )جدول و آ یرو یعدم کاربرد کودها طیخوشه در شرا تعداد حبه در
درصد افزایش  7سال سوم و اول مشاهده شد که در ترتیب انگور به تعداد حبه( مترمیلی 253) نیرت( و کم270)که بیشترین 

  (.4جدول داری نداشت )چنین، تعداد حبه در سال اول با دوم و سال دوم با سوم تفاوت معنیهمنشان داد. 
 

 وزن خوشه

روش کوددهی، سال در روش کوددهی مرحله کوددهی و همچنین برهمکنش روش کوددهی و مرحله کوددهی سال، اثر 
ترکیب  طیدر شراترتیب بهوزن خوشه ( گرم 173) نیرمت( و کگرم 8/205) نیشتریب(. 2دار بود )جدول بر وزن خوشه معنی

درصدی را نشان  5/18که افزایش  و شاهد بود هادر مرحله تورم جوانه روی و آهنعناصر محلول پاشی و چالکود های روش
انگور خوشه  وزن( گرم 27/180) نیرت( و کمگرم 43/188)نشان داد که بیشترین اثر سال بر وزن خوشه بررسی  (.3)جدول داد 
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دار مشاهده بین سال اول و دوم تفاوت معنیدرصدی را نشان داد. اما  5/4سال سوم و اول مشاهده شد که افزایش در ترتیب به
 (. 4جدول نشد )

 

 تعداد خوشه

 تعداد خوشه در تاکروش کوددهی، مرحله کوددهی و همچنین برهمکنش روش کوددهی و مرحله کوددهی بر سال، اثر 
عناصر روی و چالکود  طیدر شراتاک بترتیب  در ( تعداد خوشه03/18) ترینکم ( و54/21) ترینبیش(. 2دار بود )جدول معنی
 نی. همچندرصد افزایش نشان داد 5/19که  و شاهد بود هادر مرحله تورم جوانه عناصر روی و آهنمحلول پاشی  +آهن 

آهن و همچنین کاربرد کودهای روی و آهن در مرحله تغییر رنگ  و کمترین تعداد خوشه در شرایط عدم کاربرد کودهای روی
انگور خوشه  تعداد( 99/17) نیتر( و کم83/19)نشان داد که بیشترین اثر سال بر تعداد خوشه بررسی  (.3)جدول مشاهده شد 

 (. 4جدول درصد افزایش نشان داد ) 10سال سوم و اول مشاهده شد که در بترتیب 
 

 میوه عملکرد

میوه انگور  عملکردر روش کوددهی، مرحله کوددهی و همچنین برهمکنش روش کوددهی در مرحله کوددهی بسال، اثر 
تاک  در کیلوگرم در هکتار( عملکرد 5207) کمترین کیلوگرم در هکتار( و 6216) بیشترین (.2دار بود )جدول یاقوتی معنی

که افزایش  و شاهد بود هادر مرحله تورم جوانه عناصر روی و آهنپاشی محلولو چالکود ترکیب روش های  طیدر شراترتیب به
آهن و همچنین کاربرد کودهای روی و آهن  و کمترین عملکرد در شرایط عدم کاربرد کودهای روی. درصدی را نشان داد 19

عناصر  یچالکود و محلول پاش بیترک در مرحله تغییر رنگ مشاهده شد. از نظر بیشترین میزان عملکرد، پس از سطح تیمار
با میانگین عملکرد  هاتورم جوانهو آهن در مرحله  یعناصر رو یمحلول پاش سطح تیماری ،هاتورم جوانهو آهن در مرحله  یرو

نشان داد که اثر سال بر عملکرد میوه انگور یاقوتی بررسی  (.3)جدول  کیلوگرم در هکتار بیشترین عملکرد مشاهده شد 5946
سال سوم و اول  ترتیب مربوط بهبه میزان عملکرد (کیلوگرم در هکتار 5342) نی( و کمترکیلوگرم در هکتار 5747)بیشترین 

 ونیرسگر زیآنال(. 4جدول دار مشاهده نشد )درصدی داشت. اما بین سال اول و دوم تفاوت معنی 6/7باشد که افزایش می
(، LuB)طول خوشه  از بین صفات اندازه گیری شده، صفاتکه  دادنشان انجام شد و  یاقوتیانگور  عملکرد یبرا یانه خطگچند

نتایج بدست آمده نشان داد که . شتدا داریمعن ریأثت( Yield) عملکرد بر( B/V) در تاک تعداد خوشه( و eWuBعرض خوشه )
ها بر عملکرد که اثر آن تعداد حبهو وزن ، قطر، وزن خوشهبینی شده برای عملکرد میوه انگور پس از حذف صفات معادله پیش

 بود: 2به شرح رابطه  دار نشده بودمیوه انگور معنی
 (2رابطة 

Yield = 1281/26 –216/59 BuL +98/96 BuWe +77/79 B/V 
و وزن ، قطررسد باتوجه به نقش پررنگ تر ابعاد و تعداد خوشه بر عملکرد میوه انگور، اثر صفات وزن خوشه و به نظر می

 معنی شده باشد. بر عملکرد میوه انگور بی تعداد حبه
 

 بحث
وزن  ،قطر حبه ،عرض خوشه ،طول خوشه غلظت عناصر آهن و روی میوه،کاربرد عناصر روی و آهن باعث بهبود صفات 

 چالکود و پاشیمحلول عناصر آهن و روی بصورت گردید. کاربرد عملکردو تعداد خوشه در تاک  ،وزن خوشه ،تعداد حبه ،حبه

دیگر  جذب روی بر عناصر این . افزایش غلظت(Amiri and Fallahi, 2007) ه استها در تاک شدآن غلظت افزایش باعث
 هایفعالیت اکسین افزایش یافته و برآیند جیبرلین و های رشد از جملهتنظیم کننده و درنتیجه بیوسنتز گذاشته تأثیر نیز عناصر

 به و ایسیستم ریشه توسعه به ،(Bertamini & Nadunchezhian, 2005)افزایش فتوسنتز  ضمن عناصر فیزیولوژیک این

. عنصر آهن از طریق آوند آبکش (Karimi et al., 2019)شود می منجر املاح و جذب آب برای گیاه بیشتر توانایی آن دنبال
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گیری جریان حرکتی عنصر آهن تغییر کرده پس از شروع رنگ یابند.و عنصر روی از طریق آوند چوبی در تاک انگور جریان می
. به همین دلیل نیز در تحقیق حاضر کاربرد آهن در مرحله تغییر رنگ (Rogiers et al., 2006)نماید و شروع به افزایش می

ان حرکتی خوشه باعث افزایش غلظت آهن حبه نسبت به کوددهی در سایر مراحل گردید. از طرف دیگر، بدلیل کاهش جری
میزان  (Bondada et al., 2005)حبه  آپوپلاستدر  کیدرواستاتیفشار ه انیگرادو همچنین در مرحله تغییر رنگ عنصر روی 

 تر،های بزرگکه خوشه داد نشان تحقیق این از حاصل نتایجداری با مراحل تورم جوانه و ظهور خوشه نداشت. آن تفاوت معنی

همراه با چالکود عناصر روی و  پاشیبالاتر ناشی از محلول محصول خوشه بیشتر و درنتیجه عملکردتر، تعداد درشت حبه اندازه
طاهری بود.  ها در سایر مراحل رشد انگور یاقوتیکاربرد تکی هر کدام از این روش از موثرتر ها بود کهجوانه آهن در مرحله تورم

گزارش کردند  شهرستان باغملک هایتاکستانغذیه صحیح در بررسی اصول تدر  (Taheri & Mehrabi, 2015) و مهرابی
 آهن گردد. کمبودباعث افزایش طول و عرض خوشه انگور در مرحله ظهور خوشه می کاربرد کودهای حاوی عنصر رویکه 

 در هاکربوهیدرات ساخت مصرف آن، با ولی، شده و سیتوکروم کلروفیل کاهش میزان و سلول تقسیم و برگ رشد توقف باعث

باردهی باعث  از قبل . بنابراین، مصرف آهن کمی(Mohebbi et al., 2022)یابد افزایش می انگور حبه قطر افزایش و گیاه
-Alvarez)گردد و عملکرد میوه می خوشه تعداد وزن خوشه، ،حبه و قطرتعداد  و درنتیجه افزایش وزن، هاکربوهیدرات ساخت

Fernandez et al., 2003; Pestana et al., 2003; Saki et al., 2012; Singh & Usha, 2001; Yogeesha, 2005) . 
درصد افزایش  5/4ها، نسبت به محلول پاشی تنها، همراه با چالکود عناصر روی و آهن در مرحله تورم جوانه پاشیمحلول

 درد نسبت به آن برتری داشت. درص 8/4دار با چالکود، پاشی علاوه بر تفاوت معنیعملکرد داشت. همچنین، روش محلول

، دراین است کند بسیار گیاهی شیره جریان ،اند نشده ظاهر هابرگ و است پایین خاک دمای که بهار اوایل و زمستان اواخر
 کنندمی رقابت هم با ریشه از جذب در فرآیند آهن و روی عناصر . در چنین شرایطی،دارد زیادی اهمیت هاجوانه تغذیه شرایط

 حالت این در. (Vatankhah et al., 2017)نداشته باشد  وجود رقابت این پاشیمحلول در است ممکن همین دلیل، به و

 تشکیل و گلدهی و هاجوانه رشد و گیاه مجدد شروع فعالیت برای نیاز مورد عناصر سازیذخیره برای میوه درختان پاشیمحلول

کیلوگرم در  6216) بیشترین عملکردنشان داد که  کوددهی و مرحله کوددهیروش  برهمکنش. ودب خواهد مفید بسیار میوه
ها و کمترین عملکرد در در مرحله تورم جوانه عناصر روی و آهنمحلول پاشی و چالکود های شرایط ترکیب روشدر هکتار( 

کاربرد کودهای گیاه است.  رشد دوره کود آهن، اوایل مصرف زمان شاهد بدست آمد. نتایج یک بررسی نشان داد که مناسبترین
در مرحله ظهور خوشه باعث افزایش قطر حبه و طول و عرض خوشه انگور و در نتیجه بهبود خصوصیات خوشه  روی آهن و
 کربونیک آنزیم تولید و گیاه عنصر روی در کافی میزان .  بین(Karimi et al., 2019; Taheri & Mehrabi, 2015)گردید 

1آنهیدراز  شود.می هاکربوهیدرات افزایش تولید سبب و داشته گیاه فتوسنتز در مهمی نقش این آنزیم مستقیم وجود دارد.رابطه  

 افزایش به منجر روی آهن و با گیاه پاشیمحلول دارد. بنابراین، شرکت کلروپلاست نمو و تیلاکوئید ساخت کلروفیل، در نیز آهن

 عناصر جذب و شود، این خود موجب می شود که رشدمی هاریشه به بیشتری دراتکربوهی گیاه و درنتیجه انتقال فتوسنتز شدت

 یابد. شده و عملکرد میوه افزایش  زیاد ریشه توسط غذایی
 .ها در نیمه اسفندماه بدست آمدهای کوددهی، بیشترین عملکرد میوه انگور یاقوتی در مرحله تورم جوانهدر همه روش

 دلیل .کنندمی حرکت هاجوانه سمت به گیاه هایاندام دیگر از غذایی عناصر از یکسری ها،جوانه تورم مرحله شروع با همزمان

 در هاریشه طریق از عناصر جذب عدم و اولیه سریع رشد برای هاجوانه زیاد العاده فوق نیاز مرحله، این در پاشی محلول اهمیت

 فلااخت یک غذایی، عناصر جذب برای ای سیستم ریشه فعـالیت شروع و هاجوانه تورم مرحله بیناست.  گیاه رشد از مرحله این
 عناصر به زیادی بسیار نیاز عملکرد و تولید درخت برای که اساسی و حساس مرحله این در. دارد وجود ای هفته دو تا یک زمانی

 افزایش و بهبود باعث باشد، ترلابا درخت غذایی عناصر ذخیره هرچقدر .است کننده تعیین تاک انگور خود ذخیره دارد، غذایی

                                                                                                                                                                 
1. Carbonic anhydrase 
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خواهد بود. مطابق با این یافته،  بهتری عملکردو در نتیجه  محصول کیفیت افزایش و میوه به هاگل بیشتر تبدیل و گلدهی
 تلامشک از بسیاری و بوده ضروری میوه تشکیل برای هاجوانه تورم مرحله و پاییزدر  روی عنصرکاربرد  گزارش شده است که

تعداد  افزایش .(Shahabi Far & Mostashari, 2021) کندمی برطرف را انگیزی گل عدم و هاحبه، میوه ریزش با مرتبط
نتایج نشان داد  نسبت داد. گیاه درروی  عنصر غلظت رفتنبالا به توانمی را اثر کاربرد تیمارهای کودی در حبه و تعداد خوشه

نسبت به سال اول  سوم نسبت به سال دوم و در سال دوم سال ترتیب دربهکه خصوصیات خوشه و میزان عملکرد محصول 
 تشکیل افزایش تواند بدلیل تقویت بنیه تاک و درنتیجهمی که نمایدافزایش یافت. نتایج محققین دیگر نیز این یافته را تایید می

. همچنین، (Doulati Baneh & Taheri, 2009) دشاب بارده هایجوانه افزایش و هاجوانه باروری افزایش واسطه به میوه
 دوم سال در کیفی و عملکرد کمی و محلول جامد مواد شاخه، قطر حبه، وزن خوشه، اندازه بیشترین گزارش شده است که

خصوصیات میوه و عملکرد انگور  در بهبود روی و آهن عناصر (. باتوجه به نقش مثبتSedri et al., 2021شد ) مشاهده
  شود.می توصیه هاجوانه شدن در مرحله متورم هرس و از بعد پاشیچالکود همراه با محلول صورت به این عناصر مصرف یاقوتی،

 

 ی ریگجهینت
 سال گیری شده درنتایج نشان داد که با به کارگیری روش و تغذیه مناسب و در نتیجه بهبود شرایط تاک، صفات اندازه

همراه با چالکود عناصر  پاشینسبت به سال اول بهبود یافت. بیشترین عملکرد از محلول مسوم نسبت به سال دوم و در سال دو
درصد و نسبت  5/4پاشی به میزان ها در اواسط اسفندماه بدست آمد که نسبت به روش محلولروی و آهن در مرحله تورم جوانه

شش درصد و EDDHA ن آه کلاتکیلوگرم کود  3/33بنابراین، کاربرد  .درصد برتری داشت 5/9به روش چالکود به میزان 
سیزده درصد   EDTAود آهن کلاتکپاشی کیلوگرم کود سولفات روی بصورت چالکود در هر هکتار و همچنین محلول 6/66

 19در نیمه اسفندماه باعث افزایش  هاجوانه تورم مرحله درکیلوگرم برای هر هکتار  36و  18ترتیب به میزان و سولفات روی به
 درصدی عملکرد انگور یاقوتی نسبت به شاهد گردید.

 

 منابع
 زیست. انگور وهیم یفیک یها یژگیو منگنز بر عملکرد و و یرو تروژن،ین یبیاثر کاربرد ترک (.1400اللّه ) کریمی، روح و جلیلی، مهدی

 .33-56(، 4) 13، ایران یاهیگ یشناس

 .اثر تغذیه برگی عناصر غذایی بر تشکیل میوه و خصوصیات کمی و کیفی انگور کشمشی(. 1388) مهدی ،حامد و طاهری ،دولتی بانه
 .103-115(، 1) 2، زراعی نهال و بذر مجله به

نرخ گرد و غبار حمل شده  یو مکان یفصل راتییتغ(. 1395)ابوالفضل  ،بامری و مجتبی ،علی؛ گنجعلی ،مهدی؛ شهریاری ،دانش شهرکی
-215(، 6) 23، نشریه پژوهش های حفاظت آب و خاک ی.میاقل یپارامترها یو ارتباط آن با برخ ستانیدشت س یشهرها یاز رو

919. 

شدن، ایساچمهاثر زمان و میزان کاربرد ترکیب کودی )نیتروژن، روی و بُر( و مولیبدن بر درصد (. 1392) سعید ،عشقیو  روح اله ،رنجبر
 .389-399(، 4) 44 ،ی ایرانعلوم باغبان هینشر. سیاه سمرقندیهای کیفی میوۀ انگور رقمتشکیل میوه و ویژگی

 وهیم تیفیرشد، عملکرد و ک یاوره و آهن رو یا هیاثر تغذ (.1388) عبدالحسین ،رضایی نژادو منوچهر  ،احمد؛ کلهر ،آذر؛ ارشادی ،ساکی

  .1483-1485 ،زدهمین کنگره علوم خاک ایرانیا .در شهرستان خرم آباد یانگور رقم عسگر

 اتیبر خصوص یو زمان محلولپاش میزیر و منوروی، ب تروژن،ین اثر یبررس(.1400) صابر ،اوستانو  فرهادی، ؛ کرمنیمحمدحس ،سدری
 .135-155(، 2) 35، پژوهشهای خاک یعلم هینشر. میانگور د یفیو ک یکم
های زش حبهپاشی پاییزه و زمستانه در افزایش تشکیل گل و جلوگیری از ریضرورت محلول(. 1400)مهرزاد  مستشاری  وجعفر  ،شهابی فر

 .28-35(، 3) 1، انگور یجیمجله ترو .انگور

https://ijhs.ut.ac.ir/?_action=article&au=190822&_au=%D8%B1%D9%88%D8%AD+%D8%A7%D9%84%D9%87++%D8%B1%D9%86%D8%AC%D8%A8%D8%B1
https://ijhs.ut.ac.ir/?_action=article&au=144631&_au=%D8%B3%D8%B9%DB%8C%D8%AF++%D8%B9%D8%B4%D9%82%DB%8C
https://ijhs.ut.ac.ir/?_action=article&au=144631&_au=%D8%B3%D8%B9%DB%8C%D8%AF++%D8%B9%D8%B4%D9%82%DB%8C
http://www.agrijournals.ir/?_action=article&au=1225959&_au=%D9%85%D9%87%D8%B1%D8%B2%D8%A7%D8%AF++%D9%85%D8%B3%D8%AA%D8%B4%D8%A7%D8%B1%DB%8C
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 هایوهیم یمل ومیسمپوز نیاول .در باغات انگور شهرستان باغملک حیصح هیاصول تغذ یبررس(. 1395)رشاد ی، فمهراب و نهیمد ،طاهری
 .21-27، نایس یدانشگاه بوعل-زیر

. ت کیفی، فیزیولوژیک و عملکرد انگور رقم یاقوتیتأثیر رژیم آبیاری و هرس سبز بر برخی صفا(. 1399) رمنصو ،فاضلی رستم پور
 .185-196(، 1) 34، (علوم باغبانی )علوم و صنایع کشاورزی نشریه

انگور با هدف  وندیبه منظور آموزش اصول هرس و پ ستانیمنطقه س یهااز تاکستان دی. بازد(1399ی )محمود هیو راض ژنیکاووسی، ب
 ،یریمعتدله و سردس یهاوهیپژوهشکده م ،یعلوم باغبان قاتیمؤسسه تحقکارشناسان و بهره برداران.  یانتقال و ارتقاء دانش فن

 .1-16ص 

تأثیر تنک خوشه و سطوح مختلف سربرداری شاخه های بارور بر عملکرد (. 1388) عنایت الله ،تفضلی  و سعید ،عشقیبیژن؛  ،کاووسی
 . 15-27(، 48) 13، علوم و فنون کشاورزی و منابع طبیعی نشریه. متعادل و بهبود کیفیت میوه انگور عسکری

 هایعملکرد و شاخص وه،یم لیآهن بر تشک اوره و کلات یاثر کاربرد برگ (.1397ی )موس ی،محمد و رسول ،وندیکول ؛روح الله ی،میکر
 .61-78(، 2) 8 ،نشریه تولید و فرآوری محصولات زراعی و باغی. انگور ایهیو تغذ یفیک
جغرافیا و برنامه ریزی  .روزه بر امنیت منطقه سیستان 120تاثیر بادهای (. 1392) افشین ،نادری و محمدحامد ،یزدانی ؛مرتضی ،کریمی

  .111-128(، 2) 24 ،(محیطی )مجله پژوهشی علوم انسانی دانشگاه اصفهان

عناصر  یسطوح مختلف محلولپاش ریتاث(. 1401) محمدرضا ،همتا یبو  حبوبهم ی،ضراب ؛یهدی، مطاهر ؛یعل ی،عباد ؛یحاجعل ی،محب
 36 ،علوم باغبانی هینشر .استان زنجان یهاتاکستان یانگور در برخ عملکرد و یشیزا اتیآهن و منگنز بر خصوص ،یرو یزمغذیر
(2 ،)457-443. 

در منطقه  یو سرشاخه کار دیاحداث باغات جد یبرا یاقوتیبرتر انگور  یکلون ها جی. ترو(1398میدرضا )ح ،ییفنا حسن ومحمودزاده، 
 . 44-48، 1، انگور یجیمجله تروزابل. 

پژوهشنامه کشاورزی  .تاثیر روش های مختلف کوددهی بر برخی خصوصیات کمی و کیفی انگور در قزوین(. 1391) مهرزاد ،مستشاری 
 .35-39(، 2)14، و منابع طبیعی

اثر محلول پاشی اسید هیومیک و سولفات آهن بر (. 1395) شهرام ،کیانیو  سعداله ،هوشمند ؛عبدالرحمان ،محمدخانی ؛اکرم ،وطن خواه
(، 22) 6، یو باغ یمحصولات زراع یفرآور دیتول هینشر. برخی شاخص های فیزیولوژی،کمیت و کیفیت میوه انگور رقم عسکری

119-107. 
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