
                  Iranian Journal of Horticultural Science   
Online ISNN: 2008-482X  

The University of Tehran Press              

Homepage: http:// ijhs.ut.ac.ir/ 

 

Preliminary Evaluation of Pomological Characteristics of 29 Selected 
Apricot Genotypes in Karaj Climate Conditions 

 

Naser Bouzari1 , Saeid Alizadeh2 , Siamak Kalantari3  

 

1. Corresponding Author, Temperate and Cold Fruits Research Institute (TCFRI), Horticulture Science Research Institute, 

Karaj, Iran. E-mail: bouzari1111@yahoo.com  
2. Department of Horticulture, Karaj Branch of Islamic Azad University, Karaj, Iran. E-mail: smhn5823@yahoo.com  
3. Department of Horticultural Science, College of Agriculture and Natural Resources, University of Tehran, Karaj, Iran. 

E-mail: kalantaris@ut.ac.ir   

 

Article Info ABSTRACT 
Article type: 

Research Article  

 

 
Article history:  

Received: 15 September 2019 

Received in revised form: 20 

September 2022 

Accepted: 11 October 2022 

Published online: 23 September 

2023 

 

 
Keywords:  

Apricot,  

Genetic diversity,  

Fruit weight,  

Total soluble solids,  

Cluster analysis,  

Correlation coefficient. 

Due to the high genetic diversity in the apricot population of Iran, the first step in 

cultivar breeding is the pomological evaluation of this population and the identification 

of superior genotypes. Therefore, in order to identify superior apricot genotypes in the 

Karaj climate, the quantitative and qualitative traits of 29 apricot genotypes were 

evaluated based on the Randomized Complete Block Design (RCBD) during two 

consecutive years (2016-2017). The results showed a high genetic diversity in the 

studied apricot population in terms of morphological and pomological characteristics. 

The highest fruit weight was recorded in the Shahroud -43 (51.57 g) and Shahroud -

50 (50.85 g), while the lowest fruit weight was recorded in the Shahroud -42 (15.77 g) 

and Shahroud -48a (13.90 g) genotypes, respectively. The genotypes Shahroud -50, 

Shahroud -32, Shahroudi, and Shahroud -15 showed the longest fruit length. In 

addition, the highest amount of total soluble solids was measured in the Shahroud -13, 

Nasiri and Ghorban-Maraghe genotypes. Both Moorpark and Shams cultivars also had 

the highest pH of fruit juice. Based on the obtained results Shahroud -39, Shahroud -

50, Shahroud -58, Shahroud -49 and Shahroudi cultivar and genotypes were introduced 

as suitable genotypes for use as fresh fruits. Also, Shahroud -13, Nasiri, Ghorban-

Maraghe, Shahroud -48, Shahroud -37 and Shahroud -43 are suitable genotypes and 

cultivars for both fruit processing and fresh fruits, due to high sugar content and other 

desirable characteristics. 
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Extended Abstract 

Introduction 

    The continuous propagation of apricot through sexual reproduction, which has led to a great genetic 

diversity, has caused Iran to have diverse, desired and rich apricot germplasm. According to high genetic 

diversity in the Iranian apricot population, the first step in cultivar breeding is the pomological assessment of 

population and identification of the superior genotypes.  

 

Materials and Methods 

To evaluate the superior apricot genotypes in Karaj climate, some of quantitative traits including fruit weight, 

fruit dry weight, fruit length, kernel weight, lateral fruit width, TSS, pH, ventral fruit width and 20 fruit 
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qualitative traits including beginning of flowering, symmetry in ventral view, shape in ventral and lateral views, 

fruit suture line, shape of apex, presence of mucron, skin pubescence, ground color, relative area of over color, 

hue index of exocarpe color, pattern of over color, intensity of over color, adherence of stone to flesh, stone 

shape in lateral view, kernel bitterness, firmness of flesh, fruit size, beginning of fruit ripening of the 29 apricot 

genotypes were evaluated based on a randomized complete block design (RCBD) during two consecutive 

years, 2016-2017.  

 

Results and Discussion 

The results showed a high genetic diversity in the studied apricot population in terms of morphological and 

pomological characteristics. The highest fruit weight was recorded in the Shahroud-43(51.57 g) and Shahroud-

50 (50.85 g), while the lowest fruit weight was recorded in the Shahroud-42 (15.77 g) and Shahroud-48a (13.90 

g) genotypes, respectively. The genotypes Shahroud-50, Shahroud-32, Shahroudi, and Shahroud-15 showed 

the longest fruit length. The results obtained from the cluster analysis of different cultivars and genotypes led 

to the 5 different clusters of genotypes, among which Shahroud 43, Shahroud 50, Shahroud 12 and Shahroud 

46 genotypes were separated from other genotypes. In addition, the highest amount of total soluble solids was 

measured in Shahroud-13, Nasiri and Ghorban-Maraghe genotypes. Moorpark and Shams cultivars also had 

the highest pH of fruit juice. Based on the obtained results, Shahroud-39, Shahroud-50, Shahroud-58, 

Shahroud-49 and Shahroudi cultivars and genotypes were introduced as suitable genotypes for use as fresh 

fruits due to the large fruit size and weight, and the desirable appearance of the fruit. The studied genotypes 

were classified into 5 different groups in terms of some characteristics, such as the time of starting flowering 

(from very early to late flowering) and also the time of fruit ripening.  

 

Conclusion 

Comparing the studied cultivars and genotypes based on the average weight and sugar percentage of the fruits 

revealed that certain cultivars such as Shahroud 47, 58, 37 and 43 which exhibit soluble solids ranging from 

21.35 to 24.02% and average weight ranging from 35.43 to 51.57 g can be introduced for fruit processing. It is 

comparable to the most important introduced and commercial varieties of the country for processing, such as 

Nasiri with a weight of 31.79 grams and soluble solids of 24.87%. 
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  ها:واژهکلید
زردآلو، مواد جامد  ،يکیتنوع ژنت

 .وهیمحلول، وزن م

ارزیابي پومولوژیکي این ، اصلاح رقمکشور، اولین گام در ی زردآلو بالا در جمعیتوع ژنتیکي با توجه به تن
زردآلو در برتر  هایشناسایي ژنوتیپ . لذا در این پژوهش با هدفاست های برتریت و شناسایي ژنوتیپجمع

طي دو  بلوک کامل تصادفيطرح  زردآلو در قالب ژنوتیپ 29، صفات کمي و کیفي شرایط آب و هوایي کرج
ي بالایي از نظر صفات تنوع ژنتیک نشان داد که نتایجبررسي مورد ارزیابي قرار گرفت.  (1394-1396سال )

 43ترین وزن میوه در ژنوتیپ های شاهرود مورفولوژیک و پومولوژیک در جمعیت مورد مطالعه وجود دارد. بیش
گرم( و شاهرود  77/15) 42های شاهرود گرم( و کمترین آن در ژنوتیپ 85/50) 50گرم( و شاهرود  57/51)
a48 (90/13  .مشاهده شد )حداکثر  15شاهرود  پیژنوت، شاهرودی و 32شاهرود ، 50شاهرود  هایژنوتیپگرم

و  ، نصیری13های شاهرود ترین میزان مواد جامد محلول در ژنوتیپاز طرفي بیشرا دارا بودند.  وهیم طول
میوه بودند. براساس آب  pHگیری شد. ارقام موروپاک و شمس نیز دارای بالاترین میزان اندازه مراغهقربان
به دلیل  49و شاهرود  58، شاهرود 50، شاهرود 39های شاهرودی، شاهرود آمده، ارقام و ژنوتیپ دستبهنتایج 

خوری معرفي شدند. ارقام های مناسب برای تازهژنوتیپ عنوانبهاندازه، وزن زیاد و کیفیت ظاهری مناسب میوه 
به دلیل میزان قند  43اهرود و ش 37، شاهرود 48، نصیری، قربان مراغه، شاهرود 13و ژنوتیپ های شاهرود 

 باشند.بالا و  سایر صفات مطلوب به عنوان ژنوتیپ های دو منظوره و برای فرآوری و تازه خوری مناسب مي
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 مقدمه
تنوع  .باشد مي تیره گل سرخیانترین محصولات مناطق معتدله، متعلق به یکي از مهم (Prunus armeniaca L)دآلو زر

ي در کشور، شرایطاین محصول ژنتیکي وسیع زردآلو به علت هتروزیگوسیتي بالای ناشي از تداوم تکثیر این محصول جنسي 
زردآلوی بومي و تنوع بالا برخوردار باشد. این تنوع امکان انتخاب ارقام  پلاسم مطلوبمرا فراهم کرده است که ایران از یک ژر

نژادی و تولید ارقام پر بههای برنامهدر . (Asma et al., 2007) دهدوهوای مناطق مختلف را مي پرمحصول و سازگار با آب
برداری صحیح بهره. با ضروری است صفات امریمحصول، دسترسي به تنوع ژنتیکي، اطلاع از ساختار ژنتیکي و نحوه توارث 

امکان  برترهای ها و شناسایي ژنوتیپنظر را تولید نمود. ارزیابي ژنوتیپ های موردارقام جدید با ویژگي توانمياز این تنوع 
 اولین گام در شناسایي .(Asma et al. 2007)مي سازد فراهم را متفاوت  صفاتتعیین پارامترهای ژنتیکي و توارثپذیری 

گیری بوده راحتي قابل اندازهها بهست، زیرا این ویژگيا هاآن پومولوژیکهای محلي، شناسایي خصوصیات مورفولوژیک و توده
 ایراني ارقام )شامل قفقازی -ایراني و مرکزی آسیای گروه زردآلوهای (.Rotondi et al. 2003و کاربرد عملي فراواني دارند )

ترین جنوبي( کم آفریقای و استرالیا شمالي، آمریکای در شده کشت زردآلوهای )شامل اروپایي گروه و ترینبیش ای(وترکیه
 فنولوژیک ومورفولوژیک،  خصوصیات بر مبتني نشانگرهای مورفولوژیک (.Halasz et al. 2005)باشندميرا دارا  میزان تنوع

 زردآلو شامل سازگاری در اصلاحي اهداف تریند مهمانداشته ذخایر ژنتیکي ارزیابي در زیادی اهمیت هموارهپومولوژیک، 

 .(Hormaza et al. 2007)باشدمي هابیماری به مقاومت خودسازگاری و میوه، کیفیت افزایش اقلیمي،
 در اخیر اصلاحي اهداف، است خاص اکولوژیکي مختص مناطقآن  تجاری تولید نتیجه در و زردآلو بیشترارقاماز آنجا که  

 (Infante et al. 2008)باشند داشته را تریگسترده در مناطق کشت قابلیت که است ارقامي توسعه و معرفيشامل  زردآلو
 

 پیشینه پژوهش
های بسیار ارزشمندی با اسامي ها و کلوننشان داد که ژنوتیپ آذربایجان در تیپ و کلون محلي زردآلووژن 50 یمطالعه

همچنین . (Dejampour & Rahnemoun. 2009)عرفي و توسعه تجاری هستند جود دارند که مستعد مومحلي در این منطقه 
 و پومولوژیک صفت 21و بررسي  بومي زردآلو ژنوتیپ و رقم 32 میان از برتر هایژنوتیپ انتخاب و بندیو گروه مقایسه

ارقام  ها رویگزارش .(Mohammadzadeh et al. 2013) مورد مطالعه را نشان داد ارقام بین در بالا تنوع مورفولوژیک
 11و رقم شاهرود  داردداری از نظر عملکرد وجود تفاوت معني بررسي شدهکه بین ارقام  نشان دادزردآلوی محلي شاهرود 

 .(Javaherdeh. 2005)استدارای بالاترین میزان عملکرد 
عرض میوه ، مترمیلي 8/70تا  6/35که طول میوه بین  نیز نشان دادخصوصیات فیزیکي شش رقم زردآلوی ایراني  مطالعه 
 ارزیابي نتایج (.Jannatizadeh et al. 2008)است متر متغیر میلي 4/50تا  2/32قطر میوه بین و  مترمیلي 4/50تا  2/32بین 

 عملکرد، رسیدن، زمانمربوط به  صفات تنوع ترینبیش که داد ترکیه نشان زردآلوی پلاسمژرم در مورفولوژیک صفت 15

 و رقم 39در بررسي . (Asma & Ozturk. 2005)است  مغز و هسته میوه، وزنو  تیتراسیون قابل اسیدیته دمحلول،موادجام
 به (TSS) محلول جامد نسبت مواد صفات تنوع ضریب کهگزارش شد  مورفولوژیک ازصفات استفاده با زردآلو ایراني ژنوتیپ

 امکان دهنده نشان که هستند بالایي مقادیر دارای میوه، وزن و میوه تگوش وزن دانه، مغز وزن، (TA) تیتراسیون قابل اسیدیته

 جامد مواد درصددر میوه زردآلو،  .(Jannatizadeh et al. 2010) است اصلاحي هایبرنامه در اصلاح و بهبود برای گزینش

دارای ، بریکس12ترازبیش محلول مواد جامد با درصد زردآلوهای واثرگذار است  میوه طعم و شیریني، میوه کیفیتبر  محلول
سوربیتول و  قندهای محلول زردآلو را ساکارز، گلوکوز، فروکتوز، گزیلوز اغلب(. Ruiz & Egea, 2008) هستند عالي کیفیت

 در قندها و اسید(. Fajt et al. 1999)دهند اسیدهای آلي عمده آن را اسیدمالیک، اسید سیتریک و اسید فوماریک تشکیل مي

که  ه استهستند. در مطالعات انجام شده در صربستان گزارش شد میوه کیفیت و بلوغ ارزیابي برای ابزار قدرتمندی ردآلوز میوه
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 Milosevic)هستند  بسیارمتفاوت میوه وزن و محلول، اسیدیته جامد مواد گلدهي، ازلحاظزردآلو  مطالعه های موردژنوتیپ

and Milosevic, 2010).  
دستیابي به ارقام جدید پرمحصول، بازارپسند با دامنه رسیدن طولاني  جهتتحقیقات جهاني زردآلو در  در حال حاضر اغلب

. در ایران شمار قابل توجهي مي باشدهای کلاسیک و مولکولي متمرکز های زنده و غیرزنده با روشبه تنش مقاوم و همچنین 
مانند پرمحصولي، سازگاری، بازارپسندی،  يهای مطلوباز ویژگي کههای برتر در داخل جمعیت بومي زردآلو وجود دارند ژنوتیپ

 متاسفانه این ژنوتیپ ها را دارا مي باشد. لازم برای معرفي در سطح رقمبرخوردار بوده و توانایي قند بالا، سفت گوشتي و غیره 
اند. ارزیابي خصوصیات کمي و اخته ماندهتولید زردآلوی کشور ناشن مراکزهای محلي و تنوع زیاد غالباً برای به دلیل استفاده

برداران را در استفاده گسترده از ارقام دلخواه تواند بهرهمي ،هاهای آنضمن تفکیک و شناساندن قابلیت ،هاکیفي این ژنوتیپ
این پژوهش با هدف ارزیابي خصوصیات  با توجه به موارد فوق .(Dejampour & Rahnemoun, 2009)نماید یاری 

 در شرایط آب و هوایي کرج انجام گرفت. های زردآلوژنوتیپبرخي از کلوژیپومو
 

 روش شناسی پژوهش

 مواد گیاهی

صورت به این پژوهششده از استان سمنان، ژنوتیپ برتر زردآلو، انتخاب  29منظور ارزیابي مورفولوژیک و پومولوژیک به
انجام شد. ارقام استان البرز لوم باغباني واقع در شهرستان کرج، ع تحقیقات موسسهباغ تحقیقاتي در  تصادفي طرح بلوک کامل

، 13مراغه، نصیری، مورپارک، شمس، شاهرودی، جهانگیری، شاهرود های برتر زردآلوی مورد مطالعه شامل قربانو ژنوتیپ
، شاهرود 44شاهرود ، 42، شاهرود 43، شاهرود 58، شاهرود 7، شاهرود 48، شاهرود a48، شاهرود 52، شاهرود 37شاهرود 

، شاهرود 10، شاهرود 46، شاهرود 49، شاهرود 32، شاهرود 45، شاهرود 15، شاهرود 39، شاهرود 29، شاهرود 47، شاهرود 11
 بود. 12و شاهرود  53، شاهرود  50

 

 صفات مورد مطالعه

دستورالعمل ملي آزمونهای تمایز،   مهناهای مورد مطالعه زردآلو، از توصیفدر ژنوتیپ پومولوژیکي منظور ارزیابي صفات به
-بخشاز  های مورد نیاز به صورت تصادفي، میوهپس از رسیدن محصول (.UPOV, 2008)یکنواختي و پایداری استفاده گردید

. سپس صفات مهم میوه و هسته شامل وزن میوه، وزن ندو به آزمایشگاه منتقل شد برداشت های مختلف درختان هر ژنوتیپ
 عرض جانبي و عرض شکمي ( و همچنین صفات طول وگرم 01/0دقت میوه با استفاده از ترازوی دقیق ) خشک وزنو  هسته

پس از جدا کردن  ،گیری وزن خشک گوشتبرای اندازه .گیری شد( اندازهمترسانتي 01/0دقت دیجیتال ) کولیسبا استفاده از 
گراد درجه سانتي 75دمای  و درآون  ساعت در 72به مدت  هانمونه سگیری و سپتر گوشت اندازهگوشت میوه از هسته، ابتدا وزن

 اسیدیتهو میوه مواد جامد محلول میزان .گیری شدوزن خشک میوه با استفاده از ترازوی دیجیتال اندازهسپس، . خشک شدند
 TESTO مدل)متر  ( و پي اچN-4Eژاپن،  ATAGOدستي )مدل رفراکتومتر نیز به ترتیب با استفاده از دستگاه میوه 

206PH2) گیری شداندازه(Mohammadzadeh et al,  2013). 
 

 هاتجزیه و تحلیل داده

SAS (Ver. 9.2 ) یآمارافزار ها با استفاده از نرمها، آزمون نرمال بودن آنها، تجزیه واریانس داده آوری داده پس از جمع

صورت  درصد 5 و 1، 1/0ح احتمالودر سط ای دانکن ار و آزمون چند دامنهافزانجام شد. مقایسه میانگین با استفاده از همین نرم
 به سي انجام شد.وو محاسبه مجذور فاصله اقلید Wardبا استفاده از روش  مورد مطالعههای ژنوتیپتجزیه کلاستر  گرفت.

مشخص نمودن صفات  . تجزیه کلاستر وگردید صفات از ضریب همبستگي اسپیرمن استفادههمبستگي بین  منظور مطالعه
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انجام گردید.  SAS (Version9.1) و SPSS (Version 21.0)ی افزارهابندی ارقام با استفاده از نرم در گروه رگذاریتأث
ی بندگروهاز تقسیم انحراف معیار هر صفت بر میانگین آن صفت صورت گرفت. تجزیه کلاستر و  1محاسبه ضریب تغییرات 

و محاسبه فواصل بعد از  3و یا حداقل واریانس و بر مبنای مربع فاصله اقلیدسي 2ده از روش واردها با استفاارقام و ژنوتیپ
 . (Rasouli et al., 2012)انجام گرفت  هادادهاستاندارد کردن 

 

 یافته های پژوهش

 های برتر زردآلوارزیابی صفات کمی میوه ژنوتیپ

و  1/0در سطح احتمال  به غیر از وزن هسته، بر تمامي صفات ر سال(، اث1براساس نتایج حاصل از تجزیه واریانس )جدول 
ژنوتیپ × دار بود. اثر متقابل سال دار بود. اثر ژنوتیپ بر تمامي صفات در سطح احتمال یک دهم درصد معنيدرصد معني 1

ت مورد مطالعه نشان داد صفا بررسي مقایسه میانگین اثر سال بر (.1دار بود )جدول همانند اثر ژنوتیپ در تمامي صفات معني
در اکثر صفات  43که ژنوتیپ شاهرود (. به طوری2که ژنوتیپ ها از لحاظ مختلف در گروه های مختلفي قرار مي گیرند )جدول 

رقام و ژنوتیپ ها متمایز شده به ویژه وزن، مواد جامد محلول، وزن خشک و ابعاد میوه دارای بالاترین مقدار بوده و از سایر ا
 (.2ت )جدول اس

 
 های زردآلوی ایرانيمورد ارزیابي در برخي از ژنوتیپ تجزیه واریانس صفات کمّي. 1 جدول

 منبع تغییرات درجه آزادی طول میوه وزن هسته وزن خشک میوه وزن میوه

202/1485 **  515/1 **  008/0  ns  58/93  سال 1 ** 
 243/42 ns  005/0 ns  016/0  ns  353/6  ns 4 بلوک×سال 

650/579 **  144/0 **  262/0  **  739/226  ژنوتیپ 28 ** 
074/122 **  031/0 **  035/0 ** 030/22  ژنوتیپ × سال 28 ** 

 969/35   006/0  007/0  315/4  خطا 112 
 48/35   1/13   77/16  95/15  ضریب تغییرات)درصد( - 

ns ،* درصد )منبع: یافته های تحقیق( 1و  5حتمال دار در سطح ادار، تفاوت معنيترتیب نبود تفاوت معنيبه **و 

 
 های زردآلوی ایرانيمورد ارزیابي در برخي از ژنوتیپ تجزیه واریانس صفات کمّي .1 جدولادامه 

مواد جامد  اسیدیته عرض جانبی میوه عرض شکمی میوه

میوه محلول  

درجه 

 آزادی

 منبع تغییرات

 895/327 ** 315/174  **  064/0  ** 005/515  سال 1 ** 

366/13  ** 388/6  ns  001/0  ns  571/1  ns 4 بلوک×سال 

 040/78  **  732/90  **  006/0  **  586/57  ژنوتیپ 28 ** 

 278/21  ** 815/22  ** 002/0  **  812/35  ژنوتیپ × سال 28 ** 

100/3  819/3  0 497/4  خطا 112 

12/13  91/12  99/2  19/22  ضریب تغییرات)درصد( - 

ns ،* درصد )منبع: یافته های تحقیق( 1و  5دار در سطح احتمال دار، تفاوت معنيترتیب نبود تفاوت معنيبه **و 
 

 

 

                                                                                                                                                                 
 Coefficient of variation. 1 

Ward Method. 2  

Squared Euclidean distance. 3 
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1394-1396های زردآلوی ایراني طي سال های مقایسه میانگین صفات کمي مورد ارزیابي در ژنوتیپ -2جدول   

 وزن میوه
 )گرم(

وزن خشک 
 میوه)گرم(

 وزن هسته
 )گرم(

 طول میوه
 ()میلی متر

 عرض جانبی
 )میلی متر(

 عرض شکمی
 )میلی متر(

 مواد جامد محلول اسیدیته
 میوه )درصد(

 صفت /
 ژنوتیپ

33/33 fgh 1/56 fghi 1/14jk 38/56hij 36/61bcdef  35/14hi j  1/52a 20/97defg شمس 

24/76 hi 1/42jkl 1/43ef 36/32j kl  31/55j k 35/00hi j  1/38j  13/50m شاهرود 
12 

20/25jkl 1/42jkl 1/21ij 32/87m 28/57l m 30/86l m 1/51ab 24/83b شاهرود 
13 

40/77bcde 1/67cde 1/31ghi 40/10ghi  37/63bcd 41/48b 1/52a 24/02bc شاهرود 
37 

39/28bcdef 1/78ab 1/20ijk 46/89cd 35/31def gh 36/98cdef gh 1/48bcdef  21/73cdef  شاهرود 
 8  

40/13bcdef 1/63def 1/57d 46/78cd 36/10cdef g 38/41cdef  1/46ef ghi  19/16f ghi j  شاهرود 
 9  

22/65jk 1/38lm 1/13jk 35/91kl  30/22kl  32/28kl  1/49bcd 20/75def gh شاهرود 
11 

37/40cdefg 1/51ijk 1/41ef g 42/75ef g 36/29cdef g 37/97cdef g 1/44hi  19/54ef ghi j  شاهرود 
 9  

51/57a 1/82a 1/82a 46/87cd 40/45a 44/22a 1/47cdef gh 21/35cdef g شاهرود 
43 

35/43defgh 1/59efghi 1/20ijk 44/52de 34/46f ghi  35/56ghi j  1/49bcd 22/35bcde شاهرود 
 47  

50/85a 1/69bcd 1/76ab 52/42a 38/75ab 43/85a 1/45f ghi  16/25kl  شاهرود 
 50  

33/46fgh 1/62defg 1/62cd 42/34ef g 35/24def gh 37/18cdef gh 1/47def ghi  21/70cdef  شاهرود 
 7  

29/90hi 1/60defgh

i 
1/36fgh 38/32hi j k 35/04ef gh 36/39def ghi  1/44i  22/58bcd شاهرود 

 52  

15/77lm 1/21n 1/09k 30/00n 26/11n 28/03n 1/49bcd 21/87cdef  شاهرود 
 42  

17/10klm 1/27n 1/28hi 33/03m 28/92l m 30/86l m 1/45f ghi  21/33cdef g دشاهرو  
 44  

35/11efgh 1/42jkl 1/70bc 38/78hi j  36/30cdef g 38/43cdef  1/46ef ghi  19/16f ghi j  جهانگیری 
24/96ij 1/37lm 1/43ef 40/93f gh 32/48i j  33/22j kl  1/49bcd 17/94hi j k 46 شاهرود  

13/90n 1/30mn 1/13jk 29/14n 27/15mn 29/35mn 1/40j  21/75cdef  48 a  
 شاهرود

36/39cdefgh 1/55ghi 1/15jk 40/57ghi  35/78cdef g 39/43bc 1/48cdef  14/95l m شاهرود 
 53  

24/62hi 1/51hij 1/27hi 35/23l m 29/79kl  33/44j k 1/50abcd 27/73a مراغهقربان  
40/71bcde 1/61defgh 1/54d 47/26c 37/00bcde 38/54cde 1/47cdef ghi  17/72i j k شاهرود 

 49  
41/29bcde 1/80a 1/58d 50/70ab 37/43bcde 38/92cd 1/45ghi  20/69def gh شاهرود 

 32  

31/06ghi 1/41kl 1/52de 43/28ef  34/17ghi  36/07ef ghi  1/47def ghi  18/50ghi j k شاهرود 
 45  

31/79gh 1/60efghi 1/43ef 37/91i j k 35/17ef gh 35/81f ghi j  1/47cdef gh 24/84b نصیری 
42/43bc 1/58efghi 1/27hi 48/91bc 36/77bcdef  38/43cdef  1/48cdef g 20/52def ghi دیشاهرو   
34/56efgh 1/59efghi 1/12jk 44/57de 33/96ghi  34/92hi j  1/52a 24/72b موروپاک 
30/33hi 1/73abc 1/28hi 48/27bc 38/01bc 39/42bc 1/48bcde 21/27cdef g شاهرود 

 15  

44/84b 1/51hijk 1/20ijk 42/09efg 33/08hi j  33/93i j k 1/50abc 20/44def ghi  شاهرود 
 10  

42/16bcd 1/59efghi 1/59d 47/79c 36/93bcde 38/92cd 1/46ef ghi  17/01j kl  شاهرود 
 48  

)منبع: یافته های تحقیق(در هر ستون مقادیر دارای حداقل یک حرف مشترک فاقد تفاوت معني دار مي باشد.   
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 ردآلوهای مورد مطالعه زارزیابی صفات کیفی میوه ژنوتیپ

های مختلف، مورد ارزیابي های زردآلو بر اساس آزمون کروسکال والیس بین ژنوتیپصفات کیفي مورد مطالعه در ژنوتیپ
گیری های مورد مطالعه، از نظر تمامي صفات اندازهقرار گرفت. براساس نتایج به دست آمده از این آزمون، بین ارقام و ژنوتیپ

 (.3وجود داشت )جدول  (P≤0.01)داری در سطح احتمال یک درصد تلاف معنيشده )جز کیفیت ظاهری میوه( اخ
 

 1394-1396های های مورد مطالعه زردآلو طي سالآزمون کروسکال والیس صفات کیفي در ژنوتیپ. ۳جدول 

 صفت درجه آزادی کای اسکور صفت درجه آزادی کای اسکور

ه گوشتچسبیدن هسته ب 29 ** 166/17 اندازه 29 ** 191/74  

 رنگ گوشت 29 ** 177/02 قابلیت پذیرش 29 ** 187/64

 شدت رنگ رو 29 ** 48/23 رنگ پوست 29 ** 190/66

 الگوی رنگ رو 29 ** 122/6 رنگ گوشت 29 ** 154/08

 رنگ رو 29 ** 146/45 آبدار بودن 29 ** 162/36

رنگ رو يمساحت نسب 29 ** 86/16 ترشي 29 ** 179/78  

نهیرنگ زم 29 ** 254/47 شیریني 29 ** 239/27  

 کرک 29 ** 98/44 طعم میوه 29 ** 216/3

وهیبافت سطح م 29 ** 120/26 شکل ظاهری 29 ** 255/46  

 نوک 29 ** 236/86 حساسیت به ریزش قبل از برداشت 29 ** 177/88

 شکل انتها 29 ** 185/48 تلخي هسته 29 ** 219/49

 خط میوه 29 ** 56/7 عملکرد 29 ** 203/47

يشکل از منظر جانب 29 ** 187/22 شته 29 **169/83  

 شکل از منظر جانبي 29 ** 146/8 شانکر 29 **166/35

يشکمشکل از منظر  29 ** 90/4 يتقارن از منظر شکم 29 ** 80/8   

 (دار در سطح احتمال یک درصد ) منبع یافته های تحقیق** تفاوت معني
 

 
 دهي در تعدادی از ارقام و ژنوتیپ های مورد بررسي زردآلوزمان شروع گل . 1شکل 

 
شروع  46و شاهرود  11شروع گل دهي در ارقام و ژنوتیپ های مورد بررسي متفاوت بود. در ژنوتیپ هایي مانند شاهرود 

گل دهي دیرتر  و موروپارک شروع 15و شاهرود  45گل دهي خیلي زود اتفاق افتاد، در حالي که در برخي دیگر مانند شاهرود 
 (.1و شکل  4از سایرین به وقوع پیوست. سایر ژتوتیپ ها و ارقام دارای شروع گل دهي متوسطي بودند ) جدول 
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زردآلو، اندازه میوه در های برتر برخي خصوصیات کیفي مرتبط با میوه ژنوتیپبراساس نتایج به دست آمده از بررسي 
، شاهرود 37های مورپارک، شاهرود ، تا بزرگ در ژنوتیپ44ر ژنوتیپ شاهرود های مختلف از خیلي کوچک تا کوچک دژنوتیپ

و شمس، متوسط  42های شاهرود متغیر بود. سفتي گوشت میوه نیز از خیلي نرم تا نرم در ژنوتیپ 50و شاهرود  48، شاهرود 43
متفاوت بود.  53، شاهرود 49شاهرود ، 48، شاهرود 47، شاهرود 43، شاهرود 7، شاهرود 52های شاهرود تا سفت در ژنوتیپ

های بودند در حالي که سایر ژنوتیپ دارای تلخي متوسط 44و شاهرود  a48براساس نتایج به دست آمده تنها دو ژنوتیپ شاهرود 
مستطیلي شکل، در  42مورد مطالعه فاقد تلخي و یا تلخي کمي داشتند. شکل هسته از منظر جانبي در ژنوتیپ شاهرود 

های مورد مطالعه بیضي بود. چسبندگي گرد و در سایر ژنوتیپ 46و شاهرود  a48، شاهرود 37، شاهرود 13های شاهرود ژنوتیپ
 42، شاهرود 10، شاهرود 48های شاهرود متوسط تا زیاد، در ژنوتیپ 47و شاهرود  7های شاهرود هسته به گوشت در ژنوتیپ

و شاهرود  29، شاهرودی، شاهرود 11، شمس، شاهرود 44، شاهرود a48هرود ، شا52های شاهرود کم، در ژنوتیپ 50و شاهرود 
ها خیلي کم بوده و یا وجود نداشت. شدت رنگ رو نیز از روشن در ژنوتیپ شاهرود بین خیلي کم تا کم و در سایر ژنوتیپ 15
های مورد مطالعه نیز ایر ژنوتیپو شاهرودی متغیر بود، س 11، شاهرود 52، شاهرود 13های شاهرود تا متوسط در ژنوتیپ 32

های ، الگوی رنگ رو )رنگ غیر غالب پوست میوه( نیز در ژنوتیپ4روشن تا متوسط بودند. مطابق جدول  دارای شدت رنگ
های خیلي ریز روی تمام سطح را نشان داد. رنگ رو نیز در نقطه ای از الگوی نقطه نقطه، قرمز یکدست ومختلف، دامنه

ها قرمز نارنجي و قرمز صورتي و در سایر ژنوتیپ 15و شاهرود  11، شاهرود 42، شاهرود 43، شاهرود 37هرود های شاژنوتیپ
از خیلي کوچک تا کوچک و  46و شاهرود  42بود. براساس نتایج به دست آمده، مساحت نسبي رنگ رو در دو ژنوتیپ شاهرود 

ها کوچک تا متوسط بود. رنگ زمینه نیز از سفید و در سایر ژنوتیپمتوسط  29، شاهرودی و شاهرود 52های شاهرود در ژنوتیپ
متغیر  a 48و شاهرود 13های شاهرود تا نارنجي در ژنوتیپ 49، شاهرودی و شاهرود 58های شاهرود مایل به زرد در ژنوتیپ

ها تا متوسط و سایر ژنوتیپدارای کرک کم  50بود. میوه در ژنوتیپ مورپارک دارای میزان کرک متوسط و در ژنوتیپ شاهرود 
ها سطح میوه هموار دارای سطح میوه ناهموار و در سایر ژنوتیپ 32و شاهرود  39فاقد کرک بودند. همچنین دو ژنوتیپ شاهرود 

های های مختلف متغیر بود.شکل انتهای میوه در ژنوتیپمشاهده گردید. نوک میوه نیز از فاقد نوک تا دارای نوک در ژنوتیپ
ها نیز صورت خیلي فرورفته و در سایر ژنوتیپبه a48تیز و در ژنوتیپ شاهرود  46و شاهرود  15رک، شاهرودی، شاهرود مورپا

، 43، شاهرود 7، شاهرود a48های شاهرود صورت گرد یا تخت مشاهده گردید. خط میوه نیز از تقریباً فرورفته در ژنوتیپبه
های ها، متغیر بود. شکل میوه از منظر شکمي در ژنوتیپي فرورفته در سایر ژنوتیپتا جزئ 12، جهانگیری و شاهرود 47شاهرود 

، جهانگیری و 47، شاهرود 7، شاهرود 52، شاهرود 37مراغه، شاهرود های قربانمورپارک و شاهرودی سه گوش و در ژنوتیپ
شکل میوه از منظر جانبي در ژنوتیپ مرغي و مستطیلي مشاهده شد. ها به شکل تخمبیضي و در سایر ژنوتیپ 12شاهرود 

مرغي، مستطیلي، ها از تخمبیضي خوابیده و در سایر ژنوتیپ 53مراغه و شاهرود های قربانمورپارک سه گوش، در ژنوتیپ
و  13بیضي و گرد متغیر بود. تقارن از منظر شکمي از متقارن در ژنوتیپ مورپارک تا کاملاً نامتقارن در دو ژنوتیپ شاهرود 

زمان رسیدن میوه ها نیز بر اساس   صورت جزئي نامتقارن مشاهده گردیدند.ها نیز بهمتغیر بود و سایر ژنوتیپ 48aاهرود ش
ها به سه عرف برداشت بازار و شدت رنگ رو به سه گروه تقسیسم گردید. بر اساس عرف محلي زمان برداشت ارقام و ژنوتیپ

، 11، شاهرود 44، شاهرود 7، شاهرود 37، شاهرود 13مراغه ، نصیری، شاهرود قربان های گروه تقیسم گردید. ارقام و ژنوتیپ
تیر ماه برداشت گردیدند.  15تا  12در بازه زماني  12و شاهرود  46، شاهرود 10، شاهرود 32، شاهرود 45، شاهرود 29شاهرود 

، جهانگیری، شاهرود 47شاهرودی، شاهرود  ، شمس،42، شاهرود 58، شاهرود a 48ارقام و ژنوتیپ های مورپارک، شاهرود 
 39، شاهرود 43، شاهرود 52خرداد ماه برداشت گردیدند. ارقام و ژنوتیپ های شاهرود  25تا  23در بازه زماني  49، شاهرود 15

 تیر ماه برداشت گردیدند. 26تا  22در بازه زماني  53و شاهرود  50، شاهرود 48، شاهرود 
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 فات مورفولوژیک و بیوشیمیاییضرایب همبستگی بین ص

نتایج به دست آمده از بررسي ضرایب همبستگي ساده بین صفات نشان داد که میزان مواد جامد محلول میوه دارای 
دار با صفات عمق ( و دارای همبستگي منفي معنيP≤0.01دار با صفات اسیدیته و وزن خشک میوه )همبستگي مثبت و معني

داری با صفات عمق ( بود. همچنین اسیدیته میوه همبستگي مثبت و معنيP≤0.01و وزن هسته ) (P≤0.05دم میوه و طول )
( نشان داد. P≤0.01تر میوه )(، عرض شکمي میوه، وزن خشک میوه و وزنP≤0.05شکاف عرضي میوه، عرض جانبي میوه )

داری بین (.همبستگي مثبت و معني5( بود )جدولP≤0.01دار )که با صفت وزن هسته دارای همبستگي منفي معنيدرحالي
تر عمق شکاف عرضي میوه با صفات عمق دم میوه، عرض جانبي میوه، عرض شکمي میوه، طول میوه، وزن خشک و وزن

دار با صفات عرض ( مشاهده شد. عرض جانبي میوه نیز دارای همبستگي مثبت و معنيP≤0.05( و وزن هسته )P≤0.01میوه )
داری بین چنین همبستگي مثبت و معني( بود.همP≤0.01تر میوه و وزن هسته )، طول میوه، وزن خشک و وزنشکمي میوه

تر میوه و وزن هسته مشاهده شد. طول میوه نیز دارای همبستگي عرض شکمي میوه با صفات طول میوه، وزن خشک و وزن
( P≤0.01داری )زن هسته بود. همبستگي مثبت و معنيتر میوه و و( با صفات وزن خشک و وزنP≤0.01دار )مثبت و معني

تر میوه نیز همبستگي مثبت تر و وزن خشک میوه به دست آمد. بین وزن خشک میوه با وزنبین وزن هسته نیز با صفات وزن
ان دادند داریرا با یکدیگر نش( مشاهده شد. سایر صفات مورد مطالعه نیز همبستگي مثبت معني داری P≤0.01داری )و معني
 (.5)جدول 

 
  شرایط آب و هوایي کرجدر  زردآلوهای برتر کیفي مرتبط با میوه ژنوتیپبرخي خصوصیات . 4جدول 

-آغازگل ژنوتیپ

 دهی

تقارن از منظر 
یشکم  

شکل از منظر 
یشکم  

شکل از منظر 
یجانب  

خط 
وهیم  

شکل 
  انتها

نوک 
 میوه

وهیسطح مبافت  نهیرنگ زم کرک   

 4 1 1 9 2 2 4 6 2 5 قربان مراغه
 3 1 1 1 3 2 3 4 2 5 نصیری
 3 9 1 1 1 2 1 1 1 7 موروپاک

شاهرود  13  7 3 5 3 2 3 9 1 1 5 
شاهرود  37  9 2 7 4 2 3 1 1 1 4 
52  4 1 1 1 3 2 4 5 2 3   شاهرود 

48a  5 1 1 1 4 3 2 3 3 3  شاهرود 
7  3 1 1 9 2 3 4 4 2 5  شاهرود 
58  2 1 1 1 2 2 2 2 2 7  شاهرود 
43  4 1 1 1 3 3 3 4 2 5  شاهرود 
42  4 1 1 9 2 2 2 3 2 1  شاهرود 
شاهرود  44  1 2 5 3 2 3 1 1 1 4 

 3 1 1 1 3 2 3 5 2 1 شمس
شاهرود  11  3 2 2 3 2 2 9 1 1 3 

یشاهرود  5 2 3 1 2 1 1 1 1 2 
شاهرود  47  5 2 4 4 3 2 1 1 1 3 
29  3 1 1 9 2 2 3 4 2 3  شاهرود 

انگیریجه  3 2 4 4 3 2 1 1 1 3 
شاهرود  39  5 2 5 2 2 2 1 2 1 4 
15  3 1 1 1 1 2 2 5 2 9  شاهرود 
45  4 1 1 9 2 2 3 3 2 5  شاهرود 
شاهرود  48  3 2 3 3 2 2 1 1 1 3 
شاهرود  32  5 2 2 2 2 3 1 2 1 4 
49  2 1 1 1 2 2 3 3 2 5  شاهرود 
شاهرود  46  1 2 5 2 2 1 9 1 1 4 
10  4 1 1 9 2 2 2 5 2 5  اهرودش 
50  3 9 1 1 2 2 2 5 2 5  شاهرود 
53  3 1 1 9 3 2 3 6 2 3  شاهرود 
شاهرود  12  7 2 5 4 3 3 1 1 1 4 
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سفت.  يلی: خ9: سفت، 7: متوسط، 5: نرم، 3نرم،  يلی: خ1: وهیگوشت م يبزرگ. سفت يلی: خ9: بزرگ، 7: متوسط، 5: کوچک، 3کوچک،  يلی: خ1: وهیاندازه م
هسته به  ي. چسبندگيمرغتخم: واژ 5: گرد، 4 ،يضی: ب3 ،يلی: مستط2 ،يمرغ: تخم1: ي. شکل هسته از منظر جانبادی: ز3: متوسط، 2کم،  ای: ندارد 1هسته:  يتلخ

: 3 کدست،ی: قرمز 2: نقطه نقطه، 1گ رو: رن ی. الگورهی: ت7: متوسط، 5: روشن، 3. شدت رنگ رو: ادی: ز7: متوسط، 5: کم، 3کم،  يلیخ ای: ندارد 1: وهیگوشت م
: 5: کوچک، 3کوچک،  يلیخ ای: ندارد 1رنگ رو:  ي. مساحت نسبي: ارغوان4 ،ي: صورت3: قرمز، 2 ،ي: قرمز نارنج1تمام سطح. رنگ رو:  یرو زیر يلیخ یهانقطه

: دارد. بافت سطح 9: ندارد، 1. کرک: رهیت ي: نارنج6 ،ي: نارنج5روشن،  ي: نارنج4به سبز،  لی: زرد ما3به زرد،  لیما دی: سف2 د،ی: سف1: نهی: بزرگ. رنگ زم7متوسط، 
: 4فرورفته،  باًی: تقر3فرورفته،  ي: جزئ2: برآمده، 1: وهی: فرورفته. خط م4: تخت، 3: گرد، 2 ز،ی: ت1: دارد. شکل انتها: 9: ندارد، 1: ناهموار. نوک: 2: صاف، 1: وهیم

. شکل از بیار ی: لوز8 ،يمرغ: واژ تخم7 ده،یخواب يضی: ب6: گرد، 5 ،يضی: ب4 ،يلی: مستط3 ،يمرغ: تخم2: سه گوش، 1: ينظر جانبکامل. شکل از م يفرورفتگ
نامتقارن،  ي: جزئ2: متقارن، 1: ي. تقارن از منظر شکميمرغ: واژ تخم7 ده،یخواب يضی: ب6: گرد، 5 ،يضی: ب4 ،يلی: مستط3 ،يمرغ: تخم2: سه گوش، 1: يشکممنظر 

ي لی: خ9، دیر: 7: متوسط، 5، زود: 3، ي زودلی: خ1زمان رسیدن میوه:  .ي دیرلی: خ9، دیر: 7: متوسط، 5، زود: 3، ي زودلی: خ1دهي: . زمان آغازگل: کاملاً نامتقارن3
 دیر.

 
  کرج یيهوا و آب طیشرادر  زردآلوبرتر  یهاپیژنوت وهیمرتبط با م يفیک اتیخصوص ي. برخ4 جدول ادامه

پیژنوت مساحت  

 ینسب

 رنگ رو

رنگ 

 رو

 یالگو

رنگ 

 رو

شدت 

رنگ 

 رو

 یچسبندگ

هسته به 

 گوشت 

شکل 

 هسته 

 یتلخ

 هسته

 یسفت

 گوشت 

 زمان اندازه 

 دنیرس

  وهیم

مراغه قربان  4 2 2 4 1 3 1 4 6 7 

یرینص  3 1 1 4 1 3 1 4 5 7 

 5 7 3 1 3 1 4 3 1 4 موروپاک

شاهرود  13  4 2 2 5 1 4 1 4 3 7 

شاهرود  37  3 3 2 4 1 4 1 4 7 7 

52 شاهرود     5 2 2 5 2 3 1 6 5 9 

48a شاهرود    3 1 3 4 2 4 2 4 4 5 

7 شاهرود    4 2 3 4 6 3 1 6 6 7 

58 شاهرود    3 1 2 4 2 3 1 3 6 5 

43 شاهرود    3 3 1 4 1 3 1 6 7 9 

42 شاهرود    2 3 1 4 3 2 1 2 3 5 

شاهرود  44  4 1 1 4 2 3 2 4 2 7 

 5 5 2 1 3 2 4 1 1 3 شمس

شاهرود  11  4 3 2 5 2 3 1 5 5 7 

یشاهرود  5 1 3 5 2 3 1 5 6 5 

شاهرود  47  4 2 3 4 6 3 1 6 6 5 

29 شاهرود    5 1 3 4 2 3 1 5 5 7 

یریجهانگ  2 2 3 4 1 3 1 4 6 5 

شاهرود  39  4 1 2 4 1 3 1 5 5 9 

15 شاهرود    3 3 3 4 2 3 1 5 5 5 

45 شاهرود    3 1 1 4 1 3 1 4 6 7 

شاهرود  48  3 1 2 4 3 3 1 6 7 9 

شاهرود  32  3 1 3 3 1 3 1 5 5 7 

49 شاهرود    4 1 2 4 1 3 1 6 6 5 

شاهرود  46  2 1 1 4 1 4 1 5 4 7 

10 شاهرود    4 1 2 4 3 3 1 4 6 7 

50 شاهرود    3 1 2 4 3 3 1 5 7 9 

53 شاهرود    4 1 1 4 1 3 1 6 5 9 

شاهرود  12  4 2 2 4 1 3 1 4 4 7 
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 زردآلوبرتر  یهاپیژنوت ییایمیوشیو ب کیصفات پومولوژ یبرخ یهمبستگ .5 جدول

8 7 6 5 4 3  2 1  

 
     

 
 1 

 جامد مواد

 محلول
1 

تهیدیاس **0/57 1         2 

 

    1 

شکل از  0/05- *0/13 

منظر 

يجانب  

3 

 

   1 

شکل از  0/14- **0/22  **0/90

 منظر

يشکم  

4 

وهیم طول *0/18- 0/01  **0/73 **0/73 1     5 

وهیم وزن **0/23- **0/24-  **0/63 **0/53 **0/50 1    6 

 

1 

 وزن **0/36 **0/38  **0/70 **0/61 **0/61 **0/34

 خشک

وهیم  

7 

1 0/76** 0/57** 0/83** 0/83** 0/93**  0/19** -0/01ns وهیم وزن   8 

 (قیتحق یها افتهی)منبع: . درصد 1 و 5 احتمال سطح در داريمعن بیترت به**و *

 

 ایتجزیه خوشه

و  Wardهای مختلف مورد بررسي بر اساس صفات کمي با روش نتایج به دست آمده از تجزیه کلاستر ارقام و ژنوتیپ
  ژنوتیپ 8در گروه اول گروه قرار مي گیرند:  5ها مورد مطالعه در محاسبه مجذور فاصله اقلیدسي نشان مي دهد که ژنوتیپ

، در 37و شاهرود  58، شاهرود 15،  شاهرود 32، شاهرودی، شاهرود 39، شاهرود  48، شاهرود 49شامل ژنوتیپ های شاهرود 
، 10، شاهرود 45، نصیری، شمس، شاهرود 52، شاهرود 53، جهانگیری، شاهرود 29ژنوتیپ شامل شاهرود  11گروه دوم 

ژنوتیپ شامل  2در گروه چهارم  50و شاهرود  43ژنوتیپ شامل شاهرود  2، در گروه سوم  7ود ، موروپاک و شاهر47شاهرود 
، شاهرود 44، شاهرود 13، شاهرود a48، شاهرود 42ژنوتیپ شامل شاهرود  6و در گروه پنجم نیز  46و شاهرود  12شاهرود 

 (.2و قربان مراغه )شکل  11
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به ترتیب شامل شمس، شاهرود  29تا  1)شماره های Ward ارزیابي زردآلو بر مبنای صفات کمي با استفاده از روش های مورد تجزیه کلاستر ژنوتیپ .2شکل 

، شاهرود 42، شاهرود 52، شاهرود 7، شاهرود 50، شاهرود 47، شاهرود 43، شاهرود 29، شاهرود 11، شاهرود 39، شاهرود 58، شاهرود 37، شاهرود 13، شاهرود12
، شاهرود 15، نصیری، شاهرودی، موروپارک، شاهرود 45، شاهرود 32، شاهرود 49، قربان مراغه، شاهرود 53، شاهرود a 48، شاهرود 46شاهرود ، جهانگیری، 44
 )منبع: یافته های تحقیق(.( 48، شاهرود 10

 بحث
های سنتي است که باغ پلاسم غني موجود درهای موجود در بخش باغباني کشور، وجود ژرمها و توانمندییکي از پتانسیل

قدم در  نیاول، های برترژنوتیپ يابیو ارز یيشناسا. (Arzani, 2002)باشدالمللي مطرح ميیک سرمایه ملي و بین عنوانبه
پلاسم غني زردآلو در کشور، شناسایي . با توجه به وجود ژرم(Arzani et al. 2008)باشددرختان میوه مي ياصلاح هایبرنامه

تواند نقش بسزایي در معرفي ارقام تجاری و سازگار ها در مطالعات بعدی ميبرتر و بررسي سازگاری و پایداری آن هایژنوتیپ
ژنوتیپ برتر زردآلو تحت شرایط آب و هوایي شهرستان کرج نشان داد  29ي پایداری ابیراستا ارز نیدر همبا کشور داشته باشد. 

(. بیشترین وزن میوه 3تنوع قابل توجهي از نظر رنگ و شکل میوه مي باشند)شکل  که ارقام و ژنوتیپ های مورد بررسي دارای
 هامیوه در این ژنوتیپ با توجه به اندازه درشتبه دست آمد که  50و در ژنوتیپ شاهرود  43گرم( در ژنوتیپ شاهرود  57/51)

این صفت به همراه صفت ابعاد میوه از  استفاده کرد.ها منظور افزایش اندازه میوههای بهنژادی بهدر برنامه هاآنتوان از مي
رود. کمترین وزن میوه در ژنوتیپ های شاهرود ویژه برای ارقام تازه خوری به شمار ميهای مهم شاخص بازارپسندی بهمؤلفه

 کنندهنییتعو گرم( به دست آمد. وزن میوه و عملکرد درخت ویژگي های توارثي کمي  90/13) a48گرم( و شاهرود  77/15) 42
 (.Bassi & Selli, 1990) دهندعملکرد در واحد سطح هستند علاوه بر این قابلیت بازارپسندی میوه را نیز تحت تأثیر قرار مي

، 52های شاهرود متوسط تا سفت در ژنوتیپ و شمس، 42های شاهرود سفتي گوشت میوه نیز از خیلي نرم تا نرم در ژنوتیپ
 متفاوت بود. 53، شاهرود 49، شاهرود 48، شاهرود 47شاهرود ، 43، شاهرود 7شاهرود 

مطابقت دارد. گزارش شده است   Ganji Moghadam( 2011 )و  .Jannatizadeh et al (2008)های این نتایج با یافته 
نماتد، بهترین  در برابر خشک و مقاومت های آهکي، نیمهمناسب بودن برای کاشت در خاک ارقام دارای هسته تلخ به دلیلکه 

دارای  44و شاهرود  a 48در پژوهش حاضر، دو ژنوتیپ شاهرود  .(Shiravand, 2017) شوندپایه برای زردآلو محسوب مي
مورد توجه قرار داد. اسیدهای  عنوان پایهبهتوان این دو ژنوتیپ را از نظر قابلیت کاربرد مي این بنابرتلخي مغز متوسط بودند. 

. در این تحقیق تنوع (Fajt et al. 1999)های مهم در تعیین زمان رسیدن میوه مي باشندعنوان شاخصه آلي و قند میوه ب
 های مورد مطالعه زردآلو مشاهده شد.بالایي از نظر میزان مواد جامد محلول در ژنوتیپ
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 .هوایي کرجوآبهای مورد استفاده در بررسي صفات پومولوژیکي زردآلو در شرایط ارقام و ژنوتیپ .۳شکل

 
در نصیری متغیر بود که  84/24در قربان مراغه و 73/27تا 11های شاهرود در ژنوتیپ 50/13میزان مواد جامد محلول از 

( 2005)درجه بریکس( و  3/9تا  7/18) ,.Badenez et al (1998)مقادیر به دست آمده نسبت به نتایج گزارش شده توسط 

Asma &Ozturk (7/12  دارای قند بیشتری مي 5/26تا )(2009)های باشد. همچنین این نتایج با یافتهدرجه بریکس 

Dejampour & Rahnemoun  .در بررسي و ارزیابي خصوصیات پومولوژیک و مورفولوژیک دورگه های زردآلو مطابقت دارد
 .Dirlewanger et al. 1999; Dirlewanger et al)بالا در ارقام دیررس زردآلو گزارش شده است  TSSتمایل به داشتن 

عنوان شاخص رسیدگي و کیفیت میوه گزارش تنهایي برای بازارپسندی معتبر نبوده و نسبت قند به اسید بهبریکس به (.2004
 11تر از . بریکس پایین(Nelson et al. 1973)های زردآلو دارد ی میوهپسندیمشتربازارپسندی و  درشده است و نقش مهمي 

باشد و ارتباط بین بریکس و مقبولیت برای مشتری یک خصوصیت مهم برای رقم محسوب ای مشتری قابل پسند نميعموماً بر
. مقایسه میانگین وزن و درصد قند میوه نشان مي دهد که ارقامي (Crisosto & Crisosto, 2005; Hilaire, 2003)شود مي

در مقایسه  57/51تا  43/35و میانگین وزن  02/24تا  37/21بین  با درصد مواد جامد محلول 43و  37، 58، 47نظیر شاهرود 

7-شاهرود موروپاک  جهانگیری  نصیری 

12-شاهرود  
43-شاهرود  

13-شاهرود 29-رودشاه  42-شاهرود   

49-شاهرود 46-شاهرود  45-شاهرود  48-شاهرود  50-شاهرود   

 

53-شاهرود 52-شاهرود  58-شاهرود    شمس شاهرودی 

 قربان مراغه
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مي توانند گزینه های مناسبي برای معرفي 87/24گرم و درصد مواد جامد محلول  79/31با ارقامي نظیر نصیری با میانگین وزن 
 ارقام برای فرآوری باشند 

داد که میزان مواد جامد محلول میوه دارای نتایج به دست آمده از بررسي ضرایب همبستگي ساده بین صفات نشان 
زیرا در حین رسیدن، میزان اسیدیته قابل تیتراسیون ؛ دار با صفات اسیدیته و وزن خشک میوه بودهمبستگي مثبت و معني

رساختاری عنوان یکي از اجزای غیو با افزایش مقدار مواد جامد محلول به ابدیيمو میزان مواد جامد محلول افزایش  افتهیکاهش
توان گفت ، بنابراین مي(Meydani & Hashemi Dezfoli, 1999) یابدماده خشک میوه، وزن خشک گوشت نیز افزایش مي

چنین اسیدیته میوه همبستگي مثبت و تر خواهند بود. همتر، شیرینتر و در نتیجه ماده خشک بیشارقام دارای میوه بزرگ
های دارای اسیدیته کم، قند دهد که در میوهتر میوه نشان داد. این مسئله نشان ميزنداری با صفات وزن خشک میوه و ومعني

دار با عرض شود. عرض جانبي میوه نیز دارای همبستگي مثبت و معنيمیوه ميمیوه زیاد بوده و باعث افزایش اسیدیته آب
دار با صفات نیز دارای همبستگي مثبت و معني تر میوه و وزن هسته بود. طول میوهشکمي میوه، طول میوه، وزن خشک و وزن

تر و وزن خشک میوه و نیز بین وزن خشک میوه با تر میوه و وزن هسته بود. بین وزن هسته نیز با وزنوزن خشک و وزن
مغز  تر، هسته وهای با میوه درشتداری مشاهده شد. این امر بیانگر آن است که ژنوتیپتر میوه همبستگي مثبت و معنيوزن

مطابقت دارد. نتایج به دست  Mohhamadzadeh & Bouzari (2005)تری دارند که این نتایج با گزارشات هسته درشت
ها گروه مختلف قرار داد که در هر گروه تعدادی از ژنوتیپ 5های مختلف مورد مطالعه زردآلو را در آمده از تجزیه کلاستر ژنوتیپ

های مجزا از هم قرار دارند هایي که در گروهژنوتیپ قرار گرفت. بنابراین ژنوتیپ 11دوم تعداد قرار گرفتند، به طوریکه در گروه 
مورد بررسي و گزینش از لحاظ صفات مطالعه شده های اصلاحي زردآلو توانند در برنامهتفاوت قابل توجهي با هم داشته و مي

 .قرار گیرند
 

 گیری نتیجه
های پومولوژیک و بیوشیمیایي دارای های زردآلو از نظر ویژگيوهش نشان داد که ژنوتیپطورکلي نتایج حاصل از این پژبه

 دستبهبراساس نتایج  شوند.ای بوده و لذا برای کاربرد در اهداف اصلاحي منابع ژنتیکي مهمي محسوب ميتنوع قابل ملاحظه
به دلیل  49، و شاهرود 58، شاهرود 50، شاهرود 39آمده از کلیه صفات مورد مطالعه، رقم شاهرودی و ژنوتیپ های شاهرود 

های مناسب ژنوتیپ عنوانویژه در ارتباط با صفاتي نظیر رنگ رو به  بهوزن و اندازه بالای میوه و کیفیت ظاهری مناسب میوه 
و شاهرود  37 و شاهرود 48، نصیری و قربان مراغه، شاهرود 13خوری معرفي شدند. ارقام و ژنوتیپ های شاهرود برای تازه

به دلیل میزان قند بالا و  سایر صفات مطلوب به عنوان ژنوتیپ های دو منظوره و برای فرآوری و تازه خوری مناسب  43
 تشخیص داده شدند.

 

 تشکر و قدردانی
کانات از موسسه تحقیقات علوم باغباني، پژوهشکده میوه های معتدله و سردسیری واقع در کرج بخاطر در اختیار گذاشتن ام

 اجرای این پروژه مصوب تحقیقاتي قدرداني مي گردد. 

 

 منابع
 (. میوه کاری در مناطق معتدله. انتشارات آموزش کشاورزی.1389گنجي مقدم، ابراهیم )

 . انتشارات آموزش کشاورزی.خصوصیات میوه واریته های زردآلوی موجود در ایران (.1389دژم پور، جلیل و رهنمون، حمید )
 صفحه.  750(. اصول احداث و مدیریت باغ میوه. انتشارات آموزش کشاورزی. 1390داریوش ) شیراوند،

(. ارزیابي خصوصیات پومولوژیکي، مورفولوژیکي و ژنتیکي تعدادی از ارقام و 1392محمدزاده، سرور؛ بوذری، ناصر و عبدوسي، وحید )
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 .179-191(، 2) 44 .،مجله به نژادی نهال و بذرهای بومي زردالوی ایران. ژنوتیپ
(. خصوصیات مورفولوژیکي و پومولوژیکي تعدادی از ارقام و 1392محمدزاده، سرور؛ بوذری ناصر؛ عبدوسي وحید و کاوند عبدالرضا )

 .143-158(، 1) 29.، مجله به نژادی نهال و بذرهای بومي زردالوی ایران. ژنوتیپ
ساله به منظور انتخاب ژرم پلاسم های  20سارت های ناشي از آن در یک بررسي (. سرمازدگي بهاره زردآلو و خ1388جواهرده، محمد )

 مقاوم به سرمای بهاره. ششمین کنگره علوم باغباني رشت، ایران. 
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