
 

 

  (Ocimum basilicum L) ریحان گیاه در کمبود آب بر دامی کود وشهری  زباله کمپوست اثرات

 چکیده

 از بعضی از توانمی انر گیاهب خشکی اتثرابرای کاهش  .استدر مناطق خشک و نیمه خشک  تولید محدودکننده عوامل ترینمهمترین و از رایجخشکی 

 Ocimum) دارویی ریحانگیاه  رشدی بر خصوصیات یگاوو کود  کمپوست زباله شهری اثر بررسیبا هدف  حاضر پژوهش. دکراستفاده  آلیکننده مواد اصلاح

basilicum L) در گلخانه دانشگاه  1401سال  تصادفی با سه تکرار در قالب طرح کاملاا  ، دربه صورت فاکتوریلش آزمای. شد آب انجامبود شرایط کم تحت

 45و  30، 15) سطح سهدر دامی (، کود مزرعه ظرفیتدرصد  100 و 75، 50) سه سطح رد آبمبود ک های آزمایشی شامل. تیمارشد رازی، کرمانشاه انجام

 فاکتور برای همچنین و کود بدون تیمار دامی، کود فاکتور برایتن در هکتار( بودند.  45و  30، 15)سطح  سهدر هکتار( و کمپوست زباله شهری تن در 

مبود شرایط ک تحت کود دامیکمپوست و اثرات متقابل که  تایج نشان دادن .شدند گرفته نظر در شاهد تیمار عنوان به کمپوست مصرف بدون تیمار کمپوست،

ماده خشک شاخساره و  وزنحداکثر  (.≥ 0.010P) دشدارمعنیهای گیاهی های محلول و رنگیزهپرولین، قندمقادیر و نیز  های رشدیویژگی بیشتربر آب 

 شرایط کاربرد دردرصد(  3/77متر مربع( و محتوای نسبی آب برگ )سانتی 5/75متر(، سطح برگ )سانتی 1/24) گیاه گرم(، ارتفاع 7/1و  1/2 به ترتیب)ریشه 

و  گرم(ر ب مولروکمی 78/9) پرولین غلظت بیشترین، همچنیندست آمد. به مزرعهرطوبت ظرفیت و تن در هکتار کود دامی  45، کمپوستتن در هکتار  45

 ،طورکلیهب .حاصل شدو بدون کاربرد کمپوست و کود دامی  مزرعهیت فظررطوبت درصد  50اعمال در شرایط گرم(  برگرم میلی 06/1محلول ) هایقند

 .استگیاه دارویی ریحان در آب مبود ک اثرکاهش  ارزان در راستای و ، مناسبساده روش و کود دامی، یک زمان کمپوست زباله شهریکاربرد هم

  گیاهان دارویی کمبود آب، ،پرولینکننده آلی، اصلاح: :هاکلیدواژه

Effect of municipal waste compost and farmyard manure on water deficit in 

basil (Ocimum basilicum L) 

ABSTRACT 

Drought is one of the most common and important factors limiting production in arid and semi-arid regions. Some organic 

amendments can be used to reduce the effects of drought on plants. The aim of this study was to investigate the effect of municipal 

waste compost and farmyard manure on the growth characteristics of basil (Ocimum basilicum L) under water deficit. A factorial 

experiment was conducted based on a completely randomized design with three replications in 2022 in the greenhouse of Razi 

University, Kermanshah. The factors included water deficit (at three levels of 50, 75 and 100 % of field capacity (FC), farmyard 

manure (at three levels of 15, 30 and 45 ton/ha) and municipal waste compost (at three levels of 15, 30 and 45 ton/ha). For the 

manure, the treatment without manure and also for the compost, the treatment without compost were considered as the control. 

The results showed that the interaction effect of compost and farmyard manure under water deficit on most of the growth 

characteristics as well as the amounts of proline, soluble sugars and plant pigments were significant (P≤0.01). The highest shoot 

and root dry weight (2.1 and 1.7 g, respectively), shoot height (24.1 cm), leaf area (75.5 cm2) and relative water content (29.3 

%) were obtained with application of 45 tons/ha of compost, 45 tons/ha of manure and FC. Also, the highest amount of proline 

(9.78 μmol/g) and soluble sugars (1.06 mg/g) were found under 50% of FC, without the use of compost and manure. In general, 

the simultaneous use of municipal waste compost and farmyard manure is a simple, suitable and cheap strategy to reduce the 

effects of water deficit in basil.  
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 مقدمه

های بر فرآیند آنشدت تأثیر  و زراعی در مناطق خشک و نیمه خشک است گیاهان تولید و رشد محدودکننده ترین عواملاز رایج خشکی

تنش  بروزترین علائم مهمز ابطورکلی،  (. et alAhanger., 2016) ردادبستگی آن مرحله رشد  و به نوع گیاه، ژنوتیپ ،انگیاهی رشد

 (.et al Yang., 2022) است و تعداد برگ هتغییر در انداز و ها، کاهش ارتفاع و زیست تودهپژمردگی برگ ،زراعی گیاهاندر یخشک



 

 

، (et al Wahab ,.2022) یابدافزایش میآب  بیشتر برخی گیاهان به منظور جذب مقدار خشکی، طول ریشه بروز هنگامدر اگرچه 

سی گیاه به آب موجود کاهش دستر باعث . این موضوعاست در خاک کننده رشد و توسعه ریشهخشکی عامل محدود بیشتر موارد،در  اما

ذخیره مواد تولید و اقدام به  ،خشکی تنش شرایطگیاهان در  بنابراین، (.et al Caparrós-García ,.2019) شودریشه می در ناحیه

خشکی منجر  همچنین، .( et alMahdavikia., 2019) است های محلولقند و پرولین ،هانآاز جمله  که کننداسمزی می کنندهتنظیم

  (. et alAlinejad., 2020) گرددمیو کاروتنوئید  bو  a هایبه کاهش شدید فتوسنتز و مقدار کلروفیل

از  یکییک امر ضروری است. آن بر گیاهان بار مقابله با خشکی و کاهش اثرات زیانجهت کاربردی  یهایحلارائه راهبه هر حال، 

 است آلی ترکیبات از جمله دامی هایکودکمپوست و است.  کننده در خاکاصلاح مواد استفاده از، هارین روشتساده و تریناقتصادی

  .شودکه در این شرایط استفاده می

، تبدیل دفع زباله جهتمناسب  هایروش یکی ازو  است های شهری افزایش پیدا کردهامع شهری، تولید زبالهوبا توسعه جامروزه 

کیفیت فیزیکی و هبود با ب ،کاربرد کمپوست در خاکباشد. می شدنکمپوست از طریق فرآیندهای آلی غنی از مواد مغذی به کود آن

 دشومی یکشاورز تمحصولابیشتر عملکرد  رشد و ،مجموع و در ، افزایش جذب آب و عناصر غذاییتوسعه ریشه موجب ،شیمیایی خاک

)2005Cogger, ) .خاک و در ادامه، ورود  در فلزات تجمع کشاورزی، اراضی در شهری زباله کمپوست کاربرد اصلی نگرانی ،در این راستا

 انگیاه رشد تواندمی که است نمک غلظت بالایی از دارای زباله کمپوست است. همچنین، زیرزمینی های ها به محصولات یا آبآن

 همچنین و آوریجمعفرایند  از قبل مختلف اجزاء جداسازی با توانمی را کشاورزی در آن از ایمن استفاده، محدود سازد. به هر حال را

 (. et alHargreaves ,.2008) کرد تضمین صنعتی استانداردهای اجرای و توسعه

مدیریت پایدار راستای در  ،بهبود خواص فیزیکی و شیمیایی خاکموجب  ،ناسبآلی م ترکیب به عنوان یک کود گاوی نیزمصرف 

 شودیم خاک خشکی شرایطگیاهان در  رشدافزایش  موجب ،آب در خاکری نگهداظرفیت علاوه بر این، با افزایش . شودمیاراضی 
)2019 ,.et alMokgolo .)  

 از قبیل خواص دارویی مهم دارای سبزی، عنوان به استفاده بر است. علاوه  Lamiaceae از خانواده (Ocimum basilicum) ریحان

این گیاه  (. ,2016Miraj and Kiani) باشدمی تب و خاصیت ضد التهابینده قند خون، ضد اسپاسم، آرام بخش، کاه و فشار کاهش

 خشک و نیمه خشکآن، بویژه در نواحی عامل محدودکننده تولید ترین ، اما مهمشوددر بسیاری از نقاط ایران کشت میدارویی، اگرچه 

زباله  ی و کمپوستگاوکود بررسی اثرات  هدف با پژوهش این راستای توسعه کشت گیاهان دارویی، کشور، خشکی است. بنابراین، در

 انجام گردید.تحت شرایط کمبود آب  ریحانهای رشدی گیاه دارویی ویژگیبر  شهری

 پژوهش پیشینۀ

 کاربرد که داد نشان گیاه دارویی ریحان اسانس میزان و عملکرد مورفولوژیک، صفات بر دامی کود و کمپوست بررسی تأثیر نتایج

 اسانس دانه و میزان عملکرد بیولوژیک، عملکرد بوته، در برگ تعداد بوته، باعث افزایش ارتفاعداری معنی طوربه دامی کود و کمپوست

این  ترکیب در گیاه رشد برای ضروری عناصر غذایی به دلیل وجود های رشدی گیاه،افزایش در ویژگی شاهد شد. تیمار با مقایسه در

 هایکنندهتنظیم حاوی کمپوست این، بر علاوه. شودکلروفیل می سنتز در دخیل هایآنزیم سازیفعال سبب کودهای آلی بوده که



 

 

 محمددهد ) افزایش را گیاه رشد تواندمی مواد این وجود که باشدمی هیومیک اسید و( هاسیتوکینین و هاقبیل اکسین از) گیاهی رشد

 (.1399توتونچی،  زاده

 کودهای از اکوتیپ کنجد نشان داد که استفاده سه عملکرد اجزای و عملکرد رشدی، هایویژگی بر آلی و شیمیایی کودهای اثر نتایج ارزیابی

 کودهای از استفاده گردید. به عبارتی، گلخانه شرایط در گیاهان تولید و رشد خاک و بهبود حاصلخیزی افزایش کود دامی سبب کمپوست و آلی

 حفظ ضمن مواد این زیرا باشد شیمیایی کودهای برای جـایگزین مناسبی توانـدمی کمپوست کـود دامی و ماننـد اکولوژیکی منشاء با

 (.1393 کاخکی، فاضلی شوند )گلدانی ومی در خاک غذایی عناصر کردن فراهم و حاصلخیزی افزایش سبب خاک، مواد آلی

، با افزایش خلل و عبارتی به .شودمی حفظ رطوبت خاکبهبود ساختار و از جمله ها، ویژگی اصلاح موجبکاربرد کمپوست در خاک 

، استفاده از کمپوست در خاکش شده است که گزارهمچنین، (.  et alRasyid ,.2018د )شومی بیشتر آب خاکنگهداری ظرفیت  ،فرج

های رویشی مثل وزن خشک کمپوست ویژگی، به عبارت دیگرگردید.  محصولات و تولید آب خاک اشتنگهد ،سبب افزایش ماده آلی

 (. et alCelikcan ,.2021) ریحان شیرین را در شرایط تنش خشکی افزایش داد ارتفاع گیاه، طول ریشه و وریشه هواییاندام 

ذخیره افزایش به دلیل که  نشان داده است نیز خشکی رایطگیاه دارویی گشنیز تحت ش یرشدهای ویژگیثیر کود دامی بر أبررسی ت

کود دامی در خاک منجر به افزایش  کاربردبه عنوان مثال،  یافت. گیاه کاهشعمومی رشد بر نامطلوب خشکی  اتثرا ی خاک،رطوبت

 (. ,2021Kadhim) گردیدخشکی شرایط  تحت گیاهو تعداد شاخه و برگ  و ریشه وزن خشک اندام هوایی ،ارتفاع بوته

 هامواد و روش

گلخانه دانشکده کشاورزی دانشگاه رازی در  1401سال تصادفی با سه تکرار در  در قالب طرح کاملاا ،به صورت فاکتوریل آزمایش

 13دقیقه و  20درجه و  34جغرافیایی مختصاتدانشکده با مزرعه متری( سانتی 30-0از لایه سطحی ) خاکهای صورت گرفت. نمونه

متری، برخی از میلی دو دن و عبور از الککرخشک  هواعد از ب. دیدگرتهیه ثانیه شرقی  16دقیقه و  5درجه و  47 و ثانیه شمالی

 (EC) هدایت الکتریکی، سنج pH طاک توسخگل اشباع نمونه ( pH) . واکنشگیری گردیدخاک اندازه خصوصیات فیزیکی و شیمیایی

کربنات ، استوانهجرم مخصوص ظاهری خاک به روش ، روش هیدرومتر ابافت خاک ب، سنج الکنریکیتوسط هدایتگل اشباع  عصارهدر 

 (CEC) ظرفیت تبادل کاتیونی و کربن آلی روش اصلاح شده واکلی و بلک ،اسید کلریدریک سازی باکلسیم معادل خاک به روش خنثی

توضیح اینکه بر اساس  آمده است. 1 جدول درخاک مورد استفاده  هایویژگی. (Klute, 1986) تعیین شدند ایبه روش سه مرحله

 12و  26، 37 به ترتیب مزرعه تیدائم و ظرف یرطوبت اشباع، نقطه پژمردگ برداری، مقادیرمنطقه نمونه خاک رطوبتی مشخصه یمنحن

 دست آمد.درصد به

  خاک مورد استفاده شیمیایی و فیزیکی هایویژگی .1جدول 
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 30، 15سطح ) سهدر گاوی  (، کودمزرعهظرفیت رطوبت درصد  100و  75، 50در سه سطح )مبود آب کهای آزمایشی شامل تیمار

 و کود بدون تیمار دامی، کود فاکتور برایتن در هکتار( بودند.  45و  30، 15سطح ) سهدر تن در هکتار( و کمپوست زباله شهری  45و 

 بر تیمارها سطوح انتخاب. شدند گرفته نظر در شاهد تیمار عنوان به کمپوست مصرف بدون تیمار کمپوست، فاکتور برای همچنین

  (. et alMahdavikia  ;2021Kadhim,  ;2021 ,.et alCelikcan., 2019) گرفت صورت قبلی تحقیقات نتایج اساس

 کشاورزی دانشکده دامپروری فارم از  پوسیدهکاملاا دامی کود و کرمانشاه شهرداری آلی کود شرکت از شهری زباله کمپوست

 هر خاک نمونه با لازم مقدار به گاویکمپوست زباله و کود  آزمایشی، تیمارهای سطوح اساس برسپس . گردیدند تهیه رازی دانشگاه

 . گردید بطور یکنواخت مخلوط( کیلوگرم هشت میزان به) گلدان

 محاسبه از پس منظور، بدین. شود مزرعه رسانیده خاک ظاهری مخصوص جرم به گلدان خاک که شد سعی هاگلدان پرکردن در

 پس و محاسبه مترمکعب(گرم بر سانتی 43/1)مورد نظر  ظاهری مخصوص جرم به رسانیدن برای نیاز مورد خاک جرم ،گلدان حجم

  . شد و متراکم ریخته هاگلدان داخل آرامیبه ،توزین از

متر ماسه درشت جهت ایجاد سانتی یک ،در کف هر گلدان .بود مترسانتی 23 دهانه قطر و مترسانتی 25 ارتفاع دارای گلدان هر

 ارستقربعد از جوانه زنی و اکاشته شد. در هر گلدان ای به حالت دایرهریحان عدد بذر  10مونه خاک اضافه شد. ن سپس وریخته  زهکش

 )حفظ صورت کاملبه روزانه و عملیات آبیاریاین مدت، طول . در و بقیه تنک شدندگذاشته باقی  بوته در هر گلدان پنج ان،کامل گیاه

 اعمال آب بودکم تیمارهای گلدان، هر ریحان دربوته  پنج حفظ و کردناز تنک پسصورت گرفت. ( مزرعه ظرفیت حد در خاک رطوبت

  .گردید

 معادل خاک رطوبت میزان آن، بر اساس و بررسی خاک رطوبتی مشخصه منحنیابتدا  آبی، کم مختلف هایشدت اعمال جهت

 جهت. دگردی اعمال هاگلدان بر و محاسبه FCدرصد  50و  75های با توجه به این مقدار، رطوبت شد. بعد تعیین (FC) مزرعه ظرفیت

 مکش داشتن نگه ثابت جهت و شد کنترل روزانه صورت به هاگلدان وزن که صورت اینبه. شد استفاده وزنی روش از تیمارها کنترل

 .داشت ادامه آزمایش پایان تا شرایط این. شد اضافه گلدان به آب گلدان، هر وزن کاهش مقدار به مجدداا ،خاک

 کمبودی مطالعه مورد خاک (،1اولیه )جدول  آنالیز نتایج مطابق. شد انجام خاک آزمون نتایج وریحان  گیاه نیاز بر اساس کوددهی

 با و نموده اضافه گلدان هر خاک به تریپل سوپرفسفات کود گرم یکقبل از کاشت بذور در خصوص فسفر، اما  .نداشت پتاسیم نظر از

 به مرحله هر در گرم نیم مقدار به( ساقه طولی رشد شروع و هاگیاهچه کردنتنک از بعد)نیز در دو مرحله  اوره کود .گردید مخلوط آن

 .بود گرادسانتی درجه 15 شبدر  و 20 روز طول در گلخانه دمای میانگین. شد اضافه گلدان هر

های با استفاده از روش رشدی گیاه پارامترهای ، برخی(سبز شدن از پس هفته نه و حدود )قبل از گلدهی یرویش رشددوره در پایان 

هر بوته  هایطول ریشهنیز و  ارتفاع گیاه از سطح خاک تا انتهای ساقه .ندمحاسبه شد بوتهگیری و به صورت میانگین هر اندازه رایج

 ADCشرکت  AM350 برگ مدل سطح گیریاندازه دستگاه )با سطح برگ. ندگیری شدکش اندازهخط از استفاده با ،شوشستعد از ب

ترازوی  با توزین و ساعت 48گراد به مدت درجه سانتی 70دمای  باآون  خشک شده در) و ریشه شاخسارهخشک  وزن، (انگلستان

قانون  طبق بر) بوته هر حجم ریشه ،تعداد برگ هر بوته در گلدان ،(گرم 01/0 خطا در دقت میزان با EK610I مدل ANDآزمایشگاهی 

 گیریاندازه (اتکینسون فرمول از استفاده )با سطح ریشه و (مدرج استوانه در یک شده آب جابجا حجم تعیین طریق ، ازارشمیدوس

 Diaz-Perez et) تعیین شد /RWC= (FW–DW) (TW– DW) 100 × رابطه از استفاده برگ نیز با( RWC) آب نسبی مقدار .ندگردید



 

 

al., 1995) . ،و همکاران سبیتپرولین از روش  غلظت برای سنجشهمچنین (Bates et el. 1973)، روش  ازهای محلول میزان قند

 Lichtenthaler and) مربوطه استاندارد شروتنوئید از وو کار b و a هایکلروفیلر یدامقو  (Kochert, 1978) اسید سولفوریک-فنل

Wellburn, 1983)  .ها با نرم افزار آماریداده تجزیه و تحلیلاستفاده شد SAS ها با استفاده از آزمون چند میانگین دادهمقایسه  و

 .گردیدطح پنج درصد انجام در س دانکنای دامنه

 نتایج و بحث

 های فیتوشیمیایی ریحانویژگی

  bکلروفیل، a کلروفیل های محلول،پرولین، قند غلظتبر  و کود دامی زباله کمپوست اثرات متقابل ،تجزیه واریانسبر اساس نتایج 

 .(2 جدول) شددار معنییک درصد در سطح ریحان تحت شرایط کمبود آب و کاروتنوئید 

 مبود آبرایط کش تحت ریحان فیتوشیمیایی هایویژگی بر دامی کود و شهری زباله کمپوست اثرات واریانس )میانگین مربعات( تجزیه :2جدول 

قند  پرولین درجه  آزادی         منابع تغییرات

 محلول

 کاروتنوئید bکلروفیل  a کلروفیل

 7/15** 6/497** 4/185** 64/0** 0 /89** 2 کمبود آب

 7/21** 490** 8/271** 73/0** 3/14** 3 کمپوست

 53/0** 1/21* 6/19** 009/0** 32/0** 6 کمپوست × کمبود آب

 2/34** 320** 162** 08/1** 300** 3 کود دامی

 29/0** 98/3** 8/12** 003/0** 96/3** 6 کود دامی× کمبود آب

 3/0** 4/17** 2/10** 043/0** 5/3** 9 کمپوست×کود دامی

 1/0** 58/1** 79/7** 400/0** 16/0** 18 کود دامی×کمپوست× کمبود آب

 01/0 311/0 37/3 001/0 013/0 96 خطا

 79/2 77/3 2/15 56/2 03/3  (%)ضریب تغییرات 

ns                 * ،دهدداربودن در سطح پنج و یک درصد را نشان میدار و معنیبه ترتیب غیرمعنی**  و. 

 پرولین

 78/9پرولین ) غلظتکه بیشترین  دادنشان  بر پرولین ریحان کمپوست زباله شهری و کود دامی اتاثر ها مربوط بهمقایسه میانگین

که  ددست آمهب کاربرد کمپوست و کود دامی بدون( و مزرعهظرفیت رطوبت درصد  50) آب شدیدمبود کگرم( در شرایط ر بمیکرومول 

 ظرفیت حد در خاک رطوبت) و رطوبت کامل یظرفیت زراعدرصد  75رطوبت  لی باو کاربرد کمپوست و کود دامی بدونتیمار نسبت به 

  .(3جدول ) دهددرصدی را نشان می 130 و 114 شافزایبه ترتیب  ،(مزرعه

نوعی مکانیسم دفاعی و یا سازگاری جهت غلبه بر شرایط تنش در واقع  ،ریحاندر با اعمال کم آبی پرولین  غلظتعلت افزایش 

حفظ و تنظیم  کند و درمی عمل اسمولیت عنوان ، بهدر سیتوپلاسم گیاهی آن ذخیرهو  اسید آمینه پرولین سنتز دیگر، عبارتبه است.

گیاهان در  معمولاا(. et al Caparrós-García ,.2019)نقش دارد  ی از تنش رطوبتیشنات افشار اسمزی درون سلولی و کاهش خسار



 

 

 کنندهتنظیمعنوان بهمواد این ذخیره و  های محلولقند و پرولینتولید اقدام به  ،خشکی وقوعهای محیطی و از جمله تنش شرایط

اثر  مشابه پژوهش حاضر، .( et alMahdavikia ,.2019) دنشوکاهش پتانسیل آبی سلول  موجب طریقاز این  تا ردهکاسمزی پتانسیل 

 .( et alCelikcan., 2021) گزارش شده است ریحاندار پرولین در گیاه دارویی تنش خشکی در افزایش معنی

درصد  100و  (هکتارتن در 45 )هر یک به میزانکود دامی  و کمپوستبا کاربرد گرم( بر یکرومول م 1/1) پرولین غلظتکمترین 

ش تولید پرولین در بافت هاکمنجر به  کمپوست و کود دامی، کاربرد کود به عبارت دیگر .(3جدول ) دست آمدبه مزرعهظرفیت رطوبت 

افزایش ذخیره رطوبتی خاک و به دنبال آن در به دلیل نقش این ترکیبات  شرایطی ممکن استپرولین در چنین  کاهشبرگی شد. 

آلی بر بهبود کیفیت فیزیکی و شیمیایی خاک و از  ها به عنوان کودو یا اثر آن ( ,2021Kadhim) گیاه وسیله ریشهبآب جذب افزایش 

  باشد.(  et alMokgolo., 2019)جمله درصد تخلخل و گنجایش تبادل کاتیونی خاک 

 های محلولقند

کمپوست  کاربرد بدونو  (مزرعهدرصد ظرفیت  50) آب شدیدمبود ک شرایط درگرم( در  برگرم میلی 06/1محلول ) قند غلظتیشترین ب

و رطوبت کامل،  مزرعهظرفیت درصد  75رطوبت  ولی با کاربرد کمپوست و کود دامی که نسبت به تیمار بدون ددست آمهب کود دامی و

  (.3 جدول) دهددرصدی را نشان می 145 و 115 به ترتیب افزایش

عبارت به خشکی است.  بروزگیاه نسبت به  این پاسخدر واقع  با اعمال کم آبی، ریحاندر  های محلولقند علت افزایش غلظت

گیاه و حفظ آب سلول  یاز نظر کاهش پتانسیل آب ،علاوه بر نقش فیزیولوژیک، شرایطاین های محلول در قند تولید دیگر، افزایش

گیاه در  جذب آب و افزایش تحمل و به دنبال آن، تنظیم اسمزی و حفظ تعادل اسمزی از طریق ثیرأتمؤثر است. این  جهت تورژسانس

 (.Gurrieri et al., 2020) باشدشکی میبرابر خ

 50رطوبت معادل و کود دامی تن در هکتار 45 ، تن در هکتار کمپوست 45 در تیمارگرم( میلی 17/0) نیزمحلول  قند غلظتکمترین 

 باعث و داشته منفی اثر محلول قندهای میزان بر کاربرد کود دامی و کمپوستبه عبارتی،  (.3جدول دست آمد )به مزرعهدرصد ظرفیت 

 نظر به اما نیست، مشخص خوبیبه محلول قند کاهش این ترکیبات آلی در اثر مکانیسم ند.شدکمبود آب تولید قند در شرایط  کاهش

 طوربه یابد. بنابراین،می افزایش وسیله گیاهآب به مصرف راندمان خاک، در آب نگهداشت توان کاربرد این مواد و افزایش با رسد،می

به عبارتی، . شوندمی گیاهان هوایی هایاندام در محلول قندهای تجمع و نشاسته هیدرولیز از مانع اسمزی، تنظیم طریق از غیرمستقیم و

 تبدیل مثال عنوان به و کوچکتر هایمولکول به قند پلیمری هایمولکول تجزیه گیاه، درون اسمزی پتانسیل حفظ با شرایطی، چنین در

 (.Huang et al., 2023)  یابدمی کاهش ساکارز به نشاسته

 

 

 آب کمبود شرایط تحت ریحان فیتوشیمیایی هایویژگی بر دامی کود و زباله کمپوست اثرات :3جدول 



 

 

 کارتنوئید

(mg/g) 

کلروفیل 
b  

(mg/g) 

کلروفیل 
a  

(mg/g) 

قندهای 

 محلول

(mg/g) 

پرولین 

(µmol/

g ) 

کود  سطوح

 دامی

(ton/h) 

سطوح  

 کمپوست

(ton/h) 

   سطوح

 کمبود آب

(% FC) 

z6/0 x8/0 s4/0 a06/1 a78/9 شاهد  
 

 شاهد

 
 
 
 
 
 
 
 
 
50 

w2/1 w75/3 pqr12/5 bc91/0 l28/4 15 
uv61/1 u55/8 r-o03/7 de82/0 v-s93/1 30 
t11/2 r-n74/12 o-g4/10 g63/0 z52/1 45 
y41/0 w39/7 s-q87/4 b96/0 b55/9 شاهد  

 
15 
 

vw42/1 v85/10 r-o03/7 de81/0 n12/3 15 
rs45/2 p-j5/12 lq86/8 f73/0 y-v8/1 30 
o21/3 q-l1/13 o-f61/10 hij55/0 xz27/1 45 
x73/0 v29/11 p-i95/9 b96/0 c21/9 شاهد  

 
30 

op07/3 p-k88/13 o-d65/11 bc91/0 pq32/2 15 
mn45/3 k-e32/15 n-c49/12 de82/0 z-v73/1 30 
jk87/3 k-e82/16 m-b69/13 m45/0 xz17/1 45 
u79/1 u-r08/14 n-c4/12 bc93/0 i82/5 شاهد  

45 no27/3 p-j84/15 n-c9/12 de83/0 qrs17/2 15 
ijk94/3 m-g39/17 k-a15/14 f74/0 xyz62/1 30 

h-e23/4 g-c2/19 f-a61/15 o33/0 yz02/1 45 
x9/0 w26/4 rs53/3 bc92/0 d56/8 شاهد  

 شاهد
 
 
 
 
 
 
 
 
 
75 

u78/1 v24/11 o-h15/10 de83/0 k79/4 15 
t04/2 stu13 o-f62/10 g65/0 u-r06/2 30 
r57/2 p-k68/15 n-c78/12 l-i53/0 yz56/1 45 
w23/1 v47/10 q-m57/8 cd88/0 e25/8 شاهد  

15 pq89/2 u-q53/12 o-e32/11 ef78/0 m81/3 15 
lm58/3 p-j19/14 o-e57/11 gh61/0 k-u85/1 30 

k-h97/3 m-g99/15 n-c03/13 qr2/0 xz39/1 45 
t1/2 u-r5/14 n-c28/12 f74/0 e13/8 شاهد  

30 no23/3 p-i68/15 m-b28/13 g66/0 p54/2 15 
kl57/3 m-f62/16 m-b52/13 lm46/0 u-v76/1 30 
efg22/4 e-b89/18 e-a06/16 no37/0 z19/1 45 
r51/2 t-o34/17 j-a69/14 ef76/0 h17/6 شاهد  

45 m51/3 l-e94/18 g-a4/15 gh61/0 qr22/2 15 
i-f15/4 i-d59/20 d-a73/16 k-h54/0 z-w66/1 30 

bc55/4 abc35/22 ab14/18 m-j48/0 yz08/1 45 
u69/1 tu9/9 r-n11/8 f73/0 f48/7 شاهد  

 شاهد
 
 
 
 
 
 
 
 

100 

st27/2 u-q24/14 o-e4/11 g64/0 j29/5 15 
pq88/2 ns28/17 k-a06/14 gh58/0 t-q12/2 30 
no25/3 gn59/20 d-a73/16 mr43/0 yz59/1 45 
st23/2 u-r66/13 o-e03/11 g63/0 g48/6 شاهد  

15 o2/3 u-l99/15 q-k53/9 k-h54/0 l08/4 15 
j-g05/4 m-g39/17 k-a15/14 lm46/0 w-t9/1 30 

cde4/4 j-d94/18 g-a4/15 op31/0 yz49/1 45 
r52/2 t-o2/16 q-j57/9 l-i52/0 gh32/6 شاهد  



 

 

  

 

 

 

 

 

 تنوئیدو کارو b، کلروفیل aکلروفیل 

 (تر برگ وزنر گرم گرم بمیلی 92/4و 62/23، 8/18 به ترتیب) و کاروتنوئید b، کلروفیل aل کلروفیمقادیر بیشترین  دهدنشان می نتایج

ر یداکمترین مق حاصل شد. مزرعهدرصد ظرفیت  50رطوبت معادلتن در هکتار کود دامی و  45 ،تن در هکتار کمپوست 45در تیمار 

  .(3)جدول  دست آمدبدون کاربرد کمپوست و کود دامی بهو  آب شدیدمبود کشرایط  درگرم( میلی 6/0و  8/0، 4/0 به ترتیب) هاآن

 دیتول شیافزا لیبه دل ،در زمان وقوع خشکی .هستندبر فرایند فتوسنتز گیاهان  گذارترین عوامل اثراز مهم های گیاهیرنگیزه

کاهش  غلظت کلروفیل ،دنشویها مزهیرنگ هیتجز و ونیداسی، پراکسسلول کلروپلاست بیکه باعث تخر ،ژنیآزاد اکس یهاکالیراد

 در و لازیکلروف یهامیآنز سازیبه عنوان مواد فعال اسید، زیکو آبس لنیات دیتول شیآب برگ و افزا لیکاهش پتانسهمچنین،  .یابدمی

 (.et al Wahab., 2022) ستا نیز از دیگر دلائل کاهش کلروفیل به هنگام تنش خشکی لیکلروف هیتجز ،جهینت

استفاده از . ندشدمبود آب کهای فتوسنتزی در شرایط موجب افزایش رنگیزه کمپوست زباله شهریو کاربرد کود دامی در مقابل، 

گیاه  تحمل افزایش ،در نتیجه .دوش خاکدر آب  نگهداری ظرفیت افزایش عثبا، خاک تخلخلو ساختار اصلاح با  تواندمی کود دامی

 ،مواد آلی موجود در کود دامیاز طرفی، . (et al Hosseinzadeh., 2021) شودمیهای گیاهی افزایش رنگیزه موجب ،خشکی در برابر

(. et al Bohara., 2019) را فراهم سازند فتوسنتزی هایرنگدانهتوانند نیتروژن مورد نیاز برای ستنز و می بودهدار حاوی ترکیبات نیتروژن

  .دتشکیل شو یکلروفیل برگ تا هادددر اختیار گیاه قرار  غذایی دار را به همراه سایر عناصردامی این ترکیبات نیتروژن هایکودعبارتی، به

ن موجود ژنیترو، گرید ه عبارتب .شودمی سنتز کلروفیلافزایش سبب ، و آهن نیتروژن عناصری مثل سازیبا رها نیز کمپوست زباله

این موضوع در . دوشمیکلروفیل  تولید مهادر اد ن برگ وژافزایش غلظت نیترو موجب ،نزیم روبیسکوآافزایش فعالیت  با ،در کمپوست

 (.1389)احمدیان و همکاران،  شده استگزارش  گیاه دارویی بابونهدر کاروتنوئید  و کلروفیلافزایش  درکمپوست اثر بررسی 

 های مورفولوژیک بخش هوایی ریحانویژگی

خشک  وزن، (RWC) تعداد برگ، محتوای نسبی آب وسطح  و کود دامی بر زباله اثرات متقابل کمپوست ،تجزیه واریانسنتایج  اساس بر

 .(4)جدول  دار شددر سطح یک درصد معنیتحت شرایط کمبود آب گیاه ارتفاع و  شاخساره

 شرایط کمبود آب تحت ریحان هوایی بخش مورفولوژیک هایویژگی بر دامی کود و شهری زباله کمپوست اثرات واریانس )میانگین مربعات( تجزیه :4جدول 

خشک  وزن درجه آزادی منابع تغییرات

 شاخساره

 تعداد برگ سطح برگ RWC گیاه ارتفاع

 6/534** 1305** 8/126** 9/79** 07/2** 2 کمبود آب

m5/3 m-f69/16 o-f89/10 m-j48/0 o8/2 15 30 
def31/4 h-c78/18 h-a27/15 o35/0 z-v79/1 30 
b57/4 ab75/20 abc85/16 pq25/0 xz22/1 45 
q79/2 o-h51/19 l-a98/13 klm47/0 h24/6 شاهد  

 
45 

jk83/3 f-b69/20 i-a9/14 o33/0 qr27/2 15 
bcd49/4 d-a27/21 abc27/17 pqr24/0 z-v7/1 30 

a92/4 a62/23 a8/18 r17/0 z1/1 45 



 

 

 4/39** 1823** 1074** 169** 03/2** 3 کمپوست

 5/2** 1/20** 53/3** 17/3** 09/0** 6 کمپوست ×کمبود آب 

 7/11** 7643** 1073** 2717** 32/0** 3 کود دامی

 9/2** 5/142** 7/3** 81/0** 017/0** 6 کود دامی× کمبود آب

 41/1** 1/58** 7/54** 45/1** 075/0** 9 کمپوست×کود دامی

 36/1** 4/13** 33/1** 85/0** 006/0** 18 کود دامی×کمپوست× کمبود آب

 527/0 399/0 096/0 083/0 001/0 96 خطا

 72/7 2/1 59/0 13/2 41/2  ضریب تغییرات )%(     

ns            ، *دهد.داربودن در سطح پنج و یک درصد را نشان میدار و معنیترتیب غیرمعنیبه **  و 

 خشک شاخساره وزن

رطوبت ظرفیت و تن در هکتار کود دامی  45 ،تن در هکتار کمپوست 45 تیمار( در بوته ربگرم  1/2) شاخساره خشک وزنبیشترین 

، به مزرعهظرفیت درصد  75 و 50 رطوبت ولی با کمپوست و کود دامیکاربرد  هکتار در تن 45 تیمارکه نسبت به  ددست آمهب مزرعه

بدون  و آب شدید مبودکشرایط  درنیز گرم(  51/0) شاخساره خشک وزنکمترین  .دهددرصدی را نشان می 106 و 119 شکاهترتیب 

 . (5 جدول) دست آمدبهکاربرد کمپوست و کود دامی 

از جمله  .دهندنشان  نسبت به خشکی واکنش کاهش شاخساره مانند های مورفولوژیکویژگی از طریق تغییر ممکن است گیاهان

ها در طول مثل اسید آبسیزیک و انتقال آن هاهورمونبعضی فعال شدن و  یی سیستم انتقال الکترونآکاهش کار ،موضوع نای دلایل

کاهش تثبیت  .گرددمی اکسید کربن دریافتیغلظت دیها و کاهش باعث بسته شدن روزنه. این موضوع، است هابرگ بهآوند چوبی 

 خشکی در اثر، یعبارتبه .شودمی بخش هوایی گیاه وزنو در نتیجه کاهش  یهای برگلولسکاهش فتوسنتز  جبومنیز اکسید کربن دی

  .دوشمیهای هوایی کمتر اندام توسعه، میزان کلروفیل کاهشدنبال آن به و

هکتار،  در تن 30و  15هر کدام به میزان  کمپوست و کود دامیدو ترکیب آلی کاربرد ، با مزرعهظرفیت درصد  50شرایط رطوبتی  در

موثر بر رشد  آلی ماده نوان یکبه ع کود دامی(. 5داد )جدول درصدی را نشان  296و  186شاخساره به ترتیب افزایش  خشک وزن

بیشتر، جذب آب ظرفیت نگهداری رطوبت خاک، موجب افزایش ، با غذایی لازم بخشی از عناصرمین تاا تواند ضمنگیاهان، می

د. گردمی شاخساره و ریشهسبب افزایش تولید ماده خشک این شرایط  شود. در مجموع، خشکی، بوسیله ریشه بروزخصوص در شرایط به

رشد منفی خشکی بر  اتاثرو  افزایش گیاه را یتوانایی فتوسنتز، کوافزایش فعالیت آنزیم روبیسممکن است با  کود دامیعلاوه بر این، 

  (.1401)اورعی و همکاران،  کاهش دهد رارویشی 

نفوذپذیری و ظرفیت نگهداری آب در  تهویه، افزایش و از طریق بهبود وضعیت فیزیکی خاک سوهمچنین، کمپوست زباله از یک 

 ، برهن و منگنزنیتروژن، آمثل  فتوسنتز رای انجامب غذایی لازمی از عناصر بهاندیگر، با دسترس قراردادن مقادیر مت سوی خاک و از

 شهری زباله کمپوست این مطلب در بررسی اثرشود. میگیاه  شاخساره خشک وزنش یو موجب افزا هتوده اثر مثبت گذاشتتولید زیست

 (.1396 مهر، سیروس )آریافر و گزارش شده است خشکی تنش تحت سیاهدانه لوژیکیفیزیو هایویژگی برخی و عملکرد بر



 

 

 ارتفاع گیاه 

 1/24که بیشترین ارتفاع ) اددنشان مبود آب ک رایطشتحت  ریحان گیاه های رشدیویژگی کود دامی بر زباله و اثرات کمپوست

متر( در سانتی 1/4) آنو کمترین  مزرعهرطوبت ظرفیت  و تن در هکتار کود دامی 45 ،تن در هکتارکمپوست 45 تیمارمتر( در سانتی

 (. 5)جدول  دست آمدو بدون  کاربرد کمپوست و کود دامی بهآب شدید مبود ک رایطش

با جلوگیری از  خشکیوقوع به عنوان مثال،  .گیردقرار می نیز شرایط محیطی، تحت تأثیر ژنتیکی علاوه بر خصوصیات ارتفاع گیاه

جذب  خشکی، کاهشبروز در شرایط گیاه شود. دلیل دیگر کاهش ارتفاع ارتفاع گیاه می و سبب کاهش رشد طولی ساقهآماس سلولی، 

رویشی های انتقال شیره پرورده به بخشو به دنبال آن  کاهش فتوسنتز نیز وهای هوایی بخش به از ریشه قال آب و مواد غذایینتا و

 (.et al Caparrós-García ,.2019) اشدبگیاه می

این موضوع شد. مبود آب ک رایطتحت ش ریحان کود دامی سبب افزایش ارتفاع گیاه و کاربرد کمپوست زباله شهریدر مقابل، 

 ظرفیت نگهداری آب در خاک، بهبود و از جمله تأثیر بر خاک و حاصلخیزی شرایط فیزیکی اصلاحدر  این موادنقش  دلیل تواند بهمی

  (. ,2021Kadhim) باشد بوسیله ریشه گیاه نیتروژن و فسفرمثل ضروری  عناصر غذاییآب و جذب و افزایش  ایشرایط تغذیه

 (RWC)  محتوای نسبی آب برگ

و تن در هکتار کود دامی  45تن در هکتار کمپوست و  45کاربرد درصد( در شرایط  3/77) (RWC) برگ آب نسبی بیشترین مقدار

 ددست آمهکمپوست و کود دامی ب کاربردو بدون آب شدید مبود ک رایطش دردرصد(  4/18) آنو کمترین  مزرعهرطوبت معادل ظرفیت 

تنش در برابر  نآ تحمل درجهو  یاهوضعیت آبی گ به عنوان یک شاخص مهم، نمایانگر (RWC) برگ آب نسبی مقدار (.5)جدول 

 (.  et alAhanger., 2016) است خشکی خاکشرایط  برابردر  یاهگ تحمل دهنده تواناییتر نشانبالا RWC عبارتی،. بهاستخشکی 

خاک مواثر  و پایداری وضعیت رطوبتی ر حفظمهم، ب آلیترکیب دو  و کود دامی، به عنوان کمپوست زباله شهریاز طرف دیگر، 

و ساختمان این موضوع، از طریق بهبود د. نکنجلوگیری می هابرگ بروز تنش رطوبتی در بخش هوایی گیاه واز  زیادیتا حد بوده و 

 دکننمیرا فراهم  آب جذب و افزایشریشه محیط مناسبی جهت رشد بوده و به عبارتی،  یی مصرف آبآافزایش کار و یاخاک تخلخل 

(2018., et alRasyid ; 2019., et alMokgolo  ;2005Cogger, ).  

 سطح برگ 

تن در هکتار کود  45تن در هکتار کمپوست و  45ی و کاربرد رطوبت ظرفیت زراع تیمارمترمربع( در سانتی 5/75بیشترین سطح برگ )

حاصل  بدون کاربرد کمپوست و کود دامیو  مزرعهدرصد ظرفیت  50 نیز در تیمارمربع( مترسانتی 3/22) آند. کمترین دست آمهدامی ب

 . کمپوست و کود دامی سطح برگ گیاه افزایش یافت کاربردو با  اهشسطح برگ ک آبمبود ک تشدیدبه عبارتی، با  (.5شد )جدول 

در فشار تورژسانس باعث کاهش  ،خشکی بطورکلی، وقوعگیاهان است.  در نور خورشید و فتوسنتز کنندهدریافت اندام اصلیبرگ 

اسید آبسیزیک در  البته تولید د.دهکاهش می را و در نهایت سطح برگ رشد و تقسیم سلولیشده و این موضوع، های گیاهی سلول

نیز  گیاهاندر بعضی از  ، هر چندشوداز طریق کاهش تکثیر سلولی منجر به کاهش توسعه سطح برگ می نیز یبروز خشکشرایط 

 (. et alMuhammad Aslam ,.2022) شودمیوجب تنظیم و تعادل رطوبتی در گیاه م آبی ر تنشیثتأتحت کاهش سطح برگ 

 شرایط کمبود آب تحت ریحان مورفولوژیک هایویژگی بر دامی کود و زباله کمپوست اثرات :5جدول 



 

 

 تعداد

 برگ

 

 برگ  سطح

(2cm) 

RWC  
(%) 

 ارتفاع

گیاه  

(cm) 

 خشک وزن

 شاخساره

 (g) 

کود  سطوح

 دامی

(ton/h) 

سطوح  

 کمپوست

(ton/h) 

   سطوح

 کمبود آب

(% FC) 

z6 w3/22 z4/18 x1/4 r51/0 شاهد  
 

 شاهد

 
 
 
 
 
 
 
 
 
50 

x14 r48/35 v39/34 t3/7 q77/0 15 
tu20 n33/45 p58/32 o3/12 o08/1 30 
qrs22 j41/51 o81/60 j6/15 kl35/1 45 
z69 u63/28 w29/33 wx5/4 q75/0 شاهد  

 
15 
 

19uv q2/38 v47/40 r4/9 p95/0 15 

22rs j59/55 n76/61 k5/14 mn22/1 30 

25mn c59/71 k69/65 f6/19 jkl36/1 45 
z10 t11/31 z36/36 x3/4 m25/1 شاهد  

 
30 

18v o54/41 t45/43 p5/11 ijk42/1 15 

22rs g68/62 tj73/66 i6/16 gh51/1 30 

27l-i ef5/66 e69/69 e2/21 ef61/1 45 
y12 s12/33 x29/38 u1/6 ij43/1 شاهد  

45 21st n86/44 s39/44 n8/12 fg55/1 15 

26klm f63/65 fg17/68 h3/17 e65/1 30 

30ef c5/71 b5/75 b2/23 d76/1 45 
x14 v87/25 z52/21 w9/4 q81/0 شاهد  

 شاهد
 
 
 
 
 
 
 
 
 
75 

uv19 p67/39 w41/35 s5/8 m25/1 15 
pqr23 m59/47 o41/60 mn2/13 jkl36/1 30 
lmn26 i58/4 m4/63 i5/16 fg54/1 45 
w16 t61/31 w35/35 x2/4 mn2/1 شاهد  

15 21st op96/40 u33/42 q4/10 l33/1 15 

24nop i53/58 m77/63 j4/15 i44/1 30 

27ijk b3/73 j7/66 d8/21 fg56/1 45 
uv18 r87/34 x6/38 u3/6 hi46/1 شاهد  

30 24opq n3/45 s44/44 o3/12 fg54/1 15 

26m-j e51/67 hi39/67 h4/17 ef6/1 30 

29fgh d53/69 d5/70 c3/22 d74/1 45 
st21 q38/37 v36/40 t5/7 e64/1 شاهد  

45 26jm j85/56 r41/45 l7/13 d75/1 15 

30ef d54/69 e67/69 g4/18 bc85/1 30 

33bc ab28/74 a66/76 b1/23 a97/1 45 
rs22 q61/37 z16/26 w9/4 n16/1 شاهد  

 شاهد
 
 
 
 
 
 
 
 

100 

opq24 o16/41 z41/36 r6/9 hi44/1 15 
lmn25 l67/49 m2/63 j6/15 e64/1 30 
hij27 h52/60 l52/64 e3/21 bc85/1 45 

mno25 o22/42 y27/37 v4/5 l-i4/1 شاهد  
15 ghi28 

k14/52 r38/45 p5/11 fg56/1 15 
def30 g61/62 k29/65 h1/17 e65/1 30 
b34 a87/74 gh63/67 c3/22 d75/1 45 
hij28 m86/46 w52/39 t4/7 d57/1 شاهد  



 

 

 

 

 

 

 

ساخت کلروفیل و  تحریک سبب ،عناصر غذایی لازم برای سنتز کلروفیل مین آب وأبه واسطه ت و کود دامی نیز کاربرد کمپوست

نور خورشید شده و لذا گیاه افزایش سطح برگ منجر به افزایش سطح فتوسنتزکننده طبیعتاٌ شود. سطح برگ میبه دنبال آن افزایش 

  .گرددهای مختلف گیاه و از جمله سطح برگ می. این موضوع خود باعث افزایش رشد بخشکنددریافت می ی رابیشتر

 تعداد برگ

کود تن در هکتار   45و  تن در هکتار کمپوست 45کاربرد  با( بوتهدر عدد  37بیشترین تعداد برگ ) ،یج مقایسه میانگینبر اساس نتا

 و بدون کاربرد (مزرعهدرصد ظرفیت  50آب ) شدیدمبود ک تیماردر ( عدد در بوته 6و کمترین آن ) مزرعهرطوبت ظرفیت  و دامی

. ( et alAhanger., 2016) باشدکاهش تعداد برگ می ،ر گیاهاندخشکی  بروزاز اولین آثار  (.5)جدول  ددست آمهب و کود دامی کمپوست

است، اما در این کاهش رشد و تقسیم سلولی  و به دنبال آنخشکی، کاهش آماس هنگام  بهکاهش تعداد برگ  اصلیدلیل اگرچه 

نش ت یجادبا ا به عبارت دیگر،. شودمیبا صرف انرژی همراه  به سختی و نیز در گیاهان سنتزی و بیوشیمیاییهای ، فرایندشرایط

های به بخش فتوسنتزی انتقال مواد میزاناز آنجا که گیاه  کند.پیدا میدسترسی به مواد فتوسنتزی کاهش  فتوسنتز وسرعت خشکی، 

 ،یاه برای ایجاد تعادلگ است،کمتر  تولید مواد برگیکه  خشکی کند، در زمان شروع تنشتنظیم می أمبدمتناسب با ظرفیت را  مختلف

  (.1401زاده و همکاران، )بدل دهدمیتعداد گل و برگ خود را کاهش 

 این امر شد.مبود آب کتحت سطوح مختلف  گیاه سبب افزایش تعداد برگ و کمپوست زباله شهری کود دامیکاربرد از طرف دیگر، 

افزایش ظرفیت تبادل کاتیونی،  ریشه و نیز برغذایی توسط  رجذب عناصقابلیت دسترسی و در افزایش  در این ترکیبات ثیرأت به علت

نشان نیز ها بعد از برداشت محصول گلدان خاک نتایج آنالیز(. 1401)اورعی و همکاران،  باشدمی رطوبت قابل دسترس خاکماده آلی و 

در هکتار  تن 45 ،تن در هکتار کمپوست 45 در تیمار( kg/cmol 1/27) ظرفیت تبادل کاتیونی ( ودرصد 61/2د که بیشترین ماده آلی )اد

 .دندهدرصدی را نشان می 68و  82 ه خاک اولیه به ترتیب افزایشنکه نسبت به نمو ددست آمهب رطوبت کامل و کود دامی

 جذبباعث  نیز وجود اسید هیومیک در کمپوست ،در بهبود شرایط فیزیکی و شیمیایی خاککمپوست علاوه بر نقش همینطور، 

 رشد و برگوسنتزی م برای فعالیت بیشرایط لازمین أت از طریق ومستقیم و به طور غیر شودمی از خاک آب و مواد غذایی گیاه بیشتر

  (.1396 مهر، سیروس )آریافر و دگردافزایش تعداد برگ می سبب ،بیشتر گیاه رویشی

 ریحانهای ریشه گیاه ویژگی

شامل طول، حجم،  ریحانخصوصیات ریشه همه  بر و کود دامی زباله شهری کمپوست متقابل بر اساس نتایج تجزیه واریانس، اثرات

 (.6 )جدول دار شددر سطح یک درصد معنیتحت شرایط کمبود آب خشک ریشه  وزن وسطح 

fg29 i46/58 r28/45 lm3/13 ef61/1 15 30 
de31 d22/69 f46/68 g2/18 d74/1 30 
b34 cd3/70 c61/71 a7/23 b86/1 45 
fg29 j5/55 u7/42 s2/8 cd78/1 شاهد  

 
45 

cd31 ef44/66 q58/46 k6/14 bc85/1 15 
b34 c49/71 de32/70 f4/19 b9/1 30 
a37 a5/75 a3/77 a1/24 a1/2 45 



 

 

  شرایط کمبود آب تحت ریحان ریشه هایویژگی بر دامی کود و کمپوست متقابل واریانس )میانگین مربعات( اثرات تجزیه: 6جدول 
 سطح ریشه خشک ریشه وزن حجم ریشه طول ریشه درجه آزادی منابع تغییرات

 216** 65/0** 24/1** 142** 2 کمبود آب

 852** 78/1** 5/13** 334** 3 کمپوست

 02/1** 01/0** 063/0** 05/1** 6 کمپوست ×کمبود آب 

 1872** 47/2** 6/44** 483** 3 کود دامی

 61/3** 012/0** 036/0** 83/2** 6 کود دامی× کمبود آب

 26/4** 059/0** 251/0** 66/3** 9 کمپوست×کود دامی

 59/0** 002/0** 023/0** 98/0** 18 کود دامی×کمپوست× کمبود آب

 098/0 001/0 001/0 05/0 96 خطا

 54/1 77/1 12/1 13/1  (      %ضریب تغییرات )

ns                  * ،دهد.نشان می را درصدو یک در سطح پنج  بودن دارمعنی بودن و دارغیرمعنیبه ترتیب **  و 

 خشک ریشه وزن، سطح و ، حجمطول

 حجم ،متر(سانتی 7/19د که بیشترین طول )ادنشان مبود آب ک رایطشتحت  ریشه ریحان هایویژگی کود دامی برو اثرات کمپوست 

تن در  45 ،کمپوست تن در هکتار 45 در تیمارگرم(  7/1خشک ریشه ) وزنو  مترمربع(سانتی 17/35سطح )، مترمکعب(سانتی 1/5)

و مترمربع( سانتی 84/2سطح )، متر مکعب(سانتی 1حجم )، متر(سانتی 3/1و کمترین طول ) مزرعهرطوبت ظرفیت و  هکتار کود دامی

  .(7)جدول  دست آمدکاربرد کمپوست و کود دامی بهو بدون  مزرعهدرصد ظرفیت  50شرایط در ( گرم 46/0خشک ریشه ) وزن

به عبارت دارد. داری معنی ثیرأتبر آن  به ویژه رطوبت خاک ،یک پدیده ژنتیکی است اما شرایط محیطی در خاک بیشتر گسترش ریشه

اتفاق  ها در خاکیا کاهش رشد و توسعه آن هامرگ ریشه ،با کاهش رطوبت خاک و به خشکی دارند خاصیها حساسیت ریشهدیگر، 

سبب کاهش توانایی ریشه در جذب آب و  این موضوع،گیرند. ای به خود میها حالت چوب پنبهریشه ،خشکی با بروز افتد. گاهیمی

 دارد.منفی  ثیرأت شهطبعاٌ این عمل بر رشد عمومی گیاه و از جمله ری شود.خاک می مواد غذایی از

آلی  همادسطح  افزایش تواند به علت، میخشک ریشه های آن از قبیل طول و وزنویژگیافزایش  وتوسعه ریشه اثرات کمپوست بر 

 گردد. البته ترکیبات آلی نقشها بوده که ضمن افزایش تخلخل، موجب نفوذ بیشتر ریشه در خاک میدر ایجاد خاکدانه آنو نقش خاک 

 اثرات شدت کاهش ها،و به دنبال آن از خاک جذب بیشتر آب و عناصر غذایی رطوبت و نگهداری ظرفیت ای در افزایشملاحظه قابل

 (.1396 مهر، سیروس دارنـد )آریافر و خشکی بر گیاهان منفی تنش

، این آلی هماد در افزایش کود دامیبا توجه به نقش  های ریشه ریحان گردید.ویژگیافزایش  موجب همچنین، کاربرد کود دامی

شده که این موارد مخصوص ظاهری و افزایش خلل فرج  جرمشدن خاک، کاهش خواص فیزیکی، اسفنجیاصلاح  موضوع موجب

 (.et al Hosseinzadeh ,.2021) شودمی آنو حجم  طول، وزنسبب گسترش بیشتر ریشه در خاک و افزایش 

 

 آب کمبود شرایط تحت ریحان ریشه هایویژگی بر دامی کود و زباله کمپوست اثرات :7جدول 



 

 

 سطح

 ریشه

(2cm) 

 خشک وزن

 ریشه 

(g) 

 حجم

 ریشه

(3cm) 

 طول

ریشه 

(cm) 

کود  سطوح

 دامی

(ton/h) 

سطوح  

 کمپوست

(ton/h) 

   سطوح

 کمبود آب

(% FC) 

z84/2 z46/0 z1 z3/1 شاهد  
 

 شاهد

 
 
 
 
 
 
 
 
 
50 

x47/10 x63/0 vw94/1 yz5/4 15 
u42/14 stu9/0 u21/2 v5/7 30 
q87/18 nop11/1 p92/2 t4/9 45 

x57/7 y5/0 z32/1 yt4/3 شاهد  
 
15 
 

s69/16 rs96/0 t35/2 t4/9 15 
n17/21 lmn17/1 o13/3 pq4/11 30 
j26/24 hig35/1 l37/3 mn5/12 45 
x82/10 uv84/0 z62/1 x7/5 شاهد  

 
30 

pq32/19 pq05/1 r25/2 pqr3/11 15 
jk08/24 jk28/1 l73/3 mno4/12 30 
f63/28 fg44/1 hi93/3 fg6/16 45 

vw38/13 mno16/1 y74/1 u7/8 شاهد  
45 m09/22 lm2/1 n27/3 op9/11 15 

l88/25 ef46/1 g05/4 kl2/13 30 
c56/32 bcd6/1 c72/4 bc9/17 45 

z32/5 y55/0 z03/1 xy2/3 شاهد  
 شاهد

 
 
 
 
 
 
 
 
 
75 

w72/12 vw82/0 v2 w5/6 15 
st96/15 op1/1 t34/2 u6/8 30 
no49/20 kl2/1 o1/3 rs8/10 45 
y51/9 x64/0 z41/1 y1/5 شاهد  

15 r12/18 mno15/1 t4/2 qrs9/10 15 
l28/23 jk28/1 n27/3 jkl2/13 30 
g63/27 f46/1 jk86/3 gh1/16 45 
uv67/13 st93/0 y74/1 u4/8 شاهد  

30 no72/20 kl23/1 q81/2 no2/12 15 
i41/25 ijk31/1 k81/3 jk5/13 30 
e88/29 cd57/1 g06/4 cd5/17 45 
t88/15 kl24/1 wx87/1 s7/10 شاهد  

45 kl41/23 jk3/1 n34/3 lm8/12 15 
gh44/27 de53/1 f15/4 i4/14 30 
b45/33 b65/1 b92/4 b1/18 45 

z49/8 w77/0 z1/1 xy6/5 شاهد  
 شاهد

 
 
 
 
 
 
 
 

100 

u23/14 s93/0 u16/2 v4/7 15 
o14/20 mno15/1 o11/3 s4/10 30 
m23/22 jk3/1 n31/3 op9/11 45 
w73/12 tuv86/0 y51/1 u5/8 شاهد  

15 op02/20 jk29/1 s54/2 mn5/12 15 
h77/26 ij37/1 m56/3 h6/15 30 
ef19/29 bcd58/1 ij92/3 de3/17 45 
t52/15 qr01/1 x84/1 s4/10 شاهد  



 

 

 

 

 

 

 

 گیریهجینت

درصد ظرفیت  50)رطوبت معادل طوری که کمبود آببه کم آبی است، به شرایط حساس ریحان گیاهی که داد نشان تحقیق نتایج این

 کاربرد به نسبت توأم کود دامی و کمپوست زباله شهری، کاربرد همچنین،. گردید صفات مورفولوژیکی دارمعنی کاهش مزرعه( باعث

نتایج  آبیاری داشت. با توجه بههای رشدی ریحان، بویژه در شرایط کمویژگی افزایش در بیشتری کارایی ها،آن کاربرد عدم یا تکی

 اهداف کشاورزی به نیز نیل و آب در مصرف جویی صرفه ،آبیاری مدیریت شیمیایی، کودهای مصرف راستای کاهش در حاضر، پژوهش

توان میطور کلی به. کرد تأمین آلی در خاک کودهای کاربرد با ریحان را گیاه نیاز غذایی و یا رطوبت مورد نیاز از بخشی توانمی پایدار،

ارزان و موثر  روشاستفاده توأم از کود دامی و کمپوست زباله شهری، یک  سالم، دارویی محصولات تولید اهمیت به توجه با گفت که

 است. مبود آبکی گیاه دارویی ریحان در شرایط در جهت بهبود صفات رشد

 منابع

 سیاهدانه فیزیولوژیکی هایویژگی برخی و اسانس درصد عملکرد، بر شهری زباله کمپوست اثر(. 1396) علیرضا و سیروس مهر، سیاوش آریافر،

 .42-31 ،(1)19. کشاورزی زراعی به .خشکی تنش شرایط تحت

 کود بقایای اثر(. 1389) سیدمحسن موسوی نیک، و محمود رمرودی، ؛مصطفی حیدری، براتعلی؛ سر، سیاه احمد؛ قنبری، ؛احمد احمدیان،

 نشریه. خشکی تنش شرایط تحت بابونه اسانس میزان و فیزیولوژیک خصوصیات برخی عملکرد، اجزای عملکرد، بر کمپوست و دامی شیمیایی،

 .668-676 ،(4)8 .ایران زراعی هایپژوهش

 صفات و خاک هایویژگی بر مختلف بسترهای اثر(. 1401) طیهع اورعی، و حسین سید نعمتی، ؛لیع فر،تهرانی ؛محمود شور، تکتم؛ اورعی،

 .16-1 ،(2)33. باغبانی علوم نشریه. خشکی تنش ( تحت.Aleca rosea Lختمی ) گیاهان فیزیولوژیکی

 عملکرد بر شیمیایی دامی، کودهای تلفیقی کاربرد آبیاری، کم اثر(. 1401) سینح کرچگانی، مختاری و حمدم الحسینی، رفیعی؛ افسانه زاده، بدل

 .102-79 ،(3)15. زراعی گیاهان تولید. آرنیکا فیزیولوژیکی هایویژگی برخی و

 سه عملکرد اجزای و عملکرد رشدی، ویژگیهای بر آلی و شیمیایی کودهای اثر (. ارزیابی1393فاضل ) کاخکی، سید فاضلیگلدانی، مرتضی و 

 .136-127(: 1) 12، ایران زراعی پژوهشهای نشریه(. .Sesamum indicum Lاکوتیپ کنجد )

 Ocimum) ریحاندارویی گیاه  اسانس میزان و عملکرد مورفولوژیک، صفات بر دامی کود و کمپوست (. تأثیر1399توتونچی پیمان ) زاده محمد

basilicum L. .)90-78(، 1) 10. گیاهی زراعی به علوم. 
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Effect of municipal waste compost and farmyard manure on water deficit in basil (Ocimum basilicum L) 

EXTENDED ABSTRACT 
Introduction 

Drought is one of the most common and important factors limiting production in the arid and semi-arid regions is 

drought. Amending the soil by organic components is expected to improve the effects of drought on plants. The 

application of compost and manure in the soil, as two organic amendments, can potentially affect the soil physical and 

chemical quality by increasing organic matter levels and nutrient status. As a result, organic fertilizers use has direct 

and indirect effects on the soil properties improvement, as well as on the plants growth and yields. Basil, as a herbal 

plant, has important medicinal properties include hypoglycemic, antispasmodic, lowering blood pressure, and 

strengthening the body's natural activity and anti-inflammation. The purpose of this experiment was to examine the 

effects of of municipal waste compost and farmyard manure on the growth characteristics of basil (Ocimum basilicum 

L) under water deficit.   

Materials and Methods 

To study the effects of deficit irrigation and biofertilizers (municipal waste compost and farmyard manure) on the 

growth and phytochemical characteristics of basil (Ocium basilicum L.), a factorial experiment, based on a completely 

randomized design with three replications was conducted in 2022 in the greenhouse of Razi University, Kermanshah. 

Water deficit, as a major factor in three levels, including irrigation at 50, 75 and 100% of field capacity (FC), 

biofertilizers consisted of municipal waste compost at three levels of 15, 30 and 45 ton/haand 45 ton/ha, and cow 

manure at three levels of 15, 30 and 45 ton/ha. For the manure, the treatment without manure and also for the compost, 

the treatment without compost were considered as the control. Before planting, municipal waste compost and farmyard 

manure were mixed with the soil samples, based on the levels of experimental treatments. At the end of vegetative 

growth and at the beginning of flowering, some growth parameters were determined and calculated as the average of 

each plant. Data analysis was done using SPSS software and comparison of means was done by Duncan's Multiple 

Range Test (DMRT) at α=0.05.  

Results and Discussion 

The analysis of variance showed that the intraction effects of municipal waste compost and farmyard manure on 
most of the morphologica parameters and phytochemical characteristics, i.e., proline, soluble sugars, chlorophy l and 

ll and carotenoid, were significant (P ≤ 0.01) under water deficit. Also, comparisons of means showed that sever water 

deficit (50% of FC) resulted in a significant reduction in all the vegetative traits in basil. The results showed that the 

effect of compost and farmyard manure under water deficit on most of the growth characteristics as well as the amounts 

of proline, soluble sugars and plant pigments were significant (P≤0.01). The highest shoot and root dry weight (2.1 

and 1.7 g, respectively), shoot height (24.1 cm), leaf area (75.5 cm2) and relative water content (29.3 %) were obtained 

with application of 45 tons/ha of compost, 45 tons/ha of manure and field capacity (FC). Also, the highest amount of 

proline (9.78 μmol/g) and soluble sugars (1.06 mg/g) were found under 50% of FC, without the use of compost and 

manure. 

Conclusion 

The results of the experiment confirmed that organic amendments through improving soil physical and chemical 

properties increased growth characteristics of plants, under water deficit. In general, the simultaneous use of municipal 

waste compost and cow manure is a simple, suitable and cheap strategy to reduce the effects of water deficit in basil. 

Keywords: Herbal plants, Organic amendments, Proline, Water deficit 
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