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 چکیده
لاتی این ذخایر شیمطالعة عمر هستند؛ این مسئله اهمیت کوتاههای شیرین در سرتاسر جهان پراکندگی داشته و اغلب جز آببهجانوری سرپایان  ةرد

شمشیری، اسکوئید هندی، ماهی مرکب سایا، دار، اسکوئید نوکپا رگههشت یهاگونه) انیسرپا تودهیمطالعه برآورد ز نیهدف از ادهد. را افزایش می

ر د یافته(تخلیة تعمیم)مدل  دیص ییای( با استفاده از مدل پوببریای و ماهی مرکب دار، ماهی مرکب عمانی، ماهی مرکب ستارهماهی مرکب کلاه

 یهاگونه نیا دیص هایدادهمنظور نیبدبوده است.  9911در تابستان  )ترالرهای کف منطقه( دیفصل ص یعمان در انتها یایشمال شرق در ةمنطق

-پسابندر-گواتر» یهادگاهیدر ص یروز متوال 94 یبرا یصنعت کفروب فروند ترالر کیمتر با  47-292در اعماق  یتجار دیص قیاز طر یلاتیبا ارزش ش

مطالعة توده کل بیشترین فراوانی و زی .حرکتی جدید(قاعدة مایل دریایی مطابق  92)حداقل فاصله از ساحل  دست آمدهب صورت میدانیهب «سیبر

ترتیب متعلق به اسکوئید توده کل نیز بهیلوگرم بود. کمترین فراوانی و زیک 47/24772عدد و  29799حاضر متعلق به ماهی مرکب ببری با 

که ( درحالیβ >9کیلوگرم بود. پاسخ فراوانی برای اغلب ذخایر کاهش بیش از حد فراوانی بود ) 914/7عدد و ماهی مرکب سایا با  7شمشیری با نوک

ها( اجرا شدند ها )پالسهای منتخب در حضور آشفتگی(. همچنین غالب مدلα >9افزایی تلاش بود )پاسخ تلاش صیادی برای اکثر ذخایر هم

توده را داشتند. احتمالاً این مطالعه پایان کمترین زیپایان بیشتر بود و هشتهای مرکب از اسکوئیدها و هشتمجموعه ماهیتودة زی)جمعیت باز(. 
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Abstract 
Cephalopods have short life and global distribution except freshwater that these make them importance for 

study of their dynamics population. So, the purpose of this study was to estimate the biomass of cephalopods 

(Amphioctopus marginatus, Uroteuthis (Photololigo) edulis, Uroteuthis (Photololigo) duvaucelii, Sepia saya, 

Sepia prashadi, Sepia omani, Sepia stellifera and Sepia pharaonis) with the catch dynamics model 

(generalized depletion model) in the NE Gulf of Oman at the end of the fishing season (of bottom trawlers) in 

the summer and autumn of 2020. The catch data of these valuable fisheries species were obtained through field 

sampling from commercial fishing in the depths of 74-212 meters by an industrial bottom trawler for 17 

consecutive days in the "Gowater-Pasabandar-Beris" fishing grounds (at least 12 nautical miles from the 

shoreline according to the new move-on rule). The highest total abundance and biomass belonged to Sepia 

pharaonis by 23431 individuals and 27005.78 kg. Also, the lowest total abundance and biomass belonged to 

Uroteuthis (Photololigo) edulis by 8 individuals and Sepia saya by 0.397 kg, respectively. The abundance 

response for most of the stocks was a hyperdepletion (β > 1), while the fishing effort response for most of them 

was an effort synergy (α > 1). Also, most of the selected models were executed in the presence (open 

population) of perturbations (pulses). Cuttlefishes had the highest and octopuses had the lowest biomass, 

respectively. Probably, this study was the first survey of biomass for mentioned species in the waters of the 

Islamic Republic of Iran - except Uroteuthis(Photololigo)duvaucelii and Sepia pharaonis. The advantages of 

implementing catch dynamics model based on commercial fisheries activities are practical, operational, and 

close-to-reality estimates, lack of some costs of scientific surveys, also lack of additional pressure on aquatic 

resources (especially in nursery grounds) due to the implementation of fisheries activities (fishing operations) 

within the permitted limits (spatial-temporal). 

Keywords: Generalized Depletion Model (GDM), Catch Dynamics Model, Sepia Pharaonis, Uroteuthis 

(Photololigo) duvaucelii, Amphioctopus marginatus, Stock assessment 
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 مقدمه. 2
برخی ذخایر شیلاتی همچون سرپایان با توجه به 

ای، پراکندگی مثلی و تغذیه تولیدگستردة های مهاجرت
تنان (. این نرمRoper et al., 1984ای دارند )جهانی گسترده

های عمودی وسیعی را نیز در طول شبانه روز مهاجرتگاهی 
جز به(. Roper and Young, 1975دهند )نشان میاز خود 

 یریگرمس یهااز آبتوان این موجودات را می، آب شیرین
کم عمق تا ین جزرومدی ب یهاصخره درو  یتا قطب
 هزار متر نیزاز هفت  یشببه عمق  یااعماق در هایگودال

(. رشد سریع، Norman and Reid, 2000مشاهده کرد )
مثل از تولید طول عمر کوتاه و مرگ بالغین پس از 

. این مسائل اهمیت ستها های شاخص اغلبِ آنویژگی
دهد. ها را گسترش میمطالعه پیرامون وضعیت ذخایر آن

ا هوسیع پراکندگی در دریاها و اقیانوسگسترة چرا که این 
عدم نظیر بوده و در صورت صورت افقی و عمودی( کمبه)

ها از دسترس برداری آناستحصال به موقع، ذخایر قابل بهره
ویژه بههای گذشته گردند. البته طبیعتاً در دههخارج می

ماندة سرپایان در ترکیب صید و صید  ،سالیان اخیر
 Arkhipkinاند )شدهمشاهده های شیلاتی جهان نیز ناوگان

et al., 2015 .)خدادای سودمندی این ذخایر دامنة  گرچه
ه توان با تکیشیلات میزمینة و علاوه بر  استبیش از این 

بر علوم فرآوری محصولات شیلاتی و فناّوری زیستی آبزیان 
 ,.Shushizadeh et alها )کیتین و کیتوزان از آنتهیة با 

 و پزشکی نیز برایشان متصوّر بود.(، کاربرد صنعتی 2015
تودة زیهای موجود از برآورد یکی از معدود پژوهش

سرپایان در اکوسیستم دریای عمان متعلق به ماهی مرکب 
ا استفاده از ترال کف ( بوده که بSepia pharaonisببری )

به روش مساحت  عمان یایبه ساحل در کیدر مناطق نزد
 ,Abbaspour Naderiجاروب شده برآورد گردیده است )

مورد فوق، درصد مشابه مطالعة در همچنین (. 2018
مشارکت ماهی مرکب ببری و اسکوئید هندی 

(Uroteuthis (Photololigo) duvaucelii از مجموع )
آبزیان خلیج فارس و دریای عمان مورد بررسی تودة زی

(. هر دو مورد Valinassab et al., 2006قرار گرفته است )
 د.انریزی شدههای تحقیقاتی پایههای گشتبراساس داده

جز ماهی مرکب ببری و اسکوئید بهد بتوان گفت که شای
سایر سرپایان در تودة زیهندی، اطلاعات چندانی از 
عبارت دیگر در اذهان اغلب منطقه گزارش نشده است. به

محققین شیلاتی ماهی مرکب ببری یا حتی اسکوئید هندی 
شناخته شده های غالب و مورد توجه سرپایان ایران گونه
ان سایر ذخایر سرپایتودة زیی منبعی از برآورد سختبهو اند 

پژوهش حاضر در تلاش  ،گردد. با تفاسیر فوقمشاهده می
است تا بستری باشد برای شناخت بهتر ذخایر شیلاتی 

لانة مسئوبرداری سرپایان در منطقه تا از این طریق به بهره
ها، کمکی کوچک کرده باشد. پیرو مطلب مذکور، این آن

ریزی و اجرا شد و شمال شرق دریای عمان پایهتحقیق در 
، ماهی Sepia pharaonisماهی مرکب ببری تودة زیدر آن 

، ماهی مرکب عمانی Sepia stelliferaای مرکب ستاره
Sepia omaniدار ، ماهی مرکب کلاهSepia prashadi ،

، اسکوئید هندی Sepia sayaماهی مرکب سایا 
Uroteuthis (Photololigo) duvaucelii اسکوئید ،

و  Uroteuthis (Photololigo) edulisشمشیری نوک
برآورد  Amphioctopus marginatusدار پا رگههشت

 ةتودیز یمطالعه از موارد نادر بررس نیاگردید. همچنین 
 .است نیز رانیدر ا انپایهشت

 

 ها. مواد و روش1
همجوار شمال شرق دریای منطقة پژوهش حاضر در 

و مقارن با انتهای فصل صید  9911در فصل تابستان  عمان
سیستان و محدودة روز اجرا گردید ) 94ترال کف به مدت 

های صید بلوچستان(. در واقع این مطالعه براساس داده
رو یک فروند ترالر صنعتی اینریزی شد. از تجاری پایه

اده استف لیدلبهبرداری میدانی انتخاب گردید. نمونهجهت 
ثیر ناوگان أتحت ت ةتودیزاز  ینسبت ،از شناورها یکیاز 

 منطقه مورد بررسی قرار گرفت. ایچندگونه ترالرهای کف
، ببری مرکب ماهیهای هدف این ناوگان از جمله گونه

اسبی سربزرگ، سلطان ابراهیم، حسون و برخی دیگر یال
قابل ذکر است که در زمان اجرای پژوهش،  .باشندمی

 ناوگان ازفاصلة مطابق قوانین حرکتی جدید، بایستی 
بود؛ همچنین شناور مایل دریایی می 92ساحل حداقل 
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های گواتر، پسابندر و بریس را تحت همکار پژوهش صیدگاه
بنابراین . مایل دریایی( 49/92-17/92) پوشش قرار داد

 سایرلیت کشتی تجاری بود. عمق و مختصات تابع فعا
ن و وضع قوانی ناخداها ترالرها نیز برحسب تجربیّات قبلی

ی های شیلاتهای یاد شده به فعالیتجدید غالباً در صیگاه
تا  47برداری عمق نمونهدامنة که . درحالیمبادرت ورزیدند

تورکشی ثبت گردید  72متر بود. در مجموع اطلاعات  292
جانهی روش تورکشی، از  2بت موفق که با توجه به عدم ث

( جهت برآورد مقادیر multiple imputationچندگانه )
های مذکور استفاده ها در تورکشیمشاهده شده از گونه

ای و حائز های تخلیهدلیل ماهیت مدلبهشد. این امر 
برداری در های زمانی نمونهاهمیت بودن پیوستگی سری

 22نسخة  SPSSافزار گرفت. نرمها در دستور کار قرار آن
ول طمنظور اجرای تکنیک فوق مورد استفاده قرار گرفت. به

تور چشمة کیسة متر و  2/72 کششناور ترالر پاشنهکل 
 متر بود.میلی 72( A)گره تا گره مقابل:  ترال کف دو پانله

های سرپایان صید شده براساس منابع مرجعِ نمونه
 ,Voss, 1963; Adam and Rees) بندیشناسایی و رده

1966; Voss et al., 1998a; Voss et al., 1998b;  
Jereb and Roper, 2005, 2010; Jereb et al., 2016;  

Lu and Chung, 2017) 
 یرو ییشناسا دیأیجهت تدر حد گونه شناسایی شدند. 

شدن یک نمونه از هر گونه، ثثبیت و پس از  یکشت ةعرش
تر به ها برای شناسایی دقیقدرصد، آن 19در الکل اتانول 

آزمایشگاه انتقال داده شدند تا خصوصیات تشخیصی و 
مشاهدة ها ثبت شوند. در مواقع لزوم و برای کلیدی آن

میکروسکوپ نوری ، هاهمانند مکنده-های بسیار ریزاندام
NikonTM  مورد استفاده قرار گرفت. قابل ذکر است که

ترها( بسیار شبیه به کوچک ویژهبهاسکوئید هندی )
بوده و  Uroteuthis (Photololigo) vossiاسکوئید ووسی 

تمایز صحیح این دو نیاز به بررسی میکروسکوپی حین 
رو احتمال ضعیف ادغام اینبرداری میدانی دارد. از نمونه

 جمعیت این دو گونه نیز در این مطالعه وجود داشته است.
سرپایان تحت تأثیر تودة زیمنظور تحلیل و برآورد به

(vulnerableشناور از مدل پویایی صید ) 
(catch dynamics model)  تخلیة یا همان مدل

استفاده  (generalized depletion model) یافتهتعمیم

افزار (. برای اجرای مدل از نرمRoa-Ureta, 2012گردید )
R (R Core Team, 2019 و ) بستةCatDyn (Roa-Ureta, 

های زمانی روزانه، ( استفاده شد. مدل فوق برای سری2019
(. Roa-Ureta, 2019هفتگی، ماهانه و سالانه کاربرد دارد )

 مدل مذکور به شکل ذیل است:رابطة 

𝐶𝑡 = 𝑘𝐸𝑡
𝛼𝑁𝑡

𝛽
𝑒
−𝑀
2  

مرحله زمانی، : tصید مورد انتظار به تعداد، : Cکه در آن 
k :بندی، فاکتور قابلیت صید یا ثابت مقیاسE : تلاش اسمی

 فراوانی، : Nپاسخ تلاش صیادی، : α)در اینجا ساعت(، 
β : پاسخ فراوانی وM : مرگ و میر طبیعی بوده که آن را

 (:Roa-Ureta, 2012تر بازنویسی کرد )توان به شکلی کاملمی

𝐶𝑡 = 𝑘𝐸𝑡
𝛼 (𝑁0𝑒

−𝑀𝑡 +∑𝑃𝑖𝑒
−𝑀(𝑡−𝑖)

𝑡

𝑖=1

− 𝑒−
𝑀
2 ∑𝐶𝑖𝑒

−𝑀(𝑡−𝑖−1)

𝑡−1

𝑖=1

)
𝛽
𝑒
−𝑀
2  

آشفتگی فراوانی )پالس( : Pفراوانی اولیه، : 0Nکه در آن 
زمانی حاوی : شمارة مرحلة iیا بزرگنمایی آشفتگی و 

باشند. توضیحات مورد نیاز در خصوص مقادیر آشفتگی می
 مقاله پیوست 2 و 9های جدولاولیه جهت اجرای مدل در 

حداقل مدت زمان فوق مدل  یاجرا یبراشده است. ارائه 
( که Roa-Ureta, 2019روز است ) 92 یبردارنمونه)روز( 

قابل ذکر  انجام شد. یبردارنمونه روز 94مطالعه  نیدر ا
 آشفتگی مثبت 9است که در این مطالعه از صفر تا حداکثر 

 نیا در یلاتیش یپارامترهابرای هر گونه مدّنظر قرار گرفت. 
 نهیشیب یینمامدل با استفاده از روش برآورد درست

(Maximum Likelihood Estimation  یاMLE محاسبه )
(. برای اطمینان بیشتر جهت Roa-Ureta, 2015)شد 

بندی منتخب )تعداد و ترتیب رسیدن به پیکربندی زمان
 ند.اجایگزین اجرا شدهاولیة های ها( مدلتر آشفتگیمطلوب

از اجرای مدل پویایی صید و فرآیند  جهت درک بهتر
و  Roa-Ureta (2792انتخاب بهترین مدل اجرا شده به 

در نهایت  رجوع شود.مقاله  (، همچنین پیوست این2792
تودة زی، (0B̂) کل اولیهتودة زی، (0Â) فراوانی کل اولیه

مراحل زمانی در که  q(N)، قابلیت صید )(endB̂) انتهایی
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 ، مرگ و میر صیادی(باشدو ضریب نمیمختلف متغیر بوده 
(Fو نرخ بهره )( برداریER  کسری از مرگ و میر که با

در  (متفاوت است Eهای شیلاتی یا همان ناشی از فعالیت
محاسبه شدند )برای اطلاع  Excelو  Rافزارهای محیط نرم

های محاسباتی پارامترهای مذکور به از جزئیات و فرمول
 مقاله رجوع گردد(.این پیوست فایل 

 . نتایج3
خلیة تداده ها با مدل پویایی صید )مدل  تحلیلبراساس 

ها جهت برازش و برآورد یافته(، بهترین مدلتعمیم
 (.9پارامترها برای هر ذخیره انتخاب شدند )جدول 

 بهترین مدل اجرا شده برای هر ذخیره شیلاتی .1جدول 

 بهترین مدل مدل بهتر     پالس   

 هابین الگوریتم هابین توزیع AICاثر  P 0 P 1 P 2 P 3 توزیع الگوریتم ذخیره

   قطعی -CG normal 79/97- 22/91- F 74/00 ماهی

  l-3P-CG غیرقطعی -lognormal 29/77- 77/27- 79/27- 72/95  مرکب

 n-3P-spg n-3P-spg غیرقطعی -spg normal 29/21- 97/94- 21/21- 13/00 ببری

  lognormal 29/77- 99/27- 19/27- 72/95- غیرقطعی   

  n-1P-CG قطعی CG normal 97/29 73/5 F N ماهی

   قطعی lognormal 42/97 42/9 95/1- N  مرکب

 n-2P-spg n-2P-spg قطعی spg normal 97/29 97/1 10/0- N ایستاره

  lognormal 49/97 47/9 02/1- N قطعی   

  n-1P-CG قطعی CG normal 21/91 43/0 N N ماهی

   غیرقطعی lognormal 79/9- 54/3- N N  مرکب

 n-1P-spg n-1P-spg قطعی spg normal 97/91 05/0 N N عمانی

  lognormal 74/9- 09/7- N N غیرقطعی   

  n-0P-CG غیرقطعی CG normal 01/125- F N N ماهی

   قطعی lognormal 24/47- 21/53- N N  مرکب

 n-1P-spg n-1P-spg قطعی spg normal 99/921- 52/174- N N دارکلاه

  lognormal 24/47- 92/53- N N قطعی   

 n-1P-CG n-1P-CG قطعی CG normal 17/279- 35/217- F F ماهی

   غیرقطعی lognormal F F F F  مرکب

  n-1P-spg قطعی -spg normal 17/279- 23/217- 97/299- 77/299 سایا

  lognormal F F F F غیرقطعی   

  n-3P-CG قطعی CG normal 72/99 12/22 99/22 49/4 اسکوئید

   قطعی lognormal 47/97 49/27 22/5 F  هندی

 spg normal 71/99 17/22 97/22 22/5 قطعی   

  lognormal 94/97 42/22 12/7 51/0- قطعی l-3P-spg l-3P-spg 

  n-0P-CG قطعی -CG normal 25/207- F 21/272- 94/277 اسکوئید

   غیرقطعی lognormal F F F F  نوک

 n-1P-spg n-1P-spg غیرقطعی -spg normal 24/277- 24/200- 29/272- 29/277 شمشیری

  lognormal F F F F غیرقطعی   

   غیرقطعی -CG normal 71/929- 27/992- 41/102- 44/997 پاهشت

 l-0P-CG l-0P-CG غیرقطعی lognormal 23/57- 92/17- F F  داررگه

 spg normal 71/929- 77/992- 04/102- 99/997- غیرقطعی   

  lognormal 27/57- 97/17- 74/19- 47/71- غیرقطعی l-0P-spg  

بوده؛  (lognormal) نرمال-توزیع لوگ :lو  (normal) توزیع نرمال: nاند. در این جدول های متفاوت پررنگ شببدههای حاوی آشببفتگیتر از میان مدلهای مناسبببدر جدول فوق مدل

گرادیان طیفی تصویرشده : spg( و conjugate gradientالگوریتم محاسباتی گرادیان مزدوج ): CGگرادیان بیش از یک و ردّ مدل است.  :Fعدم تلاش برای اجرای مدل و : Nهمچنین 

(spectral projected gradient .هسببتند )برای اثر قطعی دارند ری داشببتند، خطّ زیریننبوده و تکرار کمت 9777هایی که قادر به برازش و برآورد نهایی پارامترهای مدل با تکرار مدل .

AIC لحاظ شد 2از  اختلاف مساوی یا بیش (Sakomoto et al., 1999و اختلاف ) AIC  جهت )گرادیان، انحراف استاندارد و همبستگی( سازی های بهینهتشخیصسبب بررسی  2زیر

صه در گام اول مدل انتخاب شاخ شابه  صورت ت ضریب تغییرات( سازی و آماریهای بهینهگردید. در  شاخص عوامل، )مثل  شیلاتی وو  برآورد  مثلها منطقی بودن برآورد آن های 

 مد نظر نبود. AICانتخاب مدل بهتر و بهترین مدل، مقدار  در های بعد(. در گامMeissa et al., 2021) تر لحاظ شدکارانهمحافظهتودة زی
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های مرتبط با فراوانی، شاخص نیز برآورد پ 2در جدول 

قابلیت صید توده، عملیات صیادی، مرگ و میر، زی

 .شده استارائه برداری برای هر ذخیره همچنین بهره

های هر ذخیره بندی آشفتگیقابل ذکر است که زمان

)مرحلة زمانی حاوی آشفتگی یا همان پالس(، در حین 

 ارائه شده است. 9بردرای میدانی، در شکل نمونه

 حاضرمطالعة ذخایر سرپایان های شیلاتی توسط مدل پویایی صید برای شاخص برآورد  .2جدول 

  اسکوئید  ماهی ماهی ماهی ماهی ماهی 

 پاهشت نوک اسکوئید مرکب مرکب مرکب مرکب مرکب 

 داررگه شمشیری *هندی سایا دارکلاه عمانی ایستاره ببری )واحد( شاخص

0N )791/7 772/7 712/9 7779/7 794/7 772/9 242/2 712/7 )هزارتا 

P1 )772/7 972/9 774/7 727/7 927/9 491/2 944/9 )هزارتا - 

P2 )979/4 - - - 299/9 997/9 )هزارتا - - 

P3 )799/2 - - - - 792/92 )هزارتا - - 

0A )791/7 777/7 279/91 799/7 779/7 927/4 929/97 799/29 )هزارتا 

0B )729/9 797/7 797/247 914/7 121/97 197/277 974/497 47/24772 )کیلوگرم 

endB )492/9 991/7 729/279 747/7 994/9 142/224 421/942 77/92221 )کیلوگرم 

α 292/2 997/2 994/7 797/9 779/7 122/7 192/2 799/9 

β 417/7 771/2 779/7 719/2 147/7 242/9 994/9 777/7 

k /77777/7 77797/7 77799/7 97494/7 77797/7 77794/7 77772/7 77777/7 (9)ساعات 

q(N) /77774/7 77274/7 77279/7 71279/7 72749/7 777779/7 77772/7 77799/7 (9)ساعات 

M /7729/7 7947/7 7777/7 7949/7 7929/7 7797/7 7749/7 7727/7 (9)روز 

F /7179/7 7927/7 9974/7 9979/7 7497/7 7729/7 7117/7 7997/7 (9)روز 

ER )249/7 121/2 497/97 949/92 219/9 977/7 979/1 947/9 )درصد 

دلیل نیاز به بررسی میکروسکوپی در راستای به*ها محاسبه شده و در جدول قرار گرفته است. میانگین مراحل زمانی مختلف آن ERو  q(N) ،Fهای  شاخصبرای 

 های این دو گونه در این مطالعه وجود دارد.میدانی، احتمال ضعیف ادغام جمعیت بردارینمونهتفکیک دقیق اسکوئید هندی از اسکوئید ووسی، حین 

 

 

 ها است.بندی آشفتگینتایج برازش مدل پویایی صید برای ذخایر سرپایان )به تفکیک گونه(. نماد هدف بیانگر زمان .1شکل 
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 1شکل  ةادام

 

 . بحث 4
مجموعه تودة زی ،طور که از نتایج پیداستهمان

 و پایان بیشترهای مرکب از اسکوئیدها و حتی هشتماهی

قابل توجهی برخوردار بودند. از دلایل آن تودة زیاز تنوع و 

توان به ابزار ترال کف ناوگان و رفتار آبزیان صیدشده می

خانوادة های مرکب (؛ چرا که ماهیHe, 2010اشاره کرد )

Sepiidae  در روز اغلب خود را در بستر مدفون کرده و در

 ,Roper and Young) فعالیت دارندشب برای تغذیه 

های (، حال آن که اسکوئیدها اغلب دارای مهاجرت1975

( و Boyle and Rodhouse, 2005) اندعمودی گسترده 

ابزار صید محدودة ممکن است در برخی اوقات خارج از 

میدانی، از مجموعه مطالعة شناور باشند. مثلًا در یک 

سرپایان صید شده توسط ناوگان شیلاتی ترال 

آبی( دریای عمان دار میانماهیان )ترال طنابفانوس

مشاهده شد و  Sepia omani)ایران(، تنها ماهی مرکب 

 Sthenoteuthisهایی نظیر ئیدها اسکوسایر گونه

oualaniensis ،Ancistrocheirus lesueurii ،Abralia 

Steindachneri ،Chiroteuthis imperator ،Uroteuthis 

sp. ای نزدیک به جنسو گونه Enoploteuthis sp.  بودند

(Paighambari et al., 2022 .) ضمن این که در پژوهش

دار( حضور داشت و رگهپا پا )هشتحاضر، تنها یک هشت

صید دورریز ناوگان بود )احتمال وقوع و دور از  وجزهم آن

زمانی ابتدایی نیز وجود مرحلة چشم بودن این آبزی در چهار 

 ،های میدانی حاصل شدهدلیل مبنای تجاری دادهبهداشت(. 

های و توضیحات بخش شده طور مطابق مطالب ذکرهمین

دلیل مطلوبیت بهن عمق )قبلی، اثرگذاری عواملی همچو

حرکتی جدید(، زمان قاعدة زیستگاه(، فاصله از ساحل )برای 

علت مهاجرت عمودی برخی ذخایر(، سرعت بهصید در روز )

نحوة ها( و قابلیت شنای متفاوت گونهبراساس شناور )

تورکشی )مستقیم یا دور زدن( بر مقدار فراوانی و نهایتاً 

بوده است. در هر صورت محتمل  ،برآورد شده ةتودزی

د شناور موجو ةوسیلبهیا ، های حاضرگونه تودةزیاز  یقسمت

ر غیر ؛ دندامرگ و میر طبیعی از بین رفتهبا یا ند و صید شد

 یورهاشنا ریتوسط ساصید  این صورت بنابر دلایلی نظیر
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 ی موجود در منطقهادیص یابزارها ریتوسط ساصید  ،ناوگان

 .ندااز دسترس خارج شده دگاهیو مهاجرت از ص

 یفراوانمذکور ) شاخصماهی مرکب ببری در هر دو 

امّا بایستی  ؛( غالب بودهیکل اول ةتودیزو  هیکل اول

مرحلة خاطرنشان کرد که در واقع جمعیت آبزی در دو 

برداری، جهشی چندین برابری )بیش از نمونهزمانی پایانی 

وجه به )با ت داشتسه برابر( نسبت به مراحل زمانی پیشین 

توده اثر زمانی، این جهش در زیمرحلة وزن آبزی در هر 

قی عمدامنة پیشین غالباً های بررسیبزرگتری داشت(. در 

 Jereb) ه استشد عنوانمتر  997زیستگاه این گونه تا 

and Roper, 2005; Hanlon et al., 2018که (. درحالی

متر( و  47-292) تر بودعمقی این مطالعه گستردهدامنة 

نریتیک در ستون آب و فلات قاره در بستر محدودة عملاً 

از سویی این گونه  ،دریا را تحت پوشش قرار داد. به هر حال

برداری بود و قدرت نمونهحاضر در  ةجثذخیرة بزرگتنها 

 ،راز سویی دیگ. مانور و شنای بیشتری از سایر ذخایر داشت

رق دریای عمان )در جوار مطالعاتی در شمنطقة احتمالًا 

تلاقی دریای عمان و نقطة طور مرز ایران و پاکستان همین

دریای عرب در شمال شرق دریای عمان( مسیر مهاجرت 

آبزی مذکور، در زمان اجرای پژوهش، بوده است. بنابراین 

تواند دلیلی بر میزان صید کم آن در مراحل موارد فوق می

ر که وارد منطقه اث شدبا زمانی مختلف نسبت به جمعیتی

شود که در مشخص می 9شکل مشاهدة با . اندشناور شده

ها (، اکثر گونه92زمانی مرحلة مراحل زمانی میانی )مثل 

اند. در های مرکب وقوع پالس مثبت را داشتهویژه ماهیبه

واقع عمق فعالیت شناور در این مراحل زمانی میانی )حاوی 

راحل زمانی پیشین و رشد صید و جمعیت( نسبت به م

پسین نزدیک به این محدوده، افت محسوسی کرده و 

عبارت دیگر احتمالاً ابزار صید در این هنگام به زیستگاه به

مطلوب برخی از ذخایر موجود در مطالعه وارد شده است. 

شود که در این پژوهش، جز برای یک رو مشاهده میایناز 

ورت صبهجمعیت را های بدون آشفتگی که سایر مدل ،گونه

های منتخب نبوده و لیست مدلجزء کنند، بسته فرض می

عبارت دیگر توانایی کمتری برای بکار بردن در محیطبه

ای ههای باز دریایی و اقیانوسی داشته و غالباً برای محیط

ها و سایر رودخانه یها و سدها و گاهبسته نظیر دریاچه

 های درون سرزمینی مناسب هستند.آب

های بدون آشفتگی نیز توانایی برآورد هرچند مدل

 دنهای شیلاتی را دارهای شیلاتی برای برخی دادهشاخص 

(Roa-Ureta, 2012 ؛ اما از سویی پویایی یک) ذخیرة

های که با مدل استتر از آن ویژه دریایی پیچیدهبهشیلاتی 

فرض بسته بودن جمعیت قابل تخلیه کلاسیک و پیش

( یا پاسخ تلاش βممکن است پاسخ فراوانی ) توجیه باشد و

( ناشی از فعالیت و عملیات یک ناوگان شیلاتی، αصیادی )

از  ونباشد کلاسیک تخلیة های فرض مدلپیشبا مطابق 

(. Roa-Ureta, 2012جبری خطی تبعیت نکند )قاعدة 

ها بر جمعیت ها و اثرگذاری آنمطلب فوق اهمیت آشفتگی

های مثبت ناشی از الف( دهد. پالسآبزیان را نشان می

}به سبب بازسازی، برای تولید مثل،  مهاجرت به صیدگاه

وسعة تها{ ب( گسترش و برای تغذیه، انتقال بین صیدگاه

صیدگاه }به سبب گسترش عمق، طول و عرض 

های منفی ناشی از . در حالی که پالساستجغرافیایی{ 

مهاجرت  الف( مهاجرت بخشی از ذخیره از صیدگاه ب(

}همانند  مجموع افراد یک موج بازسازی ذخیره از صیدگاه

 ها{ هستند ذخایر متولد شده در بالادست رودخانه

(Roa-Ureta, 2019 بر این اساس و با توجه به .) نحوة

(، مدل پویایی صید tNزمانی )مرحلة فراوانی در هر محاسبة 

ساکن در ذخیرة برای سه حالت )و فرض( کلی: الف( 

گاه بدون تَرک آن )مورد استفاده در پژوهش حاضر، صید

ر ساکن دذخیرة های مثبت(، ب( تنها با احتساب آشفتگی

های مثبت و منفی(، ج( صیدگاه با تَرک آن )آشفتگی

ها )همانند ( بین صیدگاهtransitذخیره در رفت و آمد )

ها مهاجرت ذخایری که برای تولید مثل به رودخانه

بت های مثیکسان از آشفتگیمرتبة عداد کنند، دارای تمی

های شاخص (. Roa-Ureta, 2019) قابل اجرا است و منفی(

د. در ناپاسخ فراوانی و پاسخ تلاش نیز بسیار حائز اهمیت 

مدل پویایی صید، در خصوص رژیم حاکم بر تلاش صیادی، 

باعث  یهر واحد تلاش اضاف( یعنی 1α<افزایی تلاش )هم

شد  دیدر ص (disproportionate) نامتناسب شیافزا

(synergyاشباع ،)( 1>پذیری تلاشα یعنی ) ابزار
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 دیص یبه نسبت کمتر یبا هر واحد تلاش اضاف یریگیماه

( یعنی متغیر α≈1( و تناسب تلاش )saturabilityکرد )

ا تقریباً خطی برابطة مستقل تلاش صیادی و میزان صید 

درخصوص رژیم همچنین (. proportionalityهم دارند )

حاکم بر فراوانی و چگونگی توجیه آن، کاهش بیش از حد 

 دایکاهش پ Iریذخزودتر از  دیرخ ص( یعنی ن1β<فراوانی )

(، پایداری بیش از حد فراوانی hyperdepletionکرد )

(<1β) ،که درحالی یعنی نرخ صید بالا نگه داشته شد

ناسب ( و تhyperstabilityآبزی رو به کاهش بود )ذخیرة 

( یعنی متغیر مستقل فراوانی و صید در واحد β≈1فراوانی )

تقریباً خطی با هم دارند رابطة تلاش )نرخ صید( 

(proportionality( ،)Roa-Ureta, 2012; Arkhipkin  

et al., 2020 .) در این مطالعه پاسخ تلاش صیادی برای اغلب

پذیری افزایی و برای ماهی مرکب عمانی اشباعها همگونه

تلاش بود. البته تنها اسکوئید هندی و ماهی مرکب سایا بودند 

علاوه پاسخ بهکه کمی به سمت تناسب تلاش میل کردند. 

مرکب سایا ها جز ماهی مرکب ببری، ماهیفراوانی همه گونه

دار کاهش بیش از حد فراوانی بود و تنها ماهی پا رگهو هشت

یل کرد. مدل مذکور با مرکب سایا به سمت تناسب فراوانی م

ای هدرنظر گرفتن باز بودن جمعیت آبزی و لحاظ کردن پاسخ

ک کلاسیتخلیة های تلاش صیادی و فراوانی نسبت به مدل

های ضعیف و عمر با دادهکوتاهبرای ذخایر  که .تر بودپیشرفته

 .دیده شدمحدود همانند سرپایان نیز مناسب 

ذخایر سرپایان تودة زیهای محدودی درباره پژوهش

که ماهی مرکب ببری بیشترین گرفته است ایران صورت 

مطالعات را به خود اختصاص داده است. این مطالعات اغلب 

 Abbaspour Naderi. برداری میدانی بودندمبتنی بر نمونه

ماهی مرکب ببری تودة زی( نیز مجموع 2797و همکاران )

برآورد تن  9/794های سیستان و بلوچستان را در آب

صورت گشت تحقیقاتی با ابزار ترال بهکردند. هردو مطالعه 

متری دریا و به روش مساحت  97-977کف در اعماق 

مطالعة ریزی و اجرا شدند. در جاروب شده پایه

Abbaspour Naderi ( که 2797و همکاران )صورت به

)شهریور و مهر(  9912صید گشت تحقیقاتی در اواخر فصل 

تودة زیکشی )ایستگاه( میزان ترال 27از ، پس اجرا شد

گواتر، پسابندر و »صیدگاه محدودة ماهی مرکب ببری در 

حاضر مطالعة تن برآورد شد که از برآورد  9/79« بریس

مذکور بیشتر است. باید توجه داشت که هرچند گونة برای 

اما عمق  ،بود بار 72های پژوهش حاضر تعداد تورکشی

 Abbaspour Naderiمطالعة رخلاف فعالیت شناور حاضر ب

متر(.  47-292( به مراتب بیشتر بود )2797و همکاران )

شناور همکار پژوهش تنها تا غروب آفتاب  ،علاوه بر این

تورکشی مستقیم و گردشی شیوة مجاز به صید بود و از دو 

صورت رفت و برگشت که نیازمند به)عبور از یک مسیر 

دش سپس استقرار مجدد آن نزدیکی تور به شناور حین گر

گره  29/2-99/9در بستر دریا است( با سرعت میانگین 

 صورتبهبُرد. سایر شناورهای ناوگان نیز دریایی بهره می

حاضر و اغلب مطالعة همزمان و در فاصله از ساحلی مشابه 

 در نزدیکی شناور حاضر به عملیات صیادی مشغول بودند.

 

 نهایی گیرینتیجه
توده نسبی سرپایان منطقه برآورد مطالعه زیدر این 

ه ماهی ترتیب متعلق ببهتوده گردید. کمترین و بیشترین زی

که کمترین و مرکب سایا و ماهی مرکب ببری بود. درحالی

های اسکوئید گونه مربوطترتیب بهبیشترین فراوانی 

ور ط. همانتعلق داشتندشمشیری و ماهی مرکب ببری نوک

تودة زی، در صیدگاه مورد مطالعه، ان دادنشکه نتایج 

پایان بیشتر های مرکب از اسکوئیدها و هشتمجموعه ماهی

توده را داشتند. مدل استفاده پایان کمترین زیو هشت بود

سرپایان توانست علاوه بر تعیین رژیم تودة زیشده در برآورد 

حاکم بر فراوانی )اغلب کاهش بیش از حد فراوانی( و تلاش 

های جمعیتی را افزایی تلاش(، آشفتگییادی )اغلب همص

جمعیت را باز  ،های برگزیدهنیز مدنظر قرار دهد )غالب مدل

ها اجرا شدند(. این موارد فرض کرده و در حضور آشفتگی

ای هیافته نسبت به مدلتخلیة تعمیمترین مزیت مدل اصلی

 هایی نظیراجرای مدلدر مجموع . استتر تخلیه قدیمی

پویایی صید که در این پژوهش مورد استفاده قرار گرفت، 

علاوه بر برآوردهای کاربردی، منطقی، عملیاتی و نزدیک به 

های تحقیقاتی را نیز نداشته های گشتواقعیت، برخی هزینه
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ودة محددلیل اجرای فعالیت شیلاتی )عملیات صید( در بهو 

در مناطق کم ویژه بهمجاز، فشار مضاعفی بر ذخایر آبزیان )

. با مرور منابع موجود از کندوارد نمیعمق نوزادگاهی( 

برداری از نمونههای انجام شده در این زمینه، با پژوهش

حرکتی جدید )فاصله از ساحل قاعدة تحت منطقة سرپایان 

متر،  977مایل دریایی( و اکثراً در اعماق بیش از  92حداقل 

دست بهآبزیان مورد مطالعه توده ای از زیعملاً اطلاعات تازه

نخستین بررسی را می توان این مطالعه  ،آمد. از سوی دیگر

ای، ماهی مرکب های ماهی مرکب ستارهتوده گونهزی

دار، ماهی مرکب سایا، اسکوئید عمانی، ماهی مرکب کلاه

های جمهوری دار در آبپا رگهشمشیری و هشتنوک

برخی از این مشخص شد که . قلمداد کرداسلامی ایران 

صورت انبوه و برخی بهای ها مثل ماهی مرکب ستارهگونه

کم ترااز شمشیری همانند ماهی مرکب سایا و اسکوئید نوک

 ند.کمتری برخوردار

 

 فایل تکمیلی
 Supplementary) مکمل لیفا یحاو مقاله نیا

material) هینشر تیکه در صفحه مقاله در وبسا بوده 

 .باشدیم افتیقابل در تهران دانشگاه لاتیش
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خاصه معاونت پژوهش و فناوری  و منابع طبیعی گرگان،

های سازمان شیلات همکاری و راهنمایی؛ همچنین دانشگاه

های هرمزگان و های کل شیلات استانایران خاصه اداره

ه از مالک وسیلدیننماییم. ببلوچستان تشکر میسیستان و 

کشتی که با صبر و شکیبایی با ما همکاری کردند، خدمة و 

-Chungهای دکتر از راهنماییهمچنین گردد. قدردانی می

Cheng Lu دکتر ،Mandy Reid دکتر ،Rubén Hernan 
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Sunilkumar Mohamed  در باب اموری نظیر شناسایی
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