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The main problem of the research is a understanding of the social contexts that create, shape 

and develop desirable technologies in Iranian society, and it seeks to explain the nature of 

each technology in a structural way with a social approach. The purpose of the research is to 

describe more precisely the relationships of related and effective institutions in the 

emergence and development of technologies from a sociological perspective. The questions: 

What is the definition of technology from a social perspective? What is the relationship 

between the emergence or development of technologies and its social aspects? What are the 

hidden and intangible infrastructure layers of technology and how are they known? What are 

the structural factors and institutions affecting the formation and sustainability of 

technologies in society? What are the consequences of the emergence, development and 

transfer of technology for society? The current research first uses the observation and library 

studies and documents, then by using the coding of concepts and the method of qualitative 

content analysis. It tries to consider the set of technology-related processes symbolically in 

the assumption of an iceberg floating in water. The findings of the research on the structural 

factors of the social aspects of technology in Iran are drawn in the form of a theoretical 

model of the pyramid of relationships of multidimensional structural layers, which is 

completely in the emergence of technology, the social formation of technology, the 

formation of technology consumption. and technological innovation have important effects.  
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شناسی، کوه یخی،  فناوری، جامعه

های پنهان، شبکه ساختاری، لایه

 توسعه و پیشرفت.

های مطلوب در دهنده فناوریدهنده و توسعهکننده، شکلتر بسترهای اجتماعی خلقمسئله اصلی پژوهش درک عمیق
گرایانه ماهیت هر فناوری با رویکردی اجتماعی است. مبنای نظری این باشد و به دنبال تبیین برساختجامعه ایران می

که یک محصول فنی باشند، یک محصول اجتماعی هستند که در بستر روندها ها قبل از آناست که فناوری تحقیق آن
تر مناسبات یابند. هدف پژوهش توصیف دقیقفناورانه پدیدار شده و توسعه می و فرایندهای اجتماعی در قالب نهادهای

شناختی است. پژوهش حاضر به دنبال پاسخ ها از منظری جامعهنهادهای مرتبط و موثر در امر پیدایش و توسعه فناوری
های ها با جنبهفناوری بین پیدایش یا توسعه به این سوالات است: تعریف فناوری از منظر اجتماعی چیست؟ رابطه

شوند؟ عوامل های زیرساختی پنهان و غیرملموس فناوری چیست و چگونه شناخته میاجتماعی آن چگونه است؟ لایه
ها در جامعه چیست؟ پیدایش، توسعه و انتقال فناوری چه گیری و پایداری فناوریساختاری و نهادهای موثر بر شکل
برد، سپس با ای و اسناد بهره میهش حاضر ابتدا از مشاهده و مطالعات کتابخانهپیامدهایی برای جامعه دارد؟  پژو

استفاده از کدگذاری مفاهیم و روش تحلیل محتوای کیفی به صورت الگوریتم نموداری مناسبات، به توصیف و تحلیل 
های مرتبط با فناوری را به کند مجموعه فرایندپرداخته و تلاش میها به صورت عام فرآیندهای تکوین و ظهور فناوری

های پژوهش هم ناظر بر عوامل ساختاری صورت نمادین در فرض یک کوه یخی شناور در آب در نظر بگیرد. یافته
شود های ساختاری چند بعدی ترسیم میهای اجتماعی فناوری در ایران در قالب مدلی نظری از هرم روابط لایهجنبه

گیری مصرف فناوری و نوآوری فناوری تاثیرات مهمی دهی اجتماعی فناوری، شکللپیدایش فناوری، شککه کاملاً در 
 دارند.
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 مقدمه و بیان مسئله
شناسان در حوزه فناوری قرار گرفته است، تحولات سریع و ناگهانی ناشی از توسعه  یکی از مسائلی که امروزه مورد توجه جامعه

هایی در جوامع شده است. این تحولات تغییرات شگرفی در  های نوظهور آن است که منجر به تغییرات و دگرگونی و پدیدهفناوری 

شناسان را به این مهم ساختارهای سیاسی، اقتصادی، اجتماعی و فرهنگی جوامع ایجاد کرده است. این تحولات برخی از جامعه

داند  شناسی را ضروری و مهم می تماعی امری ضروری است. دلایلی که مطالعه جامعهمتوجه نموده که مطالعه فناوری از منظر اج

 توان شمرد:به این شرح می

شناختی در جهت بررسی فناوری و عوامل ساختاری و  مطالعات جامعهشناسی فرایند انتقال و تولید فناوری:   آسیب

 ها یفناور»هایی نیز برای جوامع داشته باشند.  مدهای مثبت، آسیبها ممکن است علاوه بر پیارود. فناوری پیامدهای آن بکار می

 (Kudina & Verbeek, 2019, p. :294) «گذارند یم ریتأث یاخلاق یها و بر چارچوب دهند یرا شکل م یاخلاق ماتیاعمال و تصم

یکی از مسایلی که توجه رهبران فکری جوامع را به خود پیامدها و عوامل موفقیت یا ناکامی توسعه و انتقال فناوری:  

ماندگی فرهنگی و یا  ماندگی فرهنگی، واپس جوامع در حال توسعه است. تأخر فرهنگی )یا عقب 1«تأخر فرهنگی»جلب کرده است 

شود که عناصر مادی و معنوی یک فرهنگ همزمان وارد  هایی اطلاق می  و به پدیده شناختی است دیرکرد فرهنگی( مفهومی جامعه

شود. منظور از عناصر مادی در واقع  جامعه نشده باشد. معمولاً در این موارد عناصر مادی زودتر از عناصر معنوی وارد جامعه می

های خاص در جامعه با  حیح از این امکانات است. پدیدهامکانات ملموس قابل دسترسی و منظور از عناصر فرهنگی شرایط استفاده ص

شود، یا شکاف  شان را موجب می که فاصله فکری و رفتاری فرزندان از والدین 2ها کنند. نظیر شکاف نسل درنگ فرهنگی تجلی می

صورت افراط به تبعیض فرهنگی است؛ تأخر فرهنگی در  -که مثال آن تمایز حرکت در بین ابزار فنی و نهادهای اجتماعی 3فرهنگی

شدن  همچنین با جهانی .(174, ص. 1380)ساروخانی, انجامد  فرهنگی، فاصله فرهنگی و نیز به خطر افتادن همبستگی ملی می

هایی را متوجه جامعه خواهد  آشنایی با فرهنگ فناوری آسیب یابد و عدم  ها به سرعت در سرتاسر جهان انتقال می ارتباطات، فناوری

ی کرد. ورود اتومبیل به کشورهای در حال توسعه بدون رعایت فرهنگ قوانین راهنمایی و رانندگی در استفاده از اتومبیل و به عبارت

شناسی فناوری عوامل و بسترهای اجتماعی تأثیرگذار بر انتقال فناوری  های بارز آن است. همچنین در جامعه تأخر فرهنگی از مثال

 گیرد.  موردتوجه قرار می

فناوری نوظهور هر نوع فناوری است که هنوز به طور های نوظهور:  سازی نوآوری و خلاقیت در عرصه فناوری زمینه

چند سال آینده این چنین خواهد شد. ممکن است در حال حاضر کاربرد آن محدود تا به بازار عرضه نشده است. اما  کامل تجاری و

های نوظهور شامل مهندسی ژنتیک، نانو  های فناوری رود در آینده به شکلی قابل ملاحظه تکامل یابد. نمونه باشد، اما انتظار می

توانند موجب بروز تغییراتی بزرگ در نهادهای اجتماعی و در خود اجتماع  ها می این فناوریفناوری، هوش مصنوعی و ابررسانایی است. 

روز این وابستگی  ای شده که زندگی بدون آن مختل و روزبه گونه شوند. در عین حال وابستگی به این نوع وسایل و ابزارهای فناورانه به

 . (31, ص. 1398)نصیری, شود  بیشتر می

ـــ ـــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــ ــــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــــــــ ــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــ ــــــــــــــ ــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــ ــــــــ  
1. Cultural lag   
2 .Generation gap  
3 .Cultural gap  
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های شناختی و با استفاده از منابع، اسناد و مشاهدات به توصیف دقیق فناوری و جنبهکند با نگاه جامعهاین مقاله تلاش می

شناسی، ارتباط  دهنده فناوری دست یابد. از منظر جامعههای زیرین اثرگذار و شکلاجتماعی آن بپردازد و به زوایای پنهان و لایه

گیری و تأثیرگذار شود، تا عوامل ساختاری شکلها در جامعه مطالعه میوری به عنوان یک پدیده و محصول اجتماعی با سایر پدیدهفنا

بیرونی آن بررسی شود. در واقع متغیرهای بسیار مهم و در عین حال ناپیدایی هم در توسعه و هم در ممانعت از کارآمدی فناوری در 

کلیات این تحقیق و است. این پژوهش به دنبال معرفی الگوهایی نظری برای شناخت این متغیرهای پنهان جامعه تأثیر دارند که 

-گذارینگری سیاست ای دیدن و چندلایهرشته تواند به عنوان دریچه و چارچوبی مفهومی در ضرورت بینهای ساختاری آن میمدل

توان به امکان دستاوردهای رویکرد اجتماعی به فناوری در این مجمل می ترینهای فناورانه در نظر گرفته شود، که البته از مهم

 نگر در حوزه انتقال، تولید، ساخت و پیشرفت فناوری در ایران نیز اشاره کرد.  گذاری مناسب و ارائه راهبردهای جامعسیاست

 های تحقیق. اهداف و پرسش1
 توانند در سه دسته مطالعاتی تقسیم شوند:ی وجود دارند که برای پاسخ میای از سوالات در حوزه مطالعات اجتماعی فناورمجموعه

که نوآورانه و ابداع و اختراع باشد یا )اعم از این« پیدایش فناوری»های اجتماعی درباره پردازند که جنبهدسته اول به سوالاتی می 

 نمایند.خرید و انتقال و اشاعه و یا مهندسی معکوس( را برجسته می

و مصرف و ضریب نفوذ آن در جامعه « کاربرد فناوری»های اجتماعی فناوری برای سته دوم مجموعه سوالاتی هستند که جنبهد 

 گیرد.مخاطب و محاسبه سود و زیان و بازار رقابت و امثالهم را دربرمی

که پردازند، اعم از اینبه جامعه می و تاثیرات ورود آن« پیامدهای فناوری»شوند که به دسته سوم مجموعه سوالاتی را شامل می 

 بخشی به جامعه بوده و بهبود و تعالی بشری را فراهم آورند.یا سبب تسهیل  زا و ویرانگر باشند،تاثیرات آسیب

دسته اول بوده که به موضوعات اجتماعی درباره فرآیند پیدایش فناوری در ایران مربوط  سوالات پژوهش حاضر در پی پاسخ به

تر شده و با بررسی مطالعات گذشته به  است و در عین حال نیم نگاهی نیز به پیامدهای فناوری دارد. بدین ترتیب دامنه سوالات خاص

های اساسی مرتبط با این پژوهش عبارت است از: تعریف پرسش شود. بنابراین مجموعهتر می اهداف و رهیافت مورد نظر نزدیک

های زیرساختی لایه ؟چگونه استآن  یاجتماع یهاها با جنبهیتوسعه فناور ای شیدایپ نیب رابطه فناوری از منظر اجتماعی چیست؟

ها ی فناوریداریو پا یریگشکلر شوند؟ عوامل ساختاری و نهادهای موثر بپنهان و غیرملموس فناوری چیست و چگونه شناخته می

های نرم و های بسیار سنگین( بویژه فناوریها )با هزینهمراتب نهادهای درون جامعه ایرانی چیست؟ در انتقال فناوری در سلسله

-سرمایه گذاری و یا ساز اجتماعی مرتبط، سیاستهای سایبری، بدون توجه به مطالعه و شناخت این عوامل و نهادهای ظرفیتفناوری

 گذاری صورت پذیرد چه پیامدهایی برای جامعه دارد؟

 . پیشینه تحقیق2
ها از منظرهای اجتماعی به شناسی فناوری، کتب و مقالات متعددی نگاشته شده است که هر کدام از آنبطور کلی در موضوع جامعه

برخی از این  (1389)و کاستلز  (1373)، مُحَنَّک (1388)راد ، قانعی(1367)، شریف (1378)، شاپور (1390)اند. توکل فناوری پرداخته
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و  1، اسکازسکین(1392)، سیسموندو (1400)آبادی ، ابراهیم(1400)های پیشین هستند. برخی آثار بعدتر از هاچت و دیگران پژوهش

که فناوری را با موضوعات اجتماعی  (1399)الاسلامی و بررسی انتقادی این کتاب از نامداریان و ثقه (1394)، صمیم (2015)دیگران 

فراتحلیل کیفی از  (1394)راد در فهرست منابع اشاره شده است. در این زمینه ذاکر صالحی و قانعیاند. به برخی از آثار نیز پیوند داده

اند. در این پژوهش ادعا شده: اثر پرداخته 98اند و به بررسی های ایرانی در حوزه مطالعات اجتماعی علم و فناوری انجام دادهپژوهش

رسد قلمرو گذاری فناوری شود. به نظر میهای مطالعات اجتماعی فناوری وارد قلمرو سیاستکه نتایج و یافتهاین استمطلوب »

در پژوهش دیگری از اراسموس و «. گذاری فناوری پیوند پویا و مستمر و وثیقی نداردمطالعات اجتماعی فناوری با حوزه سیاست

-به طراحی مدل ساختاری در یک سازمان تولیدی در آفریقای جنوبی پرداخته و شش متغیر را در این مدل بکار برده (2015) 2دیگران

(، نگرش PEOUشده )(، سهولت استفاده درکPUشده )(، سودمندی درکEVاند از: متغیرهای خارجی )اند. متغیرهای مدل عبارت

(. این مدل یک چارچوب نظری در ASU( و استفاده واقعی از سیستم )BIUرفتاری برای استفاده )(، قصد ATUنسبت به استفاده )

های کاربر تأکید دهد و بر تأثیر متغیرهای خارجی بر رفتار پذیرش فناوری از طریق باورها و نگرشارتباط ساختار داخلی را نشان می

کند سازی معادلات ساختاری تأیید میتایج به دست آمده از طریق مدلکند. بر اساس این هدف، هشت فرضیه ارائه شده است. نمی

 ای مثبت و اثرگذار وجود دارد. که بین ساختارهای مدل پذیرش فناوری رابطه

ری و رشد اقتصادی با روش ، طیف وسیعی از عوامل اثرگذار بر توسعه علم، توسعه فناو(1396)زاده و دیگران در پژوهش یحیی

تفسیری، عوامل اثرگذار بر ارتباط میان این سه -سازی ساختاریشود و با نظرسنجی از چهارده خبره از طریق روش مدلکیفی ارائه می

-اقتصادی به عنوان کلیدی-تفسیری به دست آمده، همگرایی سیاسی-نماید. بر اساس مدل ساختاریبندی میحوزه در ایران را سطح

-گذاری علم و فناوری میاقتصادی منجر به هماهنگی، بهبود و انسجام نهادهای سیاست-ترین عامل بوده سپس همگرایی سیاسی

شود. افزایش های دانشگاهی و تحقیق و توسعه منتهی میگذاری در پژوهششود، بعد هماهنگی و انسجام به افزایش بودجه و سرمایه

گرایی؛ ها، امکانات و تجهیزات علمی و صنعتی؛ توسعه فرهنگ علمه بهبود و ارتقاء توسعه زیرساختگذاری نیز منجر ببودجه و سرمایه

ها و همچنین افزایش رشد و کیفیت نیروی انسانی متخصص خواهد شد. عوامل افزایش تعداد توسعه نهادهای علمی و استقلال آن

شوند. نهایتاً شبکه تعاملی بهبود قی علم و فناوری را موجب میمقالات منتشرشده در نشریات علمی و تخصصی و توسعه محیط حقو

سازی و توسعه فناوری خواهد بود. افزایش شود که عاملی ضروری در تجاریدو عامل اخیر، منجر به افزایش تعداد حق ثبت اختراع می

ری و تغییرات سایر عوامل مربوط به اقتصاد تعداد حق ثبت اختراع موجب بروز تغییرات در رشد تولید ناخالص داخلی، بهبود نظام تجا

 کلان و همچنین نرخ رشد جمعیت خواهد شد. 

ها در این است که در این پژوهش، ضمن توصیف و تحلیل فرآیندهای تکوین و ظهور تمایز پژوهش حاضر با سایر پژوهش

پیدا و پنهان آن را بررسی نماید، سپس با استفاده از های نماید تا لایهفناوری، فرآیندهای آن را به کوه یخی شناور در آب تشبیه می

 نماید.ای شبکه عوامل ساختاری فناوری را ترسیم میمفاهیم و مضامین به دست آمده از مطالعات اسنادی و کتابخانه

ـــ ـــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــ ــــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــــــــ ــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــ ــــــــــــــ ــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــ ــــــــ  
1  . Skaržauskienė 

2 Erasmus, Rothmann, & Van Eeden 
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 ی تحقیقملاحظات نظر. تعاریف و 3

 . تعریف فناوری 3-1
 ,Dictionary)فناوری به معنای کاربرد معرفت علمی برای اهداف عملی : رودیبه کار م لیذ یاز معان یابه مجموعه یفناور

2005, pp. 1810-11)ها، دانش، تجربه،  )شامل مهارت 2افزارها و...( و نرم)شامل تجهیزات، ساختمان 1افزار، ترکیبی از سخت

)خلیل, های انسانی  ، یا مهارت(Olsen, Pedersen, & Hendricks, 2009, p. 19)همراه با سازمان مناسب و نظم نهادی( 

ار افزهای سخت، )اشیاء و یا قطعه4وسیله(، یا به عنوان نظام-؛ )الگوی روابط هدف3و یا به عنوان قواعد و قوانین (22, ص. 1386

کنند، بکار کنند، نگه و یا تعمیر میکه فناوری شناخته شوند، نیاز دارند که در بافت و زمینه افرادی که آن را استفاده میبرای این

رکرد آن و نظام عمل ها و باورهایی که بیانگر هدف از کار، اهمیت کاو یا به معنای ارزش (Dusek, 2006, p. 31)برده شوند( 

منطقی هستند و یا کنشی که یک فرد بر روی یک شیء با کمک یا بدون کمک ابزار یا ماشین به منظور برخی تغییرات در آن 

رای برآوردن نیازها و هایی که ب، یا به معنای اطلاعات و آگاهی فرهنگی در مورد شیوه(Jester, 1982, p. 4)دهد شیء انجام می

شدن با محیط یا تلاش انسان برای مواجه (Nolan & Lenski, 2009, p. 351)گیرد های انسانی مورد استفاده قرار می خواسته

امی منابع در دسترس فیزیکی و سعی برای رام کردن یا کنترل کردن محیط و ابتکار و نبوغ خود در استفاده نمودن از تم

(Mitcham, 1994, p. 116)  بکارگیری هدفمند معرفت علمی برای منظورهای عملی یا تولیدی؛ روش تکنیکی »و یا به معنای

و انجام چیزهای مفید، ها برای ساختن، استفاده کردن ها و رویهها، معرفتبرای کسب و رسیدن به اهداف عملی، هیئتی از مهارت

های مختلف انسانی، جمع بکارگیری منظم )سیستماتیک( عقلانیت جمعی انسان جهت کسب کنترل بیشتری بر طبیعت و پروسه

برای زندگی انسان،  و کاربرد علم (110, ص. 1390)توکل, « های تولید، و عملکردهای مدیریتیهای تولید، تکنیکسه مؤلفه طرح

 . (56, ص. 1392)محسنی, تغییر و تسلط بر محیط 

هایی گفته  ها و سیستمای از دانش، محصولات، فرایندها، ابزارها، روششناسی، فناوری به مجموعهبه طور کلی از منظر جامعه

, 1398)نصیری, شوند  دمات در جهت پاسخگویی به نیاز انسان به کار گرفته میشود که در جهت خلق، ساخت و ارائه کالاها و خمی

 .(14ص. 

توان این رویکردها و تعاریف را به چند دسته بنابراین با تکیه بر رویکردهای مختلف به مفهوم فناوری پرداخته شده است که می

آن است، یعنی  5«ابزار به منزله سازوکار مکانیکی»گیرند که اغلب با تکیه بر معنی و مفهوم تعاریفی قرار میتقسیم کرد. در دسته اول 

 6«مدیریت فناوری»افزاری از فناوری است. دسته دوم تعاریف از منظر  ها که تعریفی سختساختن مصنوعات و استفاده کردن از آن

هایی  شود و دربرگیرنده مدیریت سیستم کننده فناوری در نظر گرفته می انی و مصرفاست که در آن انسان به عنوان یک عامل سازم

های انسانی و تأمین نیازهای  برداری از فناوری برای کمک به تلاش است که شامل پذیرش مسئولیت خلق، خریداری و تهیه و بهره

. در این نوع نگاه رابطه جامعه و فناوری یک رابطه یک سویه است و جامعه در (30. , ص1386)خلیل, سازد  مشتریان را میسر می
ـــ ـــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــ ــــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــــــــ ــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــ ــــــــــــــ ــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــ ــــــــ  

1 hardware  
2 software  
3 rules 

4 System 

5 tool- as- mechanical- mechanism  
6 Management of Technology  
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گذارد. یکی از نکاتی که به بحث مقابل فناوری منفعل بوده و تأثیرگذار بر فناوری نیست، بلکه این فناوری است که بر جامعه تأثیر می

شناسی به خود این حق  رو جامعهگیرد. از این اعی در آن موردتوجه قرار نمیکه زوایای پنهان اجتم مدیریت فناوری وارد است این است 

دهد که فناوری را به عنوان یک موجود مستقل در تعامل با ساختارهای دیگر جامعه در نظر بگیرد. از این منظر، دسته سوم  را می

آید و بیشتر ناظر به  افزاری از فناوری به حساب می ی نرمتعاریف بر پایه اثراتی است که بر روی نهادهای اجتماعی نهاده است که تعریف

نظران این دیدگاه را دانشمندان علوم شود. اغلب صاحبشناخته می 1«شناسی فناوری جامعه»ابعاد اجتماعی فناوری است و به عنوان 

 دهند. اجتماعی تشکیل می

 شناسی فناوری. تعریف جامعه3-2 

 شود. « شناسیمطالعات جامعه»، لازم است ابتدا نگاه مختصری به موضوع «یشناسی فناورجامعه»برای تعریف 

دهند.  شناسی را تشکیل می هستند که موضوع جامعه 3«های اجتماعی واقعیت»های اجتماعی همان  پدیده 2به نظر امیل دورکیم

)کوزر, گیرد مورد بررسی و مطالعه قرار میشود، به طور تجربی و علمی، این وقایع اجتماعی که در اصطلاح چیز یا شیء نامیده می

های  کند. از این منظر مقوله گرایی تبدیل می. وی با این نوع رویکرد، پوزیتیویسم کنت را به شدیدترین نوع عین(187, ص. 1373

باشند. به همین جهت به جای  پذیر و قابل تجربه و آزمون میشناسی امور ذهنی و غیرقابل دسترس نیستند، بلکه عینی، مشاهده جامعه

. همچنین در (128, ص. 1371)تنهایی, برد  های اجتماعی یا همان اشیاء یا چیزها را بکار می ها عبارت واقعیت بکار بردن لفظ پدیده

گیرد. در این نوع مطالعات، عوامل مؤثر بر وقایع، سیر  ها مورد بررسی قرار میو پدیدهشناختی قوانین حاکم بر رویدادها جامعهمطالعات 

شناسی نسبت به سایر مطالعات از قبیل تاریخ و  گیرد. ویژگی جامعه و تاریخ آن با رویکرد تحلیلی مورد کنکاش قرار می  تحولات پدیده

شناسی یکی از  شود. بنابراین جامعه پیامدهای آن نیز تجزیه و تحلیل میغیره در این است که عوامل مؤثر بر وقوع حوادث تاریخی و 

یافته( با روش علمی مورد مطالعه و بررسی قرار  اجتماعی را در جوامع تطوریافته )تحول 4های های علوم اجتماعی است که پدیده رشته

. براساس این (16, ص. 1380)روشه, بشریت است  شناسی پویا، مطالعه تکامل جوامع در تاریخدهد. به طور خاص موضوع جامعه می

دهنده جامعه  هایی است که دارای ویژگی جمعی بوده و اجزاء و عناصر مختلف تشکیل های اجتماعی شامل امور و پدیده تعریف، پدیده

 شوند.  انسانی محسوب می

شناختی فناوری نیز از جنبه نظری سه  له سوال تحقیق مطرح گردید، در مطالعه جامعهبا نظر به مقدمه کوتاه فوق و آنچه در مرح

 شود: عنصر مبنایی متصور می

شود. این مطالعه شامل ساختار، تاریخچه و شناسی، موضوع فناوری به عنوان یک واقعیت اجتماعی مطالعه می در عنصر اول جامعه

وری  های موردنیاز در جهت افزایش بهره وری، به شناخت صحیح جامعه و شناخت فناوریسیر تحولات فناوری است. مطالعه پدیده فنا

شود فناوری چیست؟ دارای چه ساختاری است؟ چه زمانی شروع  شناسی فناوری ابتدا سوال میرساند. در جامعه از فناوری یاری می

ـــ ـــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــ ــــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــــــــ ــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــ ــــــــــــــ ــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــ ــــــــ  
1. Sociology of Technology   
2. Emile Durkheim  
3 .Social Fact  
4. Phenomenon   
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که در نگاه نخست،  رفتیپذ توان یو بطور خلاصه م گرید ریبه تعبشده و چه تحولاتی را طی کرده تا به وضعیت فعلی رسیده است؟ 

به انحاء مختلف امکان  یاست فناور یمدع یتروااین است.  یفناور شیدایو پ نیتکو یجامعه خاستگاه اصل یهیبد یعموم یازهاین

 درمقابل وتاکید داشته  یفناور یی اجتماعیجبرگرابه نوعی بر  تیروااین . دهدیرا شکل م یجامعه است که فناور نیدارد و ا لیتشک

 .شوند ی(  شناخته میاجتماع ییگرا برساخت ای) یفناور یساختگ با عنوان برهم دیگر تیروا

شود. مطالعات اجتماعی فناوری پیشاپیش  گیری فناوری بررسی می شناسی، عوامل مؤثر بر زیرساخت شکل در عنصر دوم جامعه

 یشناس است که در جامعه یاجتماع تیواقع کی یاساس فناور نیبرهمآورد.  های لازم جهت توسعه فناوری را فراهم می زیرساخت

 زین یآن و گاه یریگ عوامل شکل یو گاه شود یبحث م یفناور دهیاز خود پد یعه گاهمطال نی. در اردیگ یمورد مطالعه قرار م

که با  دهد یرا شکل م یفناور یشناس جامعهدیگری در  کردیرو  ناینوع نگاه مب نی. مجموع اشود یم یبررس یفناور دهیپد یامدهایپ

: 1399 ی،تقو & ،رانیدو ی،تمرکز دارد )کفائ یجامعه و فناور یدگیتن بر درهمکه  شود، یشناخته م یاجتماع-یفن یهاستمیعنوان س

 یها تیدر موقع یفناور یاستفاده و اجرا ر،یرا در تفس یقابل توجه یریپذ انعطاف یفناور یشناس جامعه» در این حالت (.216ص. 

 (.     Kuper & Kuper, 2013, p. 1495) «دهد یم شنهادیکاری پ

ای است که فناوری با سایر عوامل بیرونی دارد. با بررسی تحولات هر پدیده، رابطه آن با پیامدها  هشناسی، رابط عنصر سوم جامعه

شود در این مرحله تحولات نقاط عطف مورد تأکید است.  گیرد. هر چند در مرحله قبل تاریخ روندها بررسی می مورد بررسی قرار می

های نوین تنها هدف برای یک  یابی به فناوری که دست شود و این ین و جهانی میهای نو که چگونه فناوری تبدیل به فناوری مانند این

ای ممکن است داشته  یابی به این فناوری تا چه اندازه حیاتی و ضروری است و چه پیامدهایی برای هر جامعه گردد؟ دست جامعه می

های رو تعامل میان حوزهشود. از همین ع موانع ارائه میباشد. همچنین موانع اصلی توسعه فناوری شناسایی و پیشنهادهایی در جهت رف

باشد. بسیاری از عوامل ساز توسعه فرهنگی و اجتماعی نیز میتوسعه علم، توسعه فناوری و رشد اقتصادی حائز اهمیت است و زمینه

 &)یحیی زاده فر, شبابی, راسخی, پذیرند اثرگذار بر توسعه فناوری بر رشد اقتصادی نیز اثرگذار بوده و در مقابل از آن تأثیر هم می

 . (80, ص. 1396شیرخدایی, 

 بندی مبانی و ملاحظات نظری. جمع3-3 
های حیات آدمی هجوم آورده و نقش تعیین فناوری با وجود تأثیر عمیقی که در توسعه و پیشرفت انسان و جامعه داشته، به تمام جنبه

یافته تغییر فناورانه اثر عمیقی بر جامعه و بر استانداردهای زندگی گذاشته است و با  ای در زندگی انسان داشته است. نرخ شتاب هکنند

هر چند تا پیش از انقلاب صنعتی،  .(24, ص. 1386)خلیل,  شود بیشتر فراهم می 1«انقلاب فناورانه»رشد روز افزون بشری،  راه برای 

علم و فناوری همواره در تحلیل نهادهای اجتماعی گنجانده نشده بود، اما با این حال، تغییرات ناشی از علم و فناوری یا تکنوساینس 

تر نمایان شد های اصلی زندگی بیشتر و بیش در تعیین جنبه فناوریهای  ها و ایده تر شده و اهمیت ارزش در جامعة معاصر پیچیده

(Bauchspies, Croissant, & Restivo, 2006, p. 51)کوشش برای فهم ماهیت فناوری، تدوین  رو در نزد اندیشمندان. از این

ختی اهمیت زیادی پیدا شناشناختی، حقوقی، سیاسی و جامعه هایی برای توضیح بهتر موضوع فناوری با رویکردهای فلسفی، رواننظریه

کرد؛ زیرا فناوری یک پدیده بسیار پیچیده است و منحصر به یک رویکرد خاصی نیست و به وسیله یک نظریه یا از یک منظر خاص 
ـــ ـــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــ ــــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــــــــ ــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــ ــــــــــــــ ــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــ ــــــــ  

1 . Technological revolution 
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بینی غربی توان به شناخت آن پی برد. اگر چه ساخت و کاربرد اصطلاح فناوری به معنای نوین آن، با دگرگونی اساسی در جهاننمی

اما تلاش برای فهم بیشتر ماهیت فناوری  (85, ص. 1373)اینگولد, هایی چون گالیله، دکارت و نیوتن، همزمان شد نفوذ چهره بر اثر

بخشی از  شناختی هنوز نیز ادامه داشته و اهمیت آن بیشتر شده است که در اینجا  و در این پژوهش سعی شدهخصوصاً از منظر جامعه

داری با اهداف تحقیق داشته راهگشای پاسخ به سوالات تحقیق را تسهیل  شناسانه فناوری را که پیوند معنیملاحظات نظری جامعه

-کند اشاره کرده و سپس با استفاده ازمفاهیم مرتبط و نظریات شناخته شده موجود در پیوند با یکدیگر بعنوان چارچوب نظری طرح 

 گردد.

 و توسعه ها، گیری فناوری شکلدر  یاجتماع یبر حضور پارامترها فناوری شناسی جامعه یاتنظرچنانچه گفته شد مجموعه  

نیز پژوهش تواند برعهده بگیرد و  ها را در مطالعات می های مهمی از پاسخ این رویکردها هر کدام جنبه .متمرکزند آنها کارگیری هب

همین دلیل پژوهش برای نوآوری بصورت  . بهکند توجه  زین گریبه جنبه د ،یکیتمرکز بر  نیر عدپذیرد  بعنوان چارچوب نظری می

گیرند و اهم آنها  و پایه سعی نموده از لحاظ نظری شامل ترکیبی از چند رویکرد باشد که در طول متن مورداستفاده قرار می عمده

 :از ندا عبارت

 بر دهد و میقرار  یرا مورد مطالعه و بررس یتوسعه فناور و گیری شکل یدایش،در پ یمختلف اجتماع یپارامترها کهرویکردی  .1 

  دارد. دیتاک یفناور یاجتماع ییجبرگرا

که  آن تمرکز دارند یبر روابط و نهادها و ساختارها یزن آن، های بخشو  جامعه رد یو تبعات فناور یجنتا یرات،بر تأث که. رویکردی 2

 .تمرکز دارد یجامعه و فناور یدگیتن بر درهم

 ها فناوریمعتقد است ابزارها،   SCOT»1» یا« فناوری اجتماعی گرایی برساخت» :دارد دیتاک یاجتماع ییگرا برساختکه  یکردیرو .3 

 از استفاده افراد، همکاری نتیجه ها فناوریابزارها و  یعنی. اند گرفتهشکل  طوراجتماعی به یا اند اجتماعی یها مصنوعات برساخته و

، )توکل است جدید های دستکاری و ها فعالیت شدن اضافه و گذشته و حال در دیگران از مأخوذ دستاوردهای و فنون مفاهیم،

 (.29ص :1390

شده است  یفتوص 2«چندجهته» مدل یک عنوان به تکنولوژیک محصولات نمو و رشد روند طورکلی به دارد دیکه تاک یکردیرو. 4 

 .(Douglas, 2012, p. 28) در تضاد است یکه با مدل خط

 یشناخت جامعه تحلیل SCOT یا همان «یفناور یاجتماع ییگرا برساخت»از بیش شود میکه ادعا  3کنزیو نظریه مک کردیرو. 5 

به تبعات و  را شناختی جامعه تحلیل بلکه، کند نمیاکتفا  فناوری گیری شکلدر  اجتماعی های جنبهمنافع و  یرتأث یبه بررس و دارد

و  6یتعامل اجتماع یکو در  5زمان یک، 4محل یکدر  یفناور کارگیری به یشناخت ابعاد جامعه ی. بررسکشاند می یزن یفناور یجنتا

ـــ ـــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــ ــــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــــــــ ــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــ ــــــــــــــ ــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــ ــــــــ  
1. Social Construction of Technology  
2. Multidirectional  
3. MacKenzie  
4. Locality  
5. Arena  
6. Social interaction  
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 قابل و روشن را فناوری یک مبهم و تاریک های جنبهاز  بسیاری تواند می 1سیاسی-فرهنگی-اقتصادی-یمنظومه اجتماع یکدر 

 .(30, ص. 1390)توکل, آورد  یرونب 2سیاه جعبه یک حالت از را آن و کند فهم

با هدف توسعه  1980در دهه  و برونو لاتور در پاریس مایکل کالون را و آن  دارد دیتاک گران کنش شبکه هینظربر  که یکردیرو. 6

 .Williams-Jones & Graham, 2003, p) گذاری کردند ای از مطالعات علم و فناوری بنیان شبکه تحقیقات علمی و شاخه

 و انسانی های مؤلفهمشتمل بر  های شبکهو ثبات  بقاو  ایجاد زمان، هم طور به یو فن یابعاد اجتماع یبا بررس این نظریه .(272

)شریف زاده, زمانی, کرمی,  دارد نظر( زیرساختی استاندارهای و ارتباطی افزارهای سختو  افزار نرم ها، سازمان)افراد،  غیرانسانی

کند که ای هدایت میشبکه سیر تحلیل را به سوی شیوه-گر به عبارت دیگر نظریه کنش .(437, ص. 1391خلیلی,  &ایمان, 

 &ت, آمستردامسکا, لینچ, )هاچشود های اجتماعی و فنی مشخص میگران انسانی و غیرانسانی در برساخت سیستم جایگاه کنش

 .(41, ص. 1400واکمن, 

داند و تلاش های فرهنگی، مسئله فرایندهای اجتماعی نوآوری را پیچیده می. و سرانجام رویکرد ریموند ویلیامز که در موضوع شکل7

. ظهور 1کند متمایز می ها را بیان کند، به همین جهت چهار وضعیت را از همکند چارچوب نظری برای تحلیل این نمونهمی

. 2کند؛ آورد یا از کارهای جدیدی پشتیبانی میها و منافع را با خود میهای اجتماعی جدید که انواع جدیدی از تولیدکنندهطبقه

گی . تغییر ابزارهای تولید فرهن3های موجود از شرایط و روابطش با نظم عمومی دارد؛ بازتعریفی که طبقه اجتماعی یا برخی طبقه

های فرهنگی، در سطحی های موجود از سوی نهضت. به رسمیت شناختن وضعیت4کند؛ که امکانات شکلی جدیدی فراهم می

 .(253, ص. 1396)ویلیامز, ها مقدم بر رابطه مستقیم یا بدون آن با سازمان اجتماعی مدون آن

شناسان بر عوامل و پارامترهای اجتماعی فناوری توجه دارند. تعاریف مفاهیم روشن گردید، جامعهطور که از بیان نظریات و همان

نظر دارند. آنچه  توان ادعا کرد علمای علوم اجتماعی بر این امر اتفاقدر این حوزه رویکردهای مختلف و متعددی بیان شده است و می

ی آن است. به عبارت دیگر پژوهش حاضر و ظاهر یابعاد فنوس فناوری در کنار که حائز اهمیت است، توجه به ابعاد پنهان و غیرملم

ی فرهنگ-یاقتصاد-یمنظومه اجتماع کی شناسی فناوری به ارتباط منطقی فناوری باتلاش دارد تا با استفاده از نظریات مطرح جامعه

 یها و بقا و ثبات شبکه جادیا جهت زمان  طور هم به یو فن یاجتماعهای و جنبهابعاد  یبا بررسو سیاسی دست یابد. به این معنا که 

ی را به هم مرتبط کرده و با استفاده از نظریات مطرح، مدلی نظری متشکل از عوامل و رانسانیو غ یانسان یها مشتمل بر مؤلفه

چارچوب نظری پژوهش آن را دهی اجتماعی و نوآوری فناوری را ساخته است که در ادامه به عنوان متغیرهای تأثیرگذاری، شکل

رسد که ترسیم مدلی نظری و ساختاری و توجه به معرفی و فرآیند اجرای پژوهش را مبتنی بر آن توضیح خواهد داد. به نظر می

گذاران و فناوران را در فهم  چگونگی تعامل و ارتباط فرایندهای اجتماعی در راستای ظهور و بروز فناوری، خود کافی است تا سیاست

  رساند.ذیرش، تولید و مصرف فناوری یاری پ

ـــ ـــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــ ــــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــــــــ ــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــ ــــــــــــــ ــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــ ــــــــ  
1. Social constellation  
2. Black box  



 

 

 

 

 

 129شناختی پیدایش و توسعه فناوری در ایران   های جامعه نصیری، خادم حسینی / درآمدی نظری بر جنبه

 

 

 . روش تحقیق  4
به پایان رسید با استفاده از  1401ها مطالعه و تحقیق در موضوع مطالعات اجتماعی فناوری در سال پژوهش حاضر که پس از سال

کند از پردازد و تلاش میروش تحقیق کیفی در پاسخ به پرسش چیستی ابتدا به توصیف دقیق و تجزیه و تحلیل محتوای متون می

های اجتماعی را شناسایی کند تا در نهایت به زوایای پنهان فناوری دست یابد. شناختی ارتباط فناوری با سایر پدیدهمنظر جامعه

 ای و مراجعه به اسناد و منابع و همچنین مشاهده فناوری براساس تجربیات چندین سالهها بر اساس روش کتابخانهگردآوری داده

-پژوهش در حوزه مطالعات اجتماعی فناوری انجام شده است. تشبیه فناوری به کوه یخی و رسیدن به زوایای پنهان آن که در شکل

گیری فناوری اثرگذار هستند نیز با استفاده از این روش حاصل شد. درنهایت با کاربرد مفاهیم در یک مدل ساختاری، دهی و شکل

سازی معادله ساختاری برای به تصویر لمد عی فناوری در قالب مدلی نظری و ساختاری ترسیم شد.چارچوب مفهومی مطالعات اجتما

ها را ای از متغیرها، سازهکنند که چگونه مجموعهها فرض میروند. این مدلکشیدن روابط میان متغیرهای مشاهده شده به کار می

. این مدل نظری که در این پژوهش با (11, ص. 1388لومکس,  &)شوماخر ها با یکدیگر مرتبطند تعریف کرده و چگونه این سازه

های ای حمایت شده و تأیید یا رد شود. اگر دادههای نمونهتواند به وسیله دادهاستفاده از روش تحقیق کیفی به دست آمده است می

های نظری دیگری طرح و توان مدل پایه را اصلاح و مجدداً آن را آزمون کرد یا اینکه مدلای مؤید مدل نظری نباشند، آنگاه مینمونه

 ,Aloini)شود زیرا روابط خاص بین عوامل و نیز ساختار کلی شناسایی می  آزمون نمود. این مدل یک روش الگوسازی است،

Dulmin, & Mininno, 2012, p. 188) تواند در دو مرحله با استفاده از در واقع فرایند یک پژوهش مطالعات اجتماعی فناوری می

شود. پژوهش حاضر با استفاده از روش تحلیل محتوای کیفی و استخراج مفاهیم و روش تحقیق ترکیبی کیفی و کمی حاصل 

نماید تا چارچوب ناپیدای فناوری در جامعه را شناسایی می کند و زوایای پنهان ومتغیرهای مکنون فناوری، چارچوب مفهومی مهیا می

ای از عوامل ساختاری ها و عوامل مرتبط با فناوری طراحی شود و به شبکهمفهومی در قالب مدل ساختاری متشکل از برخی پدیده

نیز فراهم آورد. بدین ترتیب در  تواند در آینده زمینه تحقیقات کمی در سنجش مفاهیم و مدل رادست یابد. این چارچوب مفهومی می

شود که پژوهش حاضر و نظری عوامل اصلی اثرگذار بر فناوری گردآوری می یچارچوب مفهوممرحله اول با استفاده از روش کیفی 

های تواند پایه مطالعات بعدی یعنی آزمون نظریه و مدل با استفاده از روشتلاش کرده به این امر دست یابد. لیکن این مرحله می

تحقیق کمیّ را فراهم آورد، اما این پژوهش خود وارد مرحله دوم یعنی مرحله کمیّ نشده است. به عبارت دیگر در این پژوهش با 

ای ای، بخشی از عوامل مؤثر بر فناوری به عنوان متغیرهای پنهان را شناسایی کرده به گونههای اسنادی و کتابخانهاستفاده از روش

باشند. گیری های پرسشنامه قابل اندازهپذیر بوده و به عنوان گویههای کمیّ دیگر سنجشتوانند در آینده و پژوهشمیکه این متغیرها 

توانند در شناخت واقعیات اجتماعی فناوری با استفاده از فرضیات جدید تحقیق، این متغیرها را به آزمون گذاشته محققین همچنین می

ها و مفاهیم مستخرج، از روش کدگذاری تا مورد سنجش قرار دهند. همچنین برای تجزیه و تحلیل دادهو وزن هر یک از متغیرها را 

 فرایند رسیدن به مضامین اصلی را تسهیل کرد.   MAXQDAافزار رسیدن به مضامین استفاده شد و در این راه نرم

 های تحقیق. یافته5
 یو کدگذار یفیک یمحتوا لیاستفاده از روش تحلو  و اسناد یاالعات کتابخانهمط، مشاهده گیری ازهای این پژوهش با بهرهیافته

 یهاندیفرآ لیو تحل فیمناسبات، به توص ینمودار تمیبه صورت الگورگردد. ابتدا به جانمایی نهادی در سه بخش بیان می میمفاه
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 نیرا به صورت نماد یمرتبط با فناور یندهایمجموعه فرا کند تامیتلاش سپس صورت عام پرداخته و ه ها بیفناور و ظهور نیتکو

 ای از پارامترها و در قالب مدلی از شبکهپیچیده فناوری را در مجموعه. در نهایت ردیشناور در آب در نظر بگ یخیکوه  کیدر فرض 

 عوامل ساختاری چهاربعدی ترسیم نماید. 

 . ارتباط فناوری با سایر علوم5-1
گردد: فرض اصلی بحث در خصوص ارتباط فناوری با جامعه مرتبط است. این ارتباط در دو سطح بیان میش به پیشهای پژوهیافته

پذیرد. توجه محققین، مسئولین و ابتدا تأثیری است که فناوری بر جامعه دارد. سطح دوم تأثیری است که فناوری از جامعه می

تواند در نوع تصمیم و مواجهه با فناوری در تولید، انتقال و استفاده از و تأثیرپذیری می گذاران و حتی فناوران به این نوع ارتباط قانون

-شناختی به فناوری است. از منظر جامعه های اجتماعی سرفصل موضوع ورود جامعه فناوری مؤثر واقع گردد. به این بیان مطالعه پدیده

ها و  گیرد. از همین جا دو رویکرد متفاوت بین تکنولوژیست شکل نمی نفسه یک محصول اجتماعی است و در خلاء شناسی، فناوری فی

به همین ادعا اشاره دارد و برای تأکید بر تعامل و  1جامعه-شناسان شکل گرفته و محل منازعاتی نیز شده است. اصطلاح تکنیک جامعه

روابط اجتماعی است و اینکه چگونه روابط و نهادهای رود و هدف برجسته کردن تأثیر فناوری در تداخل فناوری و اجتماع به کار می

 ,Bauchspies, Croissant)اند و این تعامل چگونه طی زمان و مکان تحول یافته است دهی علم و فناوری دخیلاجتماعی در شکل

& Restivo, 2006, p. 9)شود.و جنبه های اجتماعی آن نشان داده می . در شکل زیر ارتباط فناوری با سایر علوم 

 
 (: ارتباط فناوری با سایر علوم1شکل )

   یفناوری اجتماع هایجنبه نظری شناختدر  نینماد یصورت. کوه یخی به 5-2
های اجتماعی است، ابتدا موضوع فناوری به مثابه یک پدیده و واقعیت اجتماعی  شناسی علم مطالعه پدیده جامعهفرض که با این پیش

شود. در  گیری در نظر گرفته می شود. در این صورت فناوری به عنوان یک ابزار و یک محصول و شیء قابل مشاهده و اندازهتصور می

ـــ ـــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــ ــــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــــــــ ــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــ ــــــــــــــ ــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــ ــــــــ  
1 . Technosocial  
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شود که دارای دو بخش است. بخش  است، فناوری به عنوان یک کوه یخی تشبیه می شناختی مطالعه دوم که حوزه مطالعات جامعه

های فنی و کاربردی فناوری و نهادهای مرتبط ملموس و بیرون آمده از آب و بخش ناملموس و درون آب. بخش ملموس همان جنبه

دارد و بیرون از آب نمایان و قابل مشاهده و با آن بوده و بر روی بخش غیرملموس استوار است که تمام وزن کوه یخی را بر دوش 

تداوم  در تلاطم امواج دریا،قرار دارد که  کوه یخی ملموسریبخش غ یدایبخش ملموس بر شانه ناپ ی بارنیسنگگیری است. اندازه

نهادهای اجتماعی مراتبی از  بخش اعظم و ناپیدای فناوری که شامل شبکه و سلسلهبرعهده دارد.  همرا بخش ظاهر  یو شناور اتیح

دهد و در حقیقت عامل بقاء، پایداری و کارآمدی های زیرین و پنهان فناوری را تشکیل میدر درون هر جامعه است و بخش لایه

گیری هر پدیده یا محصول فناوری که محسوس نبوده و پنهان است، به سهولت قابل اندازهشود. آن بخش از فناوری نیز محسوب می

ها( ها یا عاملمتغیرهای پنهان )سازه»شود. های اجتماعی است مطالعه میشناسی متغیرهای پنهانی که معرف سازهجامعهنیست. در 

در . (12, ص. 1388لومکس,  &)شوماخر « ها را مستقیماً مشاهده یا مورد سنجش قرار دادتوان آنمتغیرهایی هستند که نمی

گیری این نوع هایی مانند اینترنت، هوا فضا، گوشی همراه، خودرو و فناوری علوم پزشکی اغلب بخش محسوس و قابل اندازه وریفنا

گیرد. با این  تر محصول فناوری نیز مورد بررسی و مطالعه قرار می های عمیق شناختی بخش شود، اما در نگاه جامعهها دیده میفناوری

پردازد. بطور مثال؛ فناوری هواپیما محصول چندین دانش مختلف  شناختی به خود پدیده فناوری می جامعهنگاه بخش اول مطالعات 

است که در کنار هم قرار گرفته و صنعت هواپیما را شکل داده است. این صنعت نیازمند چندین دانش است که تجمیع شده و به 

رود، خود ها را فراهم کرده است. دانشی که در صنعت هواپیما بکار می صورت یک هواپیما درآمده و امکان مسافرت و انتقال انسان

های ماقبل خودش است تا بتواند شکل بگیرد و  های علوم پایه دیگر است و خود علوم پایه نیز نیازمند دانش ای از دانش نیازمند شبکه

های  ولید هواپیما منجر شود. این سلسله ارتباط بین دانشعلوم پایه به علوم تخصصی تسری پیدا کند تا نهایتاً در رشته هوانوردی به ت

کننده به این موضوعات توجهی ندارد. این فرایند در شکل زیر به تصویر  شناس است در حالی که یک مصرف مختلف مورد توجه جامعه

ضرورت توجه به بخش  ی،فناورو مرتبط با  موثر یهاها و جنبهبه مثابه نهاد یخیکوه  نینماد تیبا درک وضعکشیده شده است. 

. بنابراین در مقاله حاضر ابتدا فناوری به کوه گرددیبرجسته م یو پنهان فناور نیریز یهاهیلا شناخت بهتر یهاو راه دایناپ ینهادها

رتباط با سایر فناوری به عنوان یک واقعیت اجتماعی در اهای پنهان آن را شناسایی کند و به این لحاظ شود تا لایهیخی تشبیه می

 شود.علوم بررسی می

های ای مرتبط با حوزهرشته پردازد. بخش اعظم علوم فنی شامل علوم میان شناسی به سلسله مراتب علوم می در واقع، جامعه

های دیگری از صنعت فناوری مشاهده  تر به فناوری به عنوان یک پدیده اجتماعی، لایهتر و دقیقتخصصی است. با نگاهی عمیق

گذار و بسیاری از مطالعات دیگر که پذیر، نهادهای سیاست های ریسک شود که قبلاً دیده نشده بود، مثل قوانین و مقررات، شرکت می

اند و برای ارائه در  شود، بلکه در بستر اجتماعی بسیاری از نهادها و ساختارها شکل گرفتهدهند، فناوری در خلاء تولید نمینشان می

کنیم که فناوری خود آن قسمت بیرون آمده و ملموس نیست بلکه  اند و سپس به این موضوع دست پیدا می مدهبازار و مصرف آ

ای از ارتباطات است که به بسیاری از نهادهای سیاسی، فرهنگی، اقتصادی، نظامی و غیره ارتباط دارد که برخی از آن در  شبکه

 تر دارد.  تر و دقیق العات عمیقآید و بعضی نیز نیاز به مط مطالعات شفاف بیرون می
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 (: ساختمان علم و فناوری2شکل )

های  پردازد، لایه شناس به مطالعه فناوری می که وقتی که یک جامعه شناختی فناوری این است بنابراین رکن اصلی مطالعات جامعه

 کند.فناوری توجه می های زیرین و غیرآشکار پدیدهشناسی به لایه کند و در نتیجه علم جامعه مختلف برای او موضوعیت پیدا می

 های اجتماعی فناوری . عوامل ساختاری از جنبه5-3
های پنهان و ناآشکار فناوری در جهت دستیابی به توسعه و پیشرفت علمی اجتماعی فناوری به جنبهدر این پژوهش علاوه بر مطالعات 

های اجتماعی فناوری نگاه صرف فنی و فناورانه، بدون توجه به عوامل مؤثر بر و تکنیکی در جامعه اشاره شد. برای دستیابی به جنبه

آورد و توسعه  شناسی، بسترهای مناسب دستیابی به توسعه فناوری را فراهم نمی ویژه جامعهفناوری و رابطه آن با علوم انسانی، به

وری و بقا در بازار، به  های اجتماعی حاصل از آن میسر نخواهد بود. مراکز فناوری برای افزایش بهرهفناوری جز از طریق توجه به جنبه

یت فناورانه، نیروی انسانی و اهداف سازمانی خود، به نحوی از های خود نیاز دارند. هر مرکزی متناسب با وضع روزآمد کردن فناوری

ها؛ علل ناکامی در توسعه فناورانه؛ عوامل مؤثر در توسعه فناوری؛ برد. شناخت قانونمندیپژوهش در جهت توسعه خود بهره می

های اساسی درخصوص  حل و ارائه راه ایهای هر جامعههای مناسب؛ تعیین نوع فناوری؛ نیازمندی چگونگی انتقال آن؛ ویژگی فناوری

 های اجتماعی فناوری باشد. تواند برخی از نتایج مطالعات جنبهرشد و توسعه فناوری می

کند که با عوامل ساختاری چهاربعدی ترسیم می ای از پارامترها و در قالب مدلی از شبکهپیچیده فناوری را در مجموعهاین مرحله 

های اجتماعی فناوری است در مدل عوامل ساختاری مؤثر بر فناوری که ناظر بر جنبهمتغیرها و عوامل پیدا و پنهان در ارتباط است. 

های اجتماعی فناوری ارائه شود، برگرفته از تواند به عنوان یک چارچوب برای فهم جنبهزیر ترسیم شده است. این مدل که می

وری و نسبت آن با عوامل اجتماعی است. در این مدل نشان داده شده است که در پرداختن به فناوری و توسعه آن، توصیف دقیق فنا

که به طور مستقیم با فناوری در ارتباط هستند به عنوان متغیرهای نیاز است تا به متغیرهایی توجه شود. این متغیرها علاوه بر این
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اسط و غیرمستقیم نیز اثرگذاری بر فناوری دارند. به عبارت دیگر هر یک از عوامل چهارگانه مستقل و وابسته و همچنین متغیرهای و

که بر فناوری به طور مستقیم اثرگذاری دارند، اثرگذاری غیرمستقیم نیز بر فناوری دارند و این در اثر همبستگی است که هر یک از 

این نوع نگاه به ای ساختاری از متغیرها در نظر گرفت. بایست در شبکهیرو فناوری را معوامل چهارگانه با یکدیگر دارند. از این

شود. اهمیت این های تک متغیره و ساده قرار دارد که در آن همبستگی بین متغیرها نادیده گرفته میفرضفناوری در مقابل پیش

شناسایی متغیرهای ا سایر عوامل توجه کرد. بایست به فهم دقیق و ارتباط آن بموضوع در این است که در مواجهه با فناوری می

دهندگان تر آنها در یک فرایند پیچیده از پارامترها که ویژگی این پژوهش است، توسعهمذکور در مدل ساختاری و شناخت دقیق

ل بهتری نسبت به سازد تا این متغیرهای مدل ساختاری را براساس نوع فناوری دستکاری کنند و از این طریق کنترفناوری را قادر می

افزایش توسعه و استفاده واقعی از فناوری داشته باشند و در فقدان چنین الگوهایی، این خطر وجود دارد که عوامل تاثیرگذار و 

کننده فناوری و نهادهای فناورانه بخوبی شناخته نشده و در مسیر تلاش برای فعالیت و کارآمدی روابط حمایتی  کننده و حمایت هدایت

ای شده یا تبدیل به نهادهای کارکردی خود را از دست  داده که در چنین حالتی یا تبدیل به عناصر خودمختار فنی و جزیره و یا

 شود. ضدفرهنگی و ضداجتماعی می

ای که های مستخرج در این پژوهش با استفاده از روش کدگذاری تا مرحله رسیدن به مضامین اصلی ادامه یافت تا مرحلهیافته

تحلیل مضمون روشی برای شناسایی، ار دسته عوامل ساختاری شناسایی و در قالب مدلی چهاربعدی برای فناوری تدوین شد. چه

رساند و ها را با جزئیات غنی به حداقل میها است. این روش مجموع دادهتجزیه، تحلیل و گزارش الگوی )مضامین( درون داده

های ها و تفاوت. اطلاعات گردآوری شده از اسناد و کتابخانه بر اساس شباهت(Braun & Clarke, 2006, p. 79) کندتوصیف می

عوامل چهار دسته مضامین اصلی به عنوان مضامین آن استخراج گردید.  بندی و جداسازی شده وبندی، دستهمفاهیم، کدگذاری، طبقه

 ری شناسایی شده برای فناوری به شرح زیر هستند:ساختا

 
 های اجتماعی فناوری(: مدل چهاربعدی عوامل ساختاری از جنبه3شکل )

 



 

 

 

 

 

 1402پاییز و زمستان ، 2، شمارۀ ام سیشناختی )نامه علوم اجتماعی( ، دورۀ  مطالعات جامعه  134 

  

 

 گیری فناوری. شکل5-3-1

هایی مانند روابط اجتماعی، نهادها و نوع صنعت مشخص شده است، علاوه بر مطالعه فناوری به عنوان در این محور که با شاخص

شود. مطالعات اجتماعی فناوری مقدمتاً  میگیری فناوری و عوامل مؤثر بر آن نیز بررسی  شکل  یک پدیده اجتماعی، زیرساخت

ای مستعد چه نوع فناوری است کند. بطور مثال این موضوع که هر جامعههای لازم جهت توسعه فناوری را شناسایی می زیرساخت

ت در جامعه های نوین بستگی به ساختارها در حوزه روابط اجتماعی، نهادها و نوع صنع گیری فناوری حائز اهمیت است. ساختار شکل

ساز سایر تغییرات اجتماعی و های فناوری زمینهدارد. در واقع فهم این نوع پیشرفت فناورانه بسیار ضروری است، زیرا که پیشرفت

دیگر همبستگی مستقیم  . همانطور که بیان شد این عامل با سایر عوامل ساختاری(10, ص. 1398)سوزنچی کاشانی, اند نهادی شده

 ای و غیرمستقیم نیز بر توسعه فناوری دارد.    دارد و از این حیث اثر علاوه بر اینکه اثر مستقیم بر فناوری دارد، اثرگذاری واسطه

 فناوری تأثیرگذاری. 5-3-2

است، بر فناوری به عنوان گذاری، مدیریت و عناصر فرهنگی و دینی مشخص شده هایی مانند سیاستدر این محور که با شاخص 

شود. قلمرو مطالعه این پیامدها که چه پیامدهای اجتماعی ممکن است برای جامعه داشته باشد، تأکید می یک عامل اثرگذار و این

ی گیرد. هر چند محورها شناختی و یا سایر علوم اجتماعی مورد مطالعه قرار میشناسی، روانشامل هر نوع فناوری است که در جامعه

های  ای نیازمند این نوع مطالعه باشد که آسیب رسد هر جامعه شود، اما به نظر می شناسی فناوری به این محور محدود نمیجامعه

شناختی و یا سیاسی فناوری و پیامدهای آن مورد مطالعه پژوهشگران قرار بگیرد. عدم توجه به این پیامدها هر اجتماعی و یا روان

نماید. به عنوان مثال پیامدهای  رفت از آن بسیار مشکل بوده و یا حتی غیرممکن میهایی خواهد کرد که برون انای را دچار بحر جامعه

ای وارد  های جدی بر هر جامعه ای است که آسیب کننده تولید خودرو بدون توجه به فضای شهری موجب آلودگی هوا و ترافیک فلج

هایی با  ریزی رفت از آن سخت و نیاز به برنامهروبرو شدن با این پیامدها، چگونگی برونای که برای جوامع پس از  گونه نماید، به می

شناسی فناوری خصوصاً قبل از اقدام برای هر نوع ایجاد، انتقال و یا ساخت فناوری در های گزاف خواهد بود. مطالعات آسیب هزینه

 رساند.ا کاهش داده و به حداقل میهای ناشی از آن رجامعه، احتمال پیامدهای ناخواسته و بحران

گذار، مدیریت و نهادهای فرهنگی و دینی در جامعه تأثیرگذاری فناوری به پیامدها و اثرات یک فناوری بر نهادهای سیاست

طور مثال  شود. بهگفته می بر جامعه نیز« مطالعه اثرات فناوری»و « مطالعات پیامدشناسی»شناختی،  پردازد و به آن مطالعات جامعه می

، رفتار، نیازها و سطح زندگی آن ای از آن نداشته، کنشورود فناوری مانند برق و صنعت در یک روستا و یا شهر که تاکنون بهره

دهد. یا فضای مجازی و سایبر که دارای پیامدهای مثبت و منفی است. این ظرفیت فناوری که با جامعه منطقه را تحت تأثیر قرار می

های مثبت در جامعه است و بخشی  دهنده ظرفیترشد و توسعه های رو به کند قابل مطالعه است، بخشی از آن ظرفیت یما چه کار م

های اجتماعی مطالعه شود. این گونه پیامدها گاهی ممکن است منجر به توسعه  های منفی باشد و جزء آسیب تواند ظرفیت هم می

های جدی خصوصاً در عناصر اجتماعی، فرهنگی و جامعه شود و ممکن است آسیباقتصادی، سیاسی و یا فرهنگی و دینی در یک 

های مهمی از حیات اجتماعی مانند عدالت اجتماعی، بیکاری ناشی از تأثیر منفی فناوری بر روی جنبهدینی جامعه داشته باشد. 

-وری از فناوری را دارند و کسانی که از آن بیجای جمعیت کار، ازدیاد شکاف میان کسانی که امکان بهره شدن فناوری بهجایگزین

ها است تواند تبعاتی از حیث لطمه به کرامت انسانی به همراه داشته باشد، از نظایر این آسیباند، شقاق داراها و ندارها که میبهره
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-های مختلف علوم انسانی در کاهش آسیبرسد امروزه استفاده از دانشبه نظر می .(49, ص. 1389کلانتری نژاد, رضا,  ;)پایا, علی

تواند در شناسان در کنار علوم فنی و مهندسی نیز در این حوزه میهای اجتماعی ناشی از فناوری ضروری است. حضور جامعه

د، باید در این موارد چاره شود که شو ها بسیار مؤثر باشد. بطور مثال وقتی صنعت خودرو در کشور وارد میپیشگیری و کاهش آسیب

های  های صنعت خودرو و از آلودگی در امان بمانند. توجه به ظرفیت مدار شوند و از آسیب ها مقررات پذیر شوند، آدم چطور مردم فرهنگ

 دانشی در علوم صنعتی و حتی پزشکی در اغلب جوامع و کشورهای پیشرفته محسوس است.

1«فناوریدهی اجتماعی  شکل. »5-3-3
 

هایی اشاره دارد که به صورت ، نشانگر بعُد نهادی علم و فناوری است و به ساختار قوانین و شناسایی محدودیت«دهیشکل»واژه  

ظرفیت تولید . در این محور بسترهایی که (260, ص. 1396)نورمحمدی, مستقیم و غیرمستقیم در توسعه فناوری دخیل هستند 

یابد. این محور با  شود و یا رشد و توسعه می شود. در واقع هر فناوری در یک بستری تولید می کنند مطالعه می ها را فراهم می فناوری

 هایی مانند تولید، انتقال و استفاده از فناوری، مدیریت و  اقتصاد مشخص شده است. شاخص

دانند. این گروه سالارها وابسته میها در فناوری را به نبوغ فناورانه افراد و فن خلاقیت ای شود: عدهدر این بحث دو ادعا مطرح می

معتقدند که موفقیت دانشمندان فناوری به خلاقیت شخصی ارتباط داشته و موضوعات اجتماعی دخالتی در شخصیت و موفقیت آنان 

 & MacKenzie)کنند و شرایط اجتماعی تأثیر چندانی بر آنان ندارد ندارد. این نخبگان تکنولوژیست هستند که یک فناوری را تولید می

Wajcman, 1999)شود که تولید و ساخت فناوری در بستر اجتماعی و فرهنگی و دهی اجتماعی فناوری طرح می . در مقابل، در شکل

 . (37-132, ص. 1388)قانعی راد, ه دارای غنای فرهنگی است گیرد و خلاقیت فناوری نیازمند یک جامعجغرافیایی شکل می

دهنده فناوری که اخیراً توجه زیادی را به خود جلب کرده است، به این نکته اشاره دارد که فناوری در خلاء موضوع بسترهای شکل

گیری فناوری در  های اجتماعی قابلیت ایجاد شکل ها و ظرفیتبسترها، زیرساختپردازد که چه  گیرد و به این موضوع میشکل نمی

شود و سپس چگونه که چه بذری در چه بستر و کالبدی کاشته میشود و اینبه یک بذر تشبیه می  جامعه را دارد؟ در اینجا فناوری

ت خود را حفظ و تداوم بخشد. در حقیقت فرایند کاشت، شود، تا این بذر بتواند ریشه کرده و رشد کند و حیاآبیاری و نگهداری می

شود. به این معنا که یک دانشمند و متخصص فنی لازم است  داشت و برداشت در سنت کشاورزی، در حوزه فناوری نیز معنادار می

فناوری نیازمند مطالعات رو، توسعه بداند که چه دانشی را در چه بستر اجتماعی و با چه الگوی مدیریتی باید توسعه دهد. از این

ای ای تولید شود؟ و چه نوع فناوری در چه جامعه اجتماعی فناوری است تا به این سوالات پاسخ دهد که چه نوع فناوری در چه جامعه

اعی های اجتم استفاده شود؟ و چه فناوری در جامعه وارد شود؟ به همین جهت انتقال فناوری از موضوعات بسیار مهم مطالعه زیرساخت

ای که هنوز بسترهای مناسب برای آن فراهم  هایی از قبیل نانو، در جامعه است که باید به آن توجه جدی شود. به عنوان مثال فناوری

توان کشت کرد. پس همانند شناسایی بذر در محل مناسب  توان استفاده کرد و یا دانه برنج را در جایی که آب ندارد نمینشده را نمی

شود شود و با چه روشی آبیاری می اجتماعی استفاده می  شود که شناسایی فناوری در چه بستری و زمینه وع مطرح میکشت، این موض

داند در کنار و همراه با  شناسی فناوری در این گونه موضوعات خود را موظف می تا رشد کند. به همین دلیل است که مطالعه جامعه

انتقال و استفاده از فناوری به مطالعات عمیق اجتماعی بپردازد. یک متخصص علوم  فناوران حاضر شده و در موضوعات ساخت،

ـــ ـــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــ ــــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــــــــ ــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــ ــــــــــــــ ــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــ ــــــــ  
1 . The Social Shaping of Technology 
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نیافتگی یک فناوری دست یابد و با نظر به بسترهای اجتماعی، تواند ضمن شناخت نیازهای فناورانه جامعه، به علل توسعهاجتماعی می

  ریزان مشاوره بدهد.   گذاران و برنامهدر توسعه فناوری، به سیاستهای جامعه جغرافیایی، جمعیتی، شهری، روستایی، توانمندی و ظرفیت

1«نوآوری فناورآنه  نظام. »5-3-4
 

گشاید که جوامع امروزی های اجتماعی، مبحث جدیدی بنام نوآوری در حوزه فناوری را به روی ما می موضوع بسترها و زیرساخت 

های تکاملی رویکرد نظام نوآوری متولد های نهادی و نظریهگذشته، با ترکیب نظریه هایدر دههبرای توسعه فناوری به آن نیاز دارند. 

, 1398)میرعمادی, شد. بر اساس این رویکرد، همه نهادها و ساختارهای اقتصادی بر سرعت و جهت تغییرات فناورانه تأثیرگذار هستند 

-موضوع امکان یا عدم امکان فناوری اسلامی نیز قابل طرح است. فناوری دینی به معنای مجموعه برساخت. در خلال این (172ص. 

های رساند. این مفهوم واجد ظرفیتمدد می« شناخت صاحب عالم»هایی است که به منزله ابزار، به هدف معرفتی دین، یعنی مفهوم 

توانند به نحو بالقوه اَشکال های آدمی برای ابداع و نوآوری، میعتبار قابلیتها به امعنایی و مفهومی بسیار گسترده است و فناوری

های بزرگ در حوزه علم و  های اصلی برای رسیدن به جهش یکی از ضرورت. (8, ص. 1391)پایا, کاملاً تازه و متنوعی به خود بگیرند 

تواند شتاب بگیرد تا توانایی اساسی در اینجا این است که تحت چه شرایطی رشد نظام نوآوری می فناوری نیاز به نوآوری است. پرسش

رقابت با نظام موجود را پیدا کند. دانش مربوط به فناوری ریشه در مناطق جغرافیایی در سراسر جهان دارد و پیشرفت آن به پیشرفت 

-. برای شتاب در علم و دانش، می(172, ص. 1398)میرعمادی, یا بستگی دارد های سراسر دنفناورانه در مراکز تحقیقاتی و دانشگاه

بایست به شناخت عناصر فرهنگی و اجتماعی جامعه موردنظر دست یافت که در خلق و ایجاد نظام نوآورانه تأثیر دارند. در این مرحله 

شود از بسترهای اجتماعی در نوآوری  شناختی آن حوزه فناوری است که بدانیم چطور می ت جامعههای جدید، نیاز به مطالعا تولد دانش

ای به عنوان  شود تا معارف دینی و فرهنگ هر جامعهاستفاده کرد. از همین منظر رابطه دین، فرهنگ و فناوری نیز بحث می

 شود.    های جدید شناخته  دهنده فناوری شکل

 گیرینتیجه
شناختی از فناوری، ناظر به ابعاد های گوناگون از فناوری پرداخته شد. تبیین جامعهاین مقاله در پاسخ به چیستی فناوری، به تبیین در

شناختی هر شود. در مطالعه جامعهشناختی دلایلی بیان می اجتماعی فناوری است و درخصوص ضرورت مطالعه فناوری از منظر جامعه

شود. در متصور می گیری پدیده و رابطه پدیده با سایر عوامل بنایی، اجتماعی بودن پدیده، عوامل مؤثر بر شکلای سه عنصر م پدیده

شود. برای فهم متغیرهای پنهان و شناخت همین موضوع فناوری به عنوان یک واقعیت اجتماعی در ارتباط با سایر علوم بررسی می

تشبیه شد که بخش اعظم آن در زیر آب پنهان است و بخش کوچک بیرون  های عمیق و نامحسوس، فناوری به کوه یخیبخش

های پنهان آن را که فناوری را باید زیر میکروسکوپ اجتماعی گذاشته و لایهآمده از آب نمایان است. در این بخش باور بر این است

 شناسایی کرد.

ته شد. عوامل ساختاری مؤثر بر فناوری در قالب مدلی از شبکه های اجتماعی فناوری پرداخدر پایان مقاله به عوامل ساختاری جنبه

ساختاری چهاربعدی ترسیم شد. این عوامل علاوه بر ارتباط مستقیمی که با فناوری دارند هر یک با دیگری همبستگی داشته و 

ـــ ـــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــ ــــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــــــــ ــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــ ــــــــــــــ ــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــ ــــــــ  
1 . Technological Innovation System (TIS) 
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دهی اجتماعی یرگذاری فناوری، شکلاند از: تأثای نیز با فناوری دارند. عوامل ساختاری عبارتدرنتیجه ارتباط غیرمستقیم و واسطه

-گیری فناوری و نوآوری فناوری که به شرح و بسط هر یک از این عوامل پرداخته شد. مدل ساختاری ترسیم شده میفناوری، شکل

 های کمی مورد آزمون قرار گیرد.   تواند به عنوان چارچوبی نظری و مفهومی با استفاده از روش

 ای، شناخت مراحل ذیل ضروری است: توسعه و پیشرفت علمی و تکنیکی در هر جامعه در نتیجه برای دستیابی به

 ها؛ شناخت قانونمندی -

 علل ناکامی در توسعه فناورانه؛  -

 عوامل مؤثر در توسعه فناوری؛  -

 چگونگی انتقال آن؛  -

 های مناسب؛  ویژگی فناوری -

 تعیین نوع فناوری؛  -

 ای؛ های هر جامعهنیازمندی -

 های اساسی در خصوص رشد و توسعه فناوری.  حل ارائه راه -

شناختی  آورد، بلکه با مطالعات جامعه بنابراین نگاه صرف فنی و تکنولوژیک، بسترهای مناسب دستیابی به فناوری را فراهم نمی

معتقدند توسعه فناوری جز از پردازان اجتماعی های توسعه و پیشرفت فناوری دست یافت. نظریه توان به عوامل و ریشهفناوری می

تواند به توسعه فناوری در  شناسی علم و فناوری میو جامعه های اجتماعی حاصل از فناوری میسر نخواهد بودطریق توجه به جنبه

ای گیران مرتبط با حوزه فناوری است که به فناوری به عنوان شبکهرو بر عهده مسئولین و تصمیماز اینکشور ادای وظیفه کند. 

های پنهان فناوری را در نظر بگیرند و قبل از هر گونه  ساختاری از عوامل و متغیرهای مختلف مرتبط با فناوری توجه کرده و لایه

شناختی ضرورت دارد تا بستر اجتماعی توسعه فناوری  های آن را مهیا کنند. با نگاه جامعهانتقال، تولید و ساخت فناوری، زیرساخت

این بستر، فناوری به شیوه بهتری توسعه پیدا کند و در یک رقابت مثبت منجر به تولید دانش و فناوری، موجبات آماده شود تا در 

  آورد. ثروت در جامعه را فراهم 

 هاپیشنهادات و توصیه
 توان ارائه داد به این شرح است:برخی از پیشنهاداتی که در جهت توسعه فناوری می

 های لازم توسعه فناوری،ضمن شناسایی زیرساختتواند علوم اجتماعی می. وری با علوم اجتماعی. ضرورت ارتباط صنعت و فنا1

 فراهمگذاران  را برای مدیران فنی و صنعتی و سیاست ، انتقال و ساختفروش ،بسترهای اجتماعی آن را فراهم کرده و موانع تولید

های تولید، نوع و انتخاب صنعت و فناوری، شناخت فزایش تولید، هزینهتواند در شناسایی موانع تولید، اعلوم اجتماعی می نماید.

های مذهبی و ملی( و سلایق مردم در ایجاد بسترهای لازم برای تولید، سهم به سزایی داشته ها )حساسیتعلایق، حساسیت

 باشد.

نگری مشاغل آینده )مشاغلی که در آینده دچار بینی و آیندهضرورت استفاده از علوم اجتماعی در بررسی پیامدهای فناوری، پیش. 2

های شوند و شناسایی مشاغل جدید در آینده(. لازم است قبل از هرگونه انتقال، تولید و ساخت فناوری، زیرساختچالش می
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امدهای گذاری و مدیریت عناصر فرهنگی و دینی از پیاجتماعی و فرهنگی آن با مطالعات علوم اجتماعی مهیا شود تا با سیاست

 های آن کاسته شود. احتمالی فناوری پیشگیری و یا از آسیب

گیری فناوری در جامعه. یک دانشمند علوم های شکلهای اجتماعی و قابلیت. ضرورت استفاده از علوم اجتماعی در شناخت ظرفیت3

هنگ، زیست اجتماعی، قومی، جمعیتی، های تولید بر اساس فرها و ظرفیتها، توانمندیتواند با شناخت نیازمندیاجتماعی می

-گیران ارائه نماید. آن نوع فناوریگذاری تصمیمشهری، روستایی و جغرافیایی تولید فناوری، الگوهایی را برای مدیریت و سیاست

ور در مسیر گذاری کشای که سیاستبایست در اولویت قرار گیرد به گونههایی که بستر و زمینه تولید آن در کشور فراهم است، می

های ارتباطی، ژنتیک، ابررسانایی و ... در زمره  هایی مانند نانوفناوری، فناوریالمللی منجر شود. فناوریدستیابی به رقابت بین

 ای علوم اجتماعی و جغرافیایی ضرورت دارد.   ها مطالعات میان رشتهگونه فناوریها قرار دارند. برای انتخاب ایناینگونه فناوری

-های نوظهور و شناسایی موانع و تلاش در جهت رفع آن می سازی برای نوآوری و خلاقیت. علوم اجتماعی در عرصه فناوری زمینه. 4

 ها مورد توجه قرار گیرد. گیریها و تصمیمگذاریتواند در سیاست

 علوم اجتماعیتخصصان متشکل از کارشناسان و م های فکری و مشاوران علوم اجتماعیتشکیل و تأسیس حلقه. ضرورت 5

 و تولیدی.  در مراکز صنعتی شناسی، مدیریت، اقتصاد، حقوق و علوم اسلامی(شناسی، روانهای جامعه)متخصصان رشته

های علوم اجتماعی در  ها و رسالهنامههدایت پایانای در موضوع فناوری و رشته. تأسیس دانشگاه، پژوهشگاه و مراکز مطالعاتی چند6

 .فنی و صنعتیهای رشته

 . سه اقدام مهم برای توسعه و پیشرفت فناوری عبارت است از: 7

 رسانی به مردم در مورد فناوری )آگاه نبودن مردم نسبت به فناوری موجب عدم مشارکت و فعالیت در حوزه فناوری است(الف( آگاهی

وزن بیشتر به دولت در فناوری باعث تضعیف مردمی  ب( مردمی کردن فناوری به معنای دادن نقش بیشتر به مردم در فناوری )دادن

 شود(.شدن فناوری می

 ج( مشارکت مردم )دولت نه به عنوان رقیب مردم بلکه باید حامی و پشتیبان مردمی در حوزه فناوری باشد(.
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 منابع  
پژوهشگاه فرهنگ، هنر   :تهران .(هاها و تحلیلمجموعه دیدگاه)فرهنگ و فناوری، کشاکش ساختارها با نوآوری (. 1400) ، حسینابراهیم آبادی

 .و ارتباطات

 . 7شماره   73زمستان  ، شناختی مجله مطالعات جامعه(، ثلاثی  .م. )گذری به فلسفه تکنولوژی :هاها و ماشینابزارها، ذهن(. 1373، ت. )اینگولد

 .51-7, 73، ش18شناسی علوم انسانی، س فصلنامه روش (. تکنولوژی دینی: چیستی و امکان تحقق.1391پایا، علی )

های سیاستگذارانه تأثیرات چهارمین موج توسعه علمی و فناورانه بر فرهنگ و (. ارزیابی فلسفی و دلالت1389پایا، علی و کلانتری نژاد، رضا )

 .53-33،  2(4سیاست علم و فناوری, )جامعه: ملاحظاتی از دیدگاه عقلانیت نقاد. 

 تهران: انتشارات مرندیز. شناسی.های جامعهدرآمدی بر مکاتب و نظریه(. 1371تنهایی، ابوالحسن )

 شناسان.تهران: انتشارات جامعه شناسی تکنولوژی.جامعه(. 1390توکل، محمد )

های  ی، مترجم( تهران: دفتر پژوهش)سیدمحمد اعرابی و داود ایزد مدیریت تکنولوژی، رمز موفقیت در رقابت و خلق ثروت.(. 1386خلیل، طارق )

 فرهنگی.

های ایرانی در قلمرو مطالعات اجتماعی علم و مند و فراتحلیل پژوهش(. مرور نظام1394راد، سیدمحمدامین )ذاکرصالحی، غلامرضا و قانعی

 .63-29, 2مجله مطالعات اجتماعی ایران، دوره نهم، شماره فناوری. 

 )منصور وثوقی، مترجم( تهران: نشر نی. اعی.تغییرات اجتم(. 1380روشه، گی )

 )جلد اول(. تهران: سازمان انتشارات کیهان. المعارف علوم اجتماعی درآمدی بر دایره(. 1380ساروخانی، باقر )

-1, 12(2فناوری, )سیاست علم و (. مرور تاریخچه مطالعات علم، فناوری و نوآوری و ضرورت ایفاء نقش دولت. 1398سوزنچی کاشانی، ابراهیم )

16. 

 نویس، مترجم( تهران: صدا و سیمای جمهوری اسلامی ایران.)یاسر خوش ای بر مطالعات علم و فناوری.مقدمه(. 1392سیسموندو، سرجیو )

 تهران: نشر مرکز. ساختار علم و تکنولوژی در ایران و جهان.(. 1378شاپور، اعتماد )

گران و کاربرد آن در  (. رویکرد نظریه شبکه کنش1391اله؛ ایمان، محمدتقی و خلیلی، داور ) زاده، مریم؛ زمانی، غلامحسین؛ کرمی، عزتشریف

-433، ص2، ش28پژوهشگاه علمی پژوهشی پژوهشکده علوم و فناوری اطلاعات ایران، دوره بررسی سامانه اطلاعات اقلیمی کشاورزی. 

454. 

 )رشید اصلانی، مترجم( تهران: وزارت برنامه و بودجه. مدیریت انتقال تکنولوژی و توسعه.(. 1367شریف، نواز )

 شناسان.)وحید قاسمی، مترجم( تهران: جامعه سازی معادله ساختاری.ای بر مدلمقدمه(. 1388شوماخر، رندال ای. و لومکس، ریچارد جی. )

 تهران: پژوهشکده مطالعات فرهنگی و اجتماعی. ای.لاتی نظری و میان رشتهمطالعات اجتماعی فناوری؛ تأم(. 1394صمیم، رضا )

 .145-107 ،2(8فصلنامه تحقیقات فرهنگی، )های فرهنگی تکنولوژی. (. دوگانگی1388راد، محمدامین )قانعی

 )احمد علیقیان و افشین خاکباز، مترجم( تهران: طرح نو. ای.عصر اطلاعات: اقتصاد، جامعه و فرهنگ ظهور جامعه شبکه(. 1389کاستلز، مانوئل )

دوفصلنامه علمی دهی متقابل جامعه و فناوری؛ موردکاوی تاریخی ماشین تحریر. (. شکل1399کفائی، مهدی؛ دویران، الهه و تقوی، مصطفی )
 .325-215، 19شماره  10، دوره فلسفه علم

 )چاپ یازدهم(. )محسن ثلاثی، مترجم( تهران: انتشارات علمی. شناسیجامعهزندگی و اندیشه بزرگان (. 1373کوزر، لوئیس )

 )چاپ چهارم(. تهران: انتشارات طهوری. شناسی علممبانی جامعه(. 1392محسنی، منوچهر )
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نگ، مترجم( تهران: )عبدالحسین آذر انتقال تکنولوژی، راهبردی برای خوداتکایی علمی و فنی کشورهای خاورمیانه.(. 1373مُحَنَّک، کاووس )

 انتشارات کویر.

-171, 11(2سیاست علم و فناوری, )گذاری نوآوری و توسعه فناوری. (. نظام نوآوری فناورانه: الگویی برای سیاست1398میرعمادی، سیدایمان )

192. 

نامه پژوهشای. تأملات نظری و میان رشته(. بررسی انتقادی کتاب مطالعات اجتماعی فناوری؛ 1399الاسلامی، علیرضا )نامداریان، لیلا و ثقه
 .369-347, صص 20(5های علوم انسانی، )انتقادی متون و برنامه

 قم: پژوهشگاه حوزه و دانشگاه. شناسی علم و فناوری.جامعه(. 1398نصیری، مهدی )

 .259-269، 3(2گذاری عمومی، ) ستفصلنامه سیادهی به سیاست علم و فناوری: نسل بعدی تحقیقات. (. شکل1396نورمحمدی، مرتضی )
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