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The use of biological and organic fertilizers as alternatives to chemical fertilizers 

increases the efficiency of the cycle of food elements, improves and stabilizes the 

quantitative and qualitative grain yield by maintaining the appropriate 

productivity of soil and water resources in sustainable agriculture. This 

experiment was conducted to determine the effects of combined application of 

organic and biological fertilizers on nitrogen agronomy efficiency and 

phosphorus content of white bean (Phaseolus vulgaris L.) in 2015. The study was 

conducted as a factorial experiment arranged in a randomized complete blocks 

design with three replications. Treatments included four organic fertilizers 

(control, farmyard manure, mushroom compost, and vermicompost) and four 

biofertilizers (control, inoculation with azotobacter, barvar2, and azotobacter+ 

barvar-2). Application of nitroxin biofertilizer had the highest effect on all traits. 

The highest protein yield (2779 kg ha-1) related to nitroxin biofertilizer treatment 

+ organic control and the lowest one (950 kg ha-1) was obtained when no organic 

and biofertilizers were applied. The highest and the lowest of phosphorus content 

(2.34% and 1.03%) belonged to nitroxine + mushroom compost and Barvar-2 + 

organic control, respectively. The highest (11.53 kg kg-1) and the lowest (0.0001 

kg kg-1) nitrogen use efficiency (NUE) were achieved in control treatment + 

animal manure and when no organic and biofertilizers were applied, respectively. 

Therefore, the highest (11.53 kg kg-1) and the lowest (0.0001 kg kg-1) NUE were 

obtained in control + animal fertilizers and when no fertilzers were applied. 
Considering that the simultaneous application of biological fertilizers (nitroxin + 

Barvar-2) and animal manure is superior in terms of grain harvest index (35%), 

therefore, it was more priority and recommendable in the region. 
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 چرخه عناصر کارآیی شیمیایی موجب افزایش کودهای هایبه عنوان جایگزین آلی و زیستی کودهای از استفاده

پایدار  در کشاورزی و آب خاک منابع از مناسب وریبهره حفظ با کمی و کیفی دانه پایداری عملکرد و بهبود غذایی،
میزان و  زراعی نیتروژنتلفیقی کودهای آلی و زیستی بر کارایی کاربرد به منظور بررسی تأثیر  این آزمایششود. می

در شهر نیاسر از توابع شهرستان کاشان )استان اصفهان( آزمایشی در  (.Phaseolus vulgaris L)لوبیا سفید فسفر 
ترتیب های کامل تصادفی با سه تکرار انجام شد. فاکتورها بهبه صورت فاکتوریل در قالب طرح پایه بلوک 1394سال 

و چهار نوع کود زیستی )شاهد، کمپوست قارچ( و کمپوست، کود دامی، شامل چهار نوع کود آلی )شاهد، ورمی
( بودند. نتایج نشان داد که استفاده از کود زیستی در قیاس با 2-، ترکیب نیتروکسین + بارور2-نیتروکسین، بارور

که کاربرد کود زیستی نیتروکسین نحویاست. به شدهدار صفات مورد ارزیابی عدم کاربرد آن منجر به افزایش معنی
کیلوگرم بر هکتار(  2779تمامی صفات داشت. با بررسی نتایج، بالاترین عملکرد پروتئین گیاه )بیشترین تأثیر را بر 

کیلوگرم بر هکتار( در عدم کاربرد  950مربوط به تیمار کود زیستی نیتروکسین + شاهد آلی و کمترین مقدار آن )
ترتیب مربوط درصد( به 03/1و  34/2فسفر ) میزاندست آمد. همچنین حداکثر و حداقل کودهای آلی و زیستی به

 53/11+ شاهد آلی بودند. بنابراین بیشترین میزان کارایی زراعی نیتروژن )2به نیتروکسین + کمپوست قارچ و بارور 
کیلوگرم بر کیلوگرم( مربوط به  0001/0کیلوگرم بر کیلوگرم( مربوط به شاهد + کود دامی و کمترین مقدار آن )

-ی آلی و زیستی بود. با توجه به اینکه کاربرد همزمان کودهای زیستی )نیتروکسین + بارورتیمار عدم کاربرد کودها
درصد( برتر بود، بنابراین از اولویت بیشتری برخوردار بوده و قابل  35( و کود دامی، از نظر شاخص برداشت دانه )2

 ه است.قتوصیه در منط
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 . مقدمه 1
 و عدس (.Cicer arietinum L)نخود  از پس ایران در و نخست مقام در جهان کشت زیر سطح نظر از حبوبات بین در لوبیا

 (Lens esculinaris L.) باشد می دارا را سوم مقام((Ahmadi et al., 2017 .استفاده با که است کشاورزی فشرده، سامانه کشاورزی 

 شودمی محیط زیست بر زیادی فشار ایجاد سبب ،)شیمیایی سموم و کودها(ورودی  هاینهاده نیاز از بیش و نامتعادل

 ((Scotti et al., 2015 .زیستی کودهای از استفاده و خاک غذایی عناصردرونی  چرخه کارآیی افزایش پایدار کشاورزی اصلی هدف 

 خاک منابع از مناسب وریبهره حفظ با کیفیت و دانه پایداری عملکرد و بهبود در جهت شیمیایی کودهای به عنوان جایگزین آلی و

-زیست سوء اثرات از نگرانی بدون زیستی کودهای کاربرد  (Azarmi & Malakouti, 2014).است زراعی هایبوم نظام در و آب

 به دنبال را اراضی و باروری حاصلخیزی افزایش شده، هاخاک زیستی و شیمیایی ،شرایط فیزیکی بهبود موجب غالباً محیطی

 شاهد با مقایسه در نیتروکسین ویژهبه بررسی کودهای زیستی مورد که داد نشان آزمایشی نتایج  (Peiranosheh et al., 2010).دارد

 سرعت محصول، رشد سرعت برگ، سطح شاخص تجمعی، خشك شامل ماده رشدی هایشاخص مقادیر حداکثر اوره، کود حتی و

   (Tabatabaei et al., 2021).دادند افزایش داریصورت معنیبه را لوبیا خالص جذب سرعت و نسبی رشد
های لوبیا ژنوتیپ عملکرد اجزای و عملکرد بر افزایشی اثر دارای ریزوبیوم، با زنیمایه که داد نشان های پژوهشگرانیافته

 افزایش مطلوبی حد تا را دانه عملکرد محصول، این پایدار تولید جهت در توانمی و است  (Phaseolus vulgaris pinto group)چیتی

، 2/37، 7/13ترتیب به را کوشا و محلی خمین تلاش، صدری، غفار، هایژنوتیپ دانه عملکرد ریزوبیوم با زنیکه مایهنحویبه .داد
)کاربرد  پژوهشگران اظهار داشتند که تیمار  (Khavari & Shakarami, 2019).داد افزایش شاهد به نسبت درصد 4/31و  3/55، 23

 کود درصد 100تیمارهای  با که بود تیمار نیترنیتروژن، مناسب و فسفر درصد کاربرد کودهای شیمیایی 50بیولوژیك+ کودهای

 ،زیستی بین کودهای در نتایج پژوهشی نشان داد که (Saberi et al., 2015).نداشت  داریمعنی تفاوت کود بیولوژیك و شیمیایی
 زیستی کود ریشه، طول مجموع ریشه، سطح خشك ریشه، صفات لوبیا )وزن کمیّ تغییر بر را اثر بیشترین بیوفسفر نیز و نیتروکسین

کاربرد  تیمار در غلاف در دانه غلاف در بوته و تعداد بیشترین در مجموع .دادند نشان خود ریشه( از در صفت حجم و نیتروکسین
 کودهای بیولوژیك،  (Sanei et al., 2018).آمد دستبه 21676رقم  و شاهد تیمار در میزان و کمترین Cos 16رقم  و نیتروکسین

 سطح شاخص تجمعی، خشك شامل ماده رشدی هایشاخص مقادیر حداکثر اوره، کود حتی و شاهد با مقایسه در نیتروکسین ویژهبه

 افزایش داریصورت معنیبه را و عملکرد دانه لوبیا خالص جذب سرعت و نسبی رشد سرعت ل،ومحص رشد سرعت برگ،

   (Tabatabaei et al., 2021).دادند

 ترشح یا و کردن خاکاسیدی با معمولاً که هستند فسفات کنندهحل مفید هایقارچ و هاباکتری حاوی فسفر زیستی کودهای

  (Nazeri et al., 2010).است گیاهان توسط جذب قابل که شده معدنی ترکیبات از یون فسفات رهاسازی موجب فسفاتاز هایآنزیم
 زیستی کودهایکه طوریبه .کردند ایجاد بررسی مورد هایویژگی در دارمعنی تفاوت روی، و فسفر دند که تیمارکرمحققان گزارش 

 دو ایکیفیت تغذیه بهبود باعث آهن و روی با بذر زیستی سازیغنی و غذایی عناصر جذب و رشد افزایش با مورد استفاده فسفاتی

 منجر آنها تلقیح عدم به نسبت زیستی کودهای از ترکیبی تلقیح که است شده گزارش (Mohammadi et al., 2017). شدند لوبیا رقم

 است آبی شده تنش در شرایط درصدی 75و  آبیاری شرایط نخود در درصدی 50عملکرد افزایش  به
.(Khaleghnezhad & Jabbari, 2014)  دانه، 100وزن  بوته، در غلاف تعداد بر میکوریزا و ازتوباکتر اثر که داد پژوهشی نشان نتایج 

 برداشت شاخص و تودهزیست عملکرد دانه، 100وزن  غلاف، در دانه تعداد بر رقم و میکوریزا جانبه دو اثر همچنین برداشت و شاخص

 نسبت به شاهد درصد 5/24و  4/12ترتیب به را دانه عملکرد میکوریزا تلقیح و ازتوباکتر زنیبود. مایه افزایشی و دارمعنی ارقام لوبیا

طریق  از ازتوباکتر و زیستی میکوریزا کودهای ند که کاربردگزارش کرد پژوهشگران  (Khavari & Shakarami, 2018).دادند افزایش
 تعداد بوته، در غلاف تعداد بهبود صفات با و شده لوبیا گیاه زایشی و رویشی نمو بین تعادل شاخساره، سبب و هاریشه افزایش رشد

دهد  بهبود چشمگیری نحو لوبیا به ارقام در را اقتصادی عملکرد توانسته است دانه 100وزن  و در بوته دانه تعداد غلاف، در دانه
.(Khavari & Shakarami, 2018)   

 جذب و زیاد دسترس قابل NPK عناصر و میزان شده اصلاح خاک فیزیکی خواص شیمیایی کود همراهآلی به کود کاربرد با

 ضایعات آلی فرآوری طریق از که است آلی کودی کمپوست،ورمی (Akbarineya et al., 2003). یابدمی گیاه افزایش توسط آنها
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 اثر بررسی با  (Kapoor et al., 2015).شودمی تولید گیاهی از بقایای (Eisenia foetida) خاکی کرم دامی، به وسیله کود نظیر

 دانه نیام، تعداد طول طول ساقه، افزایش باعث کمپوستکه ورمی دندکر گزارش لوبیا چیتی زراعی هایویژگی کمپوست رویورمی

 با لوبیا کشت بررسی در  (Behbodi et al., 2015).شد پروتئین دانه میزان و شاخص برداشت دانه، عملکرد نیام، وزن در نیام،

 معدنی، کود با حداقل کمپوستورمی در شدهکشت گیاهان که دندکرمشاهده  معدنی کود و تر زباله لجن از حاصل کمپوستورمی

 به برگ سطح نسبت بر داریمعنی تأثیر کمپوستکه ورمی داد نشان نتایج (Valdez-perez, 2011).داشتند  را میزان توسعه بهترین

سدیم  عناصر میزان و نسبی، آب محتوای غشاء، پایداری شاخص هوایی، بخش خشك وزن به ریشه خشك وزن ریشه، نسبت سطح
 از در بوته، گرم 8/245ذرت  بوته در دانه عملکرد بالاترین که داد نشان آزمایشی نتایج  (Beyk Khurmizi et al., 2013).داشت

لوبیا  بوته در دانه بیشترین عملکرد و لوبیا چیتی درصد 50ذرت +  درصد 50جایگزینی مخلوط کشت و کمپوستورمی تیماری ترکیب
سایر . (Fatemi Devin et al., 2021)آمد دستبه لوبیا چیتی کشتیتك و کمپوستورمی تیماری ترکیب از بوته،تك گرم 4/5چیتی 

گزارش  شاهد تیمار به نسبت را پروتیئن درصد بیشترین آلی کود و زیستی کود تلفیق از استفاده پژوهشگران بیان داشتند که
یافت و با کاربرد تن بر هکتار، عملکرد لوبیا افزایش  15با افزایش مقادیر کاربرد کود دامی از صفر به  . (Yolcen et al., 2010)کردند

کیلوگرم بر  1613تن بر هکتار کود دامی عملکرد دانه لوبیا  12/22هیومیك کیلوگرم بر هکتار سوپرجاذب و اسید 14/6و  83/143
 علت کار گیاهان گوناگون، و کشت در آلی کودهای کاربرد بر تأکید پژوهشگران ضمن  (Jahan et al., 2017).هکتار به دست آمد

در پژوهشی   (Chatterjee, 2002).دانستند مرتبط خاک بیولوژیکی و شیمیایی خواص فیزیکی، بهبود به را محصول دتولی افزایش
 دانه عملکرد بهبود موجب خاک بیولوژیکی و فیزیکوشیمیایی بهبود خصوصیات دلیل به تن در هکتار 30تا  15 دامی کاربرد کود

 دامی کاربرد کود سطوح شرایط در قرمز لوبیای ارقام دانه عملکرد شاهد شد. بالاترین به نسبت درصد 15 هفت وبا  برابر ترتیببه

 در گرم 33/220دامی  کاربرد کود عدم  +رقم اختر مربع و متر در گرم 59/305دامی  کود تن 30کاربرد  +رقم گلی برای ترتیببه

هدف از انجام این پژوهش، بررسی تأثیر تلفیقی کودهای آلی و   (Ahmadzadeh Ghavidel et al., 2018).آمد دستمربع به متر
 زیستی بر مقدار و کارایی جذب عناصر غذایی لوبیا سفید در نیاسر از توابع کاشان بوده است. 

 

 شناسی پژوهش . روش2
 51 دقیقه و طول 2درجه و 32 نیاسر از توابع کاشان واقع در استان اصفهان )عرض جغرافیایی در 1394 این آزمایش در اسفندماه

متر و میانگین میلی 160های سالیانه منطقه متر( اجرا شد. میانگین بارش 1750دقیقه قرار، ارتفاع منطقه از سطح دریا  9درجه و 
درجه  38و  -7ترتیب درجه است. حداقل و حداکثر مطلق دمای سالیانه به 2/6و  1/23ترتیب سالانه حداکثر و حداقل دما به

درصد  8/70درصد )دی و بهمن( است. خاک منطقه متشکل از  75)تیر و مرداد( تا  25تیگراد است. درصد رطوبت نسبی هوا بین سان
 آورده شده است. 1های خاک محل آزمایش در جدول باشد. مشخصهدرصد رس می 5/8سیلت و  7/20ماسه، 

 
تجزیه خاک .1جدول   

Soil 

depth 

pH Organic 

Carbon (%) 

P 

(ppm) 

N (%) K 

(ppm) 

Sand 

(%) 

Silt 

(%) 

Clay 

(%) 

Texture 

0-30 8.06 0.59 13.97 0.07 276.8 70.80 20.70 8.50 Sandy loam  

 

ترتیب شامل چهار های کامل تصادفی با سه تکرار اجرا شد. فاکتورها بهآزمایش به صورت فاکتوریل در قالب طرح پایه بلوک
کمپوست، کود دامی، کمپوست قارچ، که با توجه به مقادیر مندرج در جدول ذیل در زمان کاشت با خاک نوع کود آلی )شاهد، ورمی

( بود. 2-، ترکیب نیتروکسین + بارور2-د( و چهار نوع کود زیستی )شاهد، تلقیح با نیتروکسین، بارورشهر کرت آزمایشی مخلوط 
ترتیب کمپوست به، نتایج تجزیه کود دامی، کمپوست قارچ و کود ورمیدرصد نیتروژن و میزان کاربرد هر یك از سطوح کودهای آلی

 آورده شده است.  3و  2در جداول 
ها روی ردیف متر، فاصله بوتههای کشت نیمهر کرت آزمایشی شامل شش ردیف کاشت به طول پنج متر، فاصله بین ردیف

صورت بذر حدود سه سانتیمتر بود. تمامی کودهای آلی در زمان کشت به زمین داده شد. همچنین بهسانتیمتر و عمق کاشت  10
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دن کودهای آلی مورد استفاده قرار گرفت. باکتری کرصورت آغشتهههمزمان کودهای زیستی نیز هم به روش بذرمال و هم ب
  Pantoea agglomeranceو 810باکتریایی فسفره با جمعیت از انواع کودهای که  2-کننده فسفات با نام تجاری فسفات بارورحل

strain P5  هایباکتریCFU/g Pseodomonas potida strain P13   و کود مایع نیتروکسین نیز از شرکت فناوری زیستی مهر بود
 بود. گرم برای انجام آزمایش 300نیز  2-لیتر و کود زیستی بارور سه. مقدار مصرف نیتروکسین شدآسیا تهیه 

 

 ها.درصد نیتروژن کودهای آلی و میزان کاربرد آن .2جدول 
Application rate 

(1-kg ha) 

Nitrogen content 

(%) 

P 

(%) 

Organic fertilizers Row 

5650 1.77 0.95 Animal manure 1 

8265 1.21 1.05 Mushroom compost 2 

4167 2.40 0.93 Vermicompost 3 

 
 کمپوستنتایج آنالیز کود دامی، کمپوست قارچ و ورمی .3جدول 

C/N Ratio 

 (%) 
P 

(%) 

Total nitrogen 

(%) 
Organic 

Carbon (%) 
pH Electrical 

conductivity  

(1-dS m) 

Manure type 

 

21.52 0.95 1.21 26.04 7.76 8.64 Animal manure 
17.26 1.05 1.77 30.55 7.71 8.75 Mushroom compost 
16.60 0.93 2.40 36.13 7.03 9.03 Vermicompost 

 

در این آزمایش صفاتی مانند تعداد شاخه، تعداد غلاف در بوته، وزن غلاف خشك، شاخص برداشت دانه، عملکرد پروتئین، درصد 
 10شده توسط گیاه، کارایی زراعی نیتروژن مورد ارزیابی قرار گرفتند. برای تعیین صفات مورد بررسی فسفر، میزان نیتروژن جذب

آمده به دستهای انتخاب و میانگین اعداد بگرفتن اثرات حاشیهنظری آزمایشی به صورت تصادفی با درهابوته از هر یك از کرت
 با استفاده از رابطه زیر محاسبه شد عنوان مقدار عددی صفت مورد مطالعه یادداشت شدند. کارایی زراعی نیتروژن

 (Vennila & Jayanthi, 2006; Dordas & Sioulas, 2008). 
 

(کیلوگرم بر کیلوگرم) = کارایی زراعی نیتروژن  
عملکرد دانه کرت کود داده شده  −   عملکرد دانه کرت شاهد

 میزان کود داده شده
∗ 100 

 
 دار شدنمورد تجزیه واریانس قرار گرفت. در صورت معنیMSTAT-C افزار آمده با استفاده از نرمدستهکلیه اطلاعات ب

 ای دانکن در سطح احتمال پنج درصد انجام شد. آزمون چنددامنهها بر اساس مقایسه میانگین

 

 های پژوهش و بحث. یافته3

 تعداد شاخه فرعی. 1-3

دار شد و تحت تاثیر تیمار های آلی معنیدر جدول تجزیه واریانس، صفت تعداد شاخه فرعی لوبیا تحت تأثیر تیمار کاربرد کود
( مربوط به تیمار کاربرد ترکیب کود 53/2دار نبود. بیشترین تعداد شاخه فرعی )کود معنیهای زیستی و برهمکنش این دو نوع کود

( مربوط به تیمار کاربرد ترکیب کود نیتروکسین 56/1همراه با کاربرد کود کمپوست قارچ و کمترین تعداد آن ) 2نیتروکسین + بارور
 (.4بدون کاربرد کود آلی بود )جدول  2+ بارور

تعداد  لوبیا داشت. بیشترین فرعی تعداد شاخه بر داریمعنی اثر شیمیایی و زیستی کودهای ن دادند که تلفیقپژوهشگران نشا
 ژنوتیپ اثر ریزوبیوم، همچنین (Saberi et al., 2015).بود  شاهد تیمار به ( مربوط16/5شاخه ) تعداد کمترین و (41/9فرعی ) شاخه

 موجب ریزوبیوم با زنیبود. مایه دارمعنی های لوبیا چیتیژنوتیپ بوته در جانبی شاخه تعداد بر ژنوتیپ و ریزوبیوم برهمکنش اثر و

   (Khavari & Shakarami, 2019).شد بوته در جانبی هایشاخه تعداد دارافزایش معنی
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 غلاف در بوته تعداد. 2-3
دار شدند های زیستی و برهمکنش کود زیستی و آلی معنینتایج تجزیه واریانس صفت تعداد غلاف در بوته نشان داد که کاربرد کود

دار نبود. مقایسه میانگین اثرات ساده تیمار کاربرد کود زیستی بر صفت تعداد غلاف در بوته نشان داد که و کاربرد کود آلی معنی
ترتیب بیشترین ( به53/8د زیستی )( و تیمار کاربرد کمپوست قارچ بدون کاربرد کو53/13تیمار کاربرد کود نیتروکسین و کود دامی )

 (. 5و کمترین تعداد غلاف در بوته را به خود اختصاص دادند )جدول 
 تعداد غلاف در بوته بر داریمعنی اثر شیمیایی زیستی و کودهای تلفیق واریانس تجزیه جدول پژوهشگران اعلام کردند که در

 میکوریزا ازتوباکتر، نتایج پژوهشی نشان داد که اثر (Saberi et al., 2015).بود  (16/5و  41/9) و کمترین تعداد آن داشت. بیشترین

 میکوریزا و برهمکنش ازتوباکتر میانگین مقایسه بود. همچنین دارمعنی بوته در غلاف بر تعداد میکوریزا و ازتوباکتر برهمکنش و رقم و

 درصدی 7/41افزایش  زنیمایه عدم تیمار به نسبت میکوریزا تلقیح و ازتوباکتر زنیتیمار مایه در بوته در غلاف تعداد که داد نشان

    (Khavari & Shakarami, 2018).داشت
بود. نیتروکسین  دارمعنی بوته در غلاف تعداد نظر از لوبیا ارقام و کودی تیمارهای ند که اختلافپژوهشگران گزارش کرد

با  لوبیا چیتی هایژنوتیپ بذور زنیمایه (Sanei et al., 2018).داد  نشان را غلاف کمترین میزان شاهد و غلاف میزان بیشترین
 دسترسی بهتر طریق از توانست دهیغلاف و گلدهی مرحله دو ویژهبه رشد مراحل طی در غذایی عناصر فراهمی کنار در ریزوبیوم

عدد بود  68تا  3/15دامنه تغییرات تعداد غلاف در بوته  .دشو بوته غلاف در تعداد دارمعنی افزایش موجب غذایی عناصر به هابوته
.(Khavari & Shakarami, 2019)  تعداد تن، 30و  15تا  صفر از دامی کاربرد کود میزان افزایش نتایج پژوهشی نشان داد که با 

د. ش بوته در غلاف تعداد کاهشموجب  تراکم افزایش کهدرحالی .داد درصدی نشان 20و  14افزایش  ترتیببوته به در غلاف
 40بوته و  غلاف در 83/9هکتار  در دامی کود تن 30مربع+  متر در بوته 20برای  ترتیببه بوته غلاف در تعداد کمترین و بیشترین

   (Ahmadzadeh Ghavidel et al., 2018).بوته وجود داشت در غلاف 25/7هکتار  در دامی کاربرد کود عدم +مربع  متر در بوته

 . وزن خشک غلاف3-3

داری روی صفت وزن خشك غلاف داشت. با بررسی مقایسه میانگین برهمکنش های زیستی و آلی و برهمکنش آنها تأثیر معنیکود
کمپوست و عدم کاربرد کود زیستی و کمترین گرم( با کاربرد کود ورمی 97/40کودهای آلی و زیستی، بیشترین وزن غلاف خشك )

 (.6گرم( در تیمار عدم کاربرد کود زیستی و آلی به دست آمد )جدول  23/15وزن خشك غلاف )

 میکوریزا قارچ و باکتری برهمکنش نیز و اثر باکتری و میکوریزا قارچ و هیومیكدنتایج پژوهشی نشان داد که که اثر اصلی اسی

در تحقیقی مشخص .  (Shahsavani et al., 2017b)بود دارلوبیا معنی گیاه هوایی بخش خشك وزن درصد بر پنج سطح احتمال در
 کود میزان افزایش با که شد، به این ترتیب خشك ماده عملکرد افزایش به منجر دامی کود مقادیر مصرفی متعادل شد که افزایش

 بر هکتار( 30به  15دامی )از  کود افزایش بیشتر ولی یافت، افزایش درصد 36خشك  مادة تن بر هکتار عملکرد 15به  صفر از دامی

 .   (Jahan et al., 2017)شد سبب را خشك مادة عملکرد چهار درصدی کاهش
هوایی تأثیر  بخش خشك وزن به ریشه خشك وزن نسبت بر کمپوستورمی و شوری تنش نشکبرهم در پژوهشی نتایج

 ماهی ضایعات و کود شیمیایی، اصلی پژوهشگران اظهار داشتند که اثر  (Beyk Khurmizi et al., 2013).داری داشتکاهشی معنی

 غلاف لوبیا وزن سودوموناس بر و ماهی ضایعات با شیمیایی کود متقابل و اثرات سودوموناس و ماهی کنش ضایعاتمبره همچنین و

   (Shahsavani et al., 2017a).باشدمی صفت این بر کودها این مثبت اثر بیانگر خوبی شد که به دارمعنی

 . شاخص برداشت دانه4-3

. آلی و برهمکنش آنها قرار گرفت تحت تاثیر تیمارهای کود زیستی و یدارمعنیبه طور در این پژوهش صفت شاخص برداشت دانه 
درصد مربوط به  25/35های آلی نشان داد که بالاترین شاخص برداشت دانه های زیستی و کودمقایسه میانگین برهمکنش کود

درصد( مربوط به تیمار عدم کاربرد کود آلی و  40/31کاربرد کود نیتروکسین بدون کاربرد کود آلی و کمترین شاخص میزان آن )
 زیستی بود.
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 لوبیا معمولی برداشت شاخص هکتار در تن 30تا  صفر از کاربرد کود دامی افزایش با نتایج پژوهشی نشان داد که
(Phaseolus vulgaris L.)  یافت افزایش درصد 52/40به  89/36از  نیز.(Ahmadzadeh Ghavidel et al., 2018)   نتایج تحقیقی

بود.  دارقرمز معنیو میکوریزا و رقم بر شاخص برداشت دانه لوبیا  میکوریزا و ازتوباکتر برهمکنش و رقم و میکوریزا نشان داد که اثر
شاخص برداشت را به همراه  درصدی 6/10افزایش  زنیمایه عدم تیمار به نسبت میکوریزا تلقیح و ازتوباکتر زنیتیمار مایه همچنین

 و ریزوبیوم اثر برهمکنش همچنین و ژنوتیپ پژوهشگران اظهار داشتند که اثر ریزوبیوم،  (Khavari & Shakarami, 2018).داشت
 سبب لوبیا ریزوبیوم همزیست زیستی کود با زنیمایه کهنحویشد. به دارمعنی لوبیا چیتی هایژنوتیپ برداشت بر شاخص ژنوتیپ

  (Khavari & Shakarami, 2019).شد  ارقام لوبیا چیتی در برداشت شاخص دارمعنی افزایش

 . عملکرد پروتئین گیاه5-3

که مقایسه میانگین اثرات طوریتیمارهای کود زیستی و آلی و برهمکنش آنها قرار گرفت. بهدار عملکرد پروتئین تحت تأثیر معنی
کیلوگرم بر هکتار(  2/950و  2879متقابل کودهای زیستی و آلی مشخص شد که بیشترین و کمترین میزان عملکرد پروتئین )

 و زیستی بود. ترتیب مربوط به تیمار تلقیح با نیتروکسین و عدم کاربرد کودهای آلیبه
 در  (.Phaseolous vulgaris L)لوبیا دانه پروتئین بهبود میزان در دامی کود تأثیرگذاری پژوهشگران نشان دادند که بیشترین

 به نسبت درصد هشت و 23ترتیب سطح به این در دانه پروتئین میزان کهطوریبه شد، تن بر هکتار( حاصل 15آن ) میانی سطح

 و کود نوع برهمکنش میانگین مقایسه در پژوهشی با.  (Jahan et al., 2017)بود بیشتر دامی کود هکتار در تن 30و  صفر سطح
 در کمپوستورمی لوبیا، درصد 50ذرت + درصد 50مخلوط جایگزینی و کمپوستورمی تیمارهای که شد مخلوط مشخص کشت

 60ذرت + درصد 60افزایشی و مخلوط کمپوستازتوباکتر + ورمی تلقیح و لوبیا چیتی درصد 60ذرت + درصد 60افزایشی  مخلوط

پژوهشگران گزارش .  (Fatemi Devin et al., 2021)داری نداشتندتفاوت معنی و بودند عملکرد بیشترین لوبیا چیتی، دارای درصد
 صورت در ولی شد، دانه پروتئیندر  درصدی 70/27افزایش  باعث شیمیایی کاربرد کود تلقیح با سودوموناس، شرایط دند که درکر

کاهش  شاهد به نسبت درصد 18/18توجهی  قابل پروتئین به میزان میزان شیمیایی، با کاربرد کود سودوموناس، با تلقیح عدم
   (Shahsavani et al., 2017b).یافت

 . درصد فسفر گیاه6-3

داری داشت. مقایسه میانگین اثرات متقابل اختلاف معنیاثر تیمار کود زیستی و آلی و برهمکنش آنها روی صفت درصد فسفر 
درصد مربوط به تیمار نیتروکسین و کاربرد کمپوست قارچ و  340/2کودهای زیستی و آلی نشان داد که بالاترین درصد فسفر گیاه 

 و عدم کاربرد کود آلی بود. 2مربوط به تیمار تلقیح با بارور 03/1کمترین درصد آن 
ولی  ؛نداشت دانه فسفر صفت غلظت بر داریمعنی ر داشتند که تیمار تلقیح با کود زیستی سودوموناس اثرپژوهشگران اظها

 دش دارمعنی دانه فسفر غلظت بر شده ذکر عامل دو برهمکنش همچنین و شیمیایی کود اثر ماهی، ضایعات اثر
 .(Shahsavani et al., 2017a)  تیمار عدم کاربرد کود  32/0نتایج پژوهشی نشان داد که دامنه تغییرات درصد فسفر دانه بین(

تریپل + تلقیح با کود زیستی فسفاتی کیلوگرم کود سوپرفسفات 50)تیمار کاربرد  48/0زیستی فسفره + تلقیح با کود زیستی روی( و 
  (Mohammadi, 2018). رصد متغیر بود+ عدم کاربرد کود روی و عدم تلقیح با کود زیستی روی( د

 شده توسط گیاه. میزان نیتروژن جذب7-3

داری را نشان داد. در شده توسط گیاه اختلاف معنیتأثیر تیمار کود زیستی و آلی و برهمکنش آنها بر صفت میزان نیتروژن جذب
کیلوگرم بر هکتار( مربوط به تیمار  06/46سط گیاه )شده توهای اثرات متقابل، بیشترین میزان نیتروژن جذبجدول مقایسه میانگین

های کیلوگرم بر هکتار( مربوط به تیمار عدم کاربرد کود 11/15تلقیح با نیتروکسین+ عدم کاربرد کود آلی و کمترین میزان آن )
 زیستی و آلی بود.



 1402 م،چهارعلوم گیاهان زراعی ایران، دورة پنجاه و چهارم، شمارة  مجلة                                                                                      172 

 های زراعی لوبیا سفید تحت تأثیر کاربرد کودهای زیستی و آلی.تجزیه واریانس ویژگی .4جدول 

Nitrogen 

agronomy 

efficiency  

Amount of 

nitrogen 

absorbed 

Phosphorus 

percentage 

Protein yield Harvest 

index 

Dry weight of 

pods 

Number of 

pods per 

plant 

Number of 

branches per 

plant 

 df Sources of variance 

0.038 ns 558.84 ns 0.001 ns   24281.77   0.018 ns 5.436 ns 6.383 * 0.068 ns    2 Replication  

7.210 **   36746.77 **   0.407 **   1486414.41 **   
2.714 ** 95.650 ** 14.210 ** 

0.142 ns   3 Bio-fertilizers 

133.25 **  6653.84 **   1.043 **  250306.55 **   1.772 ** 137.984 ** 3.388 ns 0.588 **    3 Organic manures 

15.42 **  12410.92 **  
0.672 **   483481.17 **   

3.295 ** 134.034 ** 3.898 * 0.141 ns    9 Bio-fertilizer × 

Organic manure 

0.517 920.43 0.001 44643.59 0.031  6.711  1.440   0.081  30 Error 

15.9 10.07 2.05 11.26 0.52 10.50 10.79 11.40  - Coefficient of 

Variation (%) 

 باشد.دار نمیدار در سطوح احتمال پنج و یك درصد و معنیبه ترتیب معنیns  و  **, *
 

 .های زراعی لوبیا سفیدتأثیر تلقیح کودهای زیستی بر ویژگی .5جدول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(.%5)دانکن  داری ندارندهایی که دارای حروف مشترک هستند، تفاوت معنیستون

Nitrogen 

agronomy 

efficiency 

(kg ha-1) 

Nitrogen 

absorbtion 

rate (kg ha-1) 

Phosphorus 

percentage 

Protein 

yield (kg 

ha-1) 

Harvest 

index (%) 

Dry weight 

of pods (g) 

Number of 

pods per 

plant 

Number of 

branches 

     

 4.97 b   25.81 c  1.35 c   1589 c   33.44 b   26.50 a  9.67 c   1.88  a   Control 
             a 5.72                    a 37.23 1.75 a  2327 a   34.16 a    22.60 b   12.26 a   1.90  a   Nitroxin 

 4.47 bc  25.67 c  1.45 b  1604 c   33.17 c   21.95 b   11.05 b  2.12 a Barvar-2 
3.89 c 31.84 b  1.38 c  1986 b   34.05 a   27.65 a  11.52 ab   1.99 a  Nitroxin+Barvar-2 
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 های زراعی لوبیا سفید.اثر کاربرد کودهای آلی بر ویژگی .6جدول 

 (.%5)دانکن  داری ندارندهایی که دارای حروف مشترک هستند، تفاوت آماری معنیستون

 

شده در گیاه نیز افزایش افزایش یافت، میزان نیتروژن جذب که میزان عرضه )کاربرد( نیتروژننتایج تحقیقی نشان داد زمانی
(. نتایج آزمایش برخی محققان نشان داد که استفاده از کود دامی، بیشترین میزان نیتروژن Mohsennia & Jalilian., 2012یافت )
 و که اثر باکتری داد نشان هاداده مرکب در تحقیقی تجزیه(Ghanbari et al., 2017).  شده را نسبت به تیمار شاهد داشتجذب

 میزان بیشترین که نشان داد هامیانگین مقایسه بود. دارمعنی اختلاف دارای گیاه میزان نیتروژن بر آبی تنش و باکتری برهمکنش

 آمد. دستبه درصد 69/3میزان  به خاک قابل استفاده آب درصد 60در  آب و مصرف 160سویه  باکتری تلقیح بافت گیاه با نیتروژن

.  (Hemmati et al., 2018)باشدمی های ریزوبیومباکتری توسط عنصر این زیستی تثبیت افزایش به واسطه گیاه نیتروژن افزایش
)تیمار عدم کاربرد کود شیمیایی و زیستی فسفره + عدم  25/3نتایج پژوهشی نشان داد که دامنه تغییرات درصد نیتروژن دانه بین 

تریپل + تلقیح با کود زیستی فسفاتی + کیلوگرم کود سوپرفسفات 50)تیمار کاربرد  38/4زیستی روی( و  کاربرد کود شیمیایی و
  (Mohammadi, 2018). تلقیح با کود زیستی روی( درصد متغیر بود

 کارایی کاربرد نیتروژن. 8-3

های که تیمارطوریو آلی قرار گرفت، بههای زیستی در جدول تجزیه واریانس، کارایی کاربرد نیتروژن تحت تأثیر کاربرد کود
دار شد. با انجام مقایسه میانگین برهمکنش تیمار کودهای زیستی و آلی مشخص شد که شده بر صفت مورد بررسی معنیاعمال

زیستی و کمترین کیلوگرم بر کیلوگرم( مربوط به تیمار کاربرد کود دامی و عدم تلقیح با کود  53/11بالاترین کارایی کاربرد نیتروژن )
 کیلوگرم بر کیلوگرم( مربوط به تیمار عدم کاربرد کودهای آلی و زیستی است. 0001/0میزان کارایی زراعی نیتروژن )

درصدی کارایی کاربرد نیتروژن را  68و  49ترتیب کاهش به دامی تن کود 30و  15در پژوهشی مشخص شد که کاربرد 
 نیتروژن کود گوناگون سطوح پژوهش دیگری اثر در.  (Jahan et al., 2017)داشت دنبال بهنسبت به شرایط عدم کاربرد این کود 

 کهنحویبه نشان داد، کاهش نیتروژن مصرف کارآیی کوددهی، افزایش با شد که گزارش و بررسی نیتروژن مصرف بر کارآیی آبیاری و

 آمد دستبه آبیاری هکتار در مکعب متر 2500و  هکتار در کیلوگرم 400تیمار کودی  در نیتروژن مصرف کارآیی میزان کمترین

.(Koocheki et al., 2015) 
 

 گیرینتیجه. 4

که استفاده نحوید. بهشدار صفات لوبیا سفید نتایج این پژوهش نشان داد که کاربرد کودهای زیستی و آلی منجر به افزایش معنی
درصد(، تعداد غلاف در بوته  06/1تأثیرات مثبتی را در افزایش تعداد شاخه فرعی )ویژه تلقیح با نیتروکسین از کودهای زیستی به

درصد(، میزان نیتروژن  62/29درصد(، درصد فسفر ) 44/46درصد(، عملکرد پروتئین ) 15/2درصد(، شاخص برداشت دانه ) 78/26)
شت. همچنین کاربرد کودهای آلی نیز بر صفات درصد( دا 09/15درصد(، و کارایی زراعی نیتروژن ) 24/44شده توسط گیاه )جذب

درصد(، عملکرد پروتئین  64/2درصد(، شاخص برداشت دانه ) 18/30درصد(، وزن غلاف خشك ) 17/30های فرعی )تعداد شاخه
توجه . با داشتداری درصد( تأثیر معنی 91/19شده توسط گیاه )درصد( و میزان نیتروژن جذب 07/29درصد(، درصد فسفر ) 83/19)

( و کود دامی، دارای بیشترین میزان شاخص برداشت دانه 2-به اینکه تیمار کاربرد همزمان کودهای زیستی )نیتروکسین + بارور
 .شودمیتوصیه  بیشترباشد، بنابراین نسبت به سایر تیمارها درصد( می 35)

Nitrogen 

agronomy 

efficiency  

(kg ha-1) 

Nitrogen 

absorbtion 

rate (kg ha-1) 

Phosphorus 

percentage 

Protein 

yield (kg 

ha-1) 

Harvest 

index (%) 

Dry 

weight of 

pods (g) 

Number of 

pods per 

plant 

Number of 

branches 

 

0.0001c  27.41 c  1.41 c  1714 c   33.24 d    22.86 b   10.64 b  1.69 c  Control 

7.31a   29.21 bc   1.12 d   1822 bc     33.90 b  22.94 b    11.83 a  2.09 ab  Animal manure 

4.96 b   31.07 ab  1.82 a   1916 ab  33.58 c   23.14 b    11.34 ab  2.20 a  Mushroom 

compost 
 6.78 a    32.87 a   1.59 b   2054 a   34.12 a    29.76 a   10.69 b  10.92 bc  Vermicompost 
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Nitrogen 

agronomy 

efficiency 

(kg ha-1) 

Nitrogen 

absorbtion 

rate (kg ha-1) 

Phosphorus 

percentage 

Protein 

yield (kg 

ha-1) 

Harvest 

index (%) 

Dry 

weight of 

pods (g) 

Number of 

pods per 

plant 

Number 

of 

branches 

per plant 

 

0.0001i 15.11 h 1.08 ki 950.2 g 31.40 i 15.23 h 11.13 b-f 1.73 de Control 

C
o

n
tr

o
l

 

11.53 a 30.28 c-e 1.18 i 1893 b-d 34.20 b 25.47 c-e 9.33 d-g 2.06 a-e Animal manure 
4.40 fg 26.72 d-r 1.78 e 1569 de 32.00 gh 24.33 de 8.53 g 1.83 b-e Mushroom compost 

3.95 g 31.09 b-e 1.38 g 1943 b-d 35.17 a 40.97 a 9.10 fg 1.90 b-e Vermicompost 

0.0001i a 46.06 1.32 h a 2879 a 35.25 24.77 c-e 11.77 a-d 1.86 b-e Control 

N
it

r
o
x

in
 

6.03 de 31.97 b-d 1.08 ki 1997 bc 33.60 c-e 21.53 e-g 13.53 a 1.86 b-e Animal manure 
8.26 b 36.17 b 2.34 a 2260 b 34.10 b 25.23 c-e 12.77 ab 2.10 a-e Mushroom compost 

8.58 b 34.72 bc 2.28 b 2170 b 33.70 cd 18.87 gh 10.97 b-f 1.80 c-e Vermicompost 

0.0001i fg 22.35 1.03 l ef 1396 gh 33.10 22.00 d-g 10.45 c-g 1.60 e Control 

B
a
r
v
a

r
-2

 

6.16 de 18.89 gh 1.18 i 1181 fg 32.80 h 15.23 h 11.37 a-f 2.36 ab Animal manure 
4.76 fg 30.14 c-e 2.01 d 1883 b-d 33.30 e-g 23.73 d-f 11.47 a-e 2.33 a-c Mushroom compost 

6.97 cd 31.32 b-e 1.60 r 1957 b-d 33.50 d-f 26.83 cd 10.97 b-f 2.20 a-d Vermicompost 

0.0001i ef 26.07 2.21 c e-c 1629 fg 33.20 29.43 bc 9.26 e-g 1.56 e Control 

N
it

r
o
x

in
 +

 

B
a
r
v
a

r
 

5.54 ef 35.70 bc 1.05 l 2217 b 35.00 a 29.53 bc 12.50 a-c 2.06 a-e Animal manure 
2.43 h 31.23 bc 1.15 ij 1952 b-d 33.90 bc 19.27 f-h 12.60 a-c 2.53 a Mushroom compost 

7.60 bc 34.35 bc 1.11 jk 2147 b 34.01 b 32.37 b 11.37 a-d 1.80 c-e Vermicompost 

 (.%5)دانکن  داری ندارندف مشترک هستند، تفاوت معنیوهایی که دارای حرستون
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