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Determination of the Volume of Applied Water and Water Productivity 

Indices in Cucumber Production Fields in Iran 

 

 

 
ABSTRACT 

 
The constraints of water resources and the imperative to enhance water efficiency in the production of vegetables and summer 

crops, on one hand, along with the economic importance of cucumber production in the country, on the other hand, reveal the 

necessity of investigating management indicators in cucumber production. The present study was conducted on a national scale 

with the objective of directly determining the applied water and water productivity indices in cucumber production fields across the 

country during a single crop year (1399-1400) in more than 180 selected farms, including about 70% of the cultivated area of 

cucumbers in the country. The results of the study revealed a highly significant disparity in various parameters among the selected 

provinces, including the volume of irrigation water, applied water (the sum of irrigation and effective precipitation), yield, and water 

productivity indices. The volume of applied water for cucumber cultivation exhibited notable variation, ranging from 4158 m3/ha 

in Hormozgan province to 8898 m3/ha in Razavi Khorasan province. The weighted average of applied water volume was calculated 

to be 7043 m3/ha. Similarly, the average yield of cucumbers displayed considerable diversity, ranging from 12750 Kg/ha in Zanjan 

province to 32956 Kg/ha in Razavi Khorasan province. The weighted average yield stood at 25219 Kg/ha. The calculated water 

productivity indices for both irrigation water and applied water were 4.27 Kg/m3 and 4.20 Kg/m3, respectively. Notably, the 

province with the lowest applied water productivity was Zanjan (2.21 Kg/m3), while the highest was observed in Fars province 

(6.59 Kg/m3). Based on the results, the total water requirement for cultivating cucumbers across an area of 55000 hectares in the 

country was estimated to be 330 MCM. 
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 مزارع تولید خیار در کشور در آب وریبهره و شاخص یآب کاربردتعیین حجم 

 

 چکیده
بآب ن  محددديت منمبددآب ن   حديت منم ور ينضددري بنبودددهتنبوددر ننم دهتنب ضري بنبو صه بنمحصدده بنننددییدد  نت نتهل  نت نتهلننییي ي ين فی  سددد ینينفددی  مح یدناقتصددآتینتهلیدددنننممییدديناهميناهمننسهسددهننکک  ددازازننسد ینين صآتینتهل یآ خیددآ اقت شه نازت نکشدده نازننخ ننت نک

سلدد يبنبر سددنن،،سهینت  رسددهینت  ددر یآ خیددآ ننددییددت نتهلت نتهلنن  تت  رر  مدمدددننهآیهآیشآخ شددآخ نن  ل يبنبر  م ان شددرآ نمددننخ شرآ ن یآ پددهيهحنضآضددرنبددآنهدددمنتقیددیبنماددتدی ن  نکددآ برتینخیددآ .ن.ندد  ددنمآنمآ   ان  کآ برتینخ اتدی ن  ن ییبنم هدمنتق بآن ضرن ننپهيهحنضآ
شآخ ينشدآخ نن)مجمهعنضج ن  ن بیآ ینينبآ نددی   ور هآینبودر ين یآ یي ین  ن بیدآ یهآینب لمنت نت نمد ا عنتهلیددنخیدآ نکشده نبدديلنتخآلدمنت ننني ین  ن ب بديلنتخآ شه ن یآ نک یدنخ م ا عنتهل م برنآمد ت ن شآي زالن بیدآ ینکشدآي زالنننبرنآ یآ ینک ت نت ن ب

عسآلنز اعدننکک  طهلنطهلن شد.نازنا بن ي،ن نانجدآبنشدد.نازنا دبن ي،ن90119011-99119911))نن  سآلنز ا جآبن ج ن  ضجد ن   نان یآ  بیدآ ننض ررتنينعملردرتنینین ب یآ خیدآ ينعمل بیحنازنت نبدیحنازنننخ ع م  عد نن981981ت ن خ نمبتخد نننم   ضديتنينمشدتم نبدرنضدديتنمبت برن شتم ن ينم
س  نت فدددنسدد  ننن0101 فدن نداز کشددمنخیددآ نت نکشدده نانددداز ز رز رت  شه نا یآ نت نک شمنخ   نی،نآ یددضجدد ن  ن بتا ینت نکدد نت ددآيبنباددیآ نمقبدد نضددآک نازن لناسددمنج نتددآییرینیرت د.نییرینیرت ددد.نک

مترمرقدد نن0958ازننمدد ا عنمبتخدد ت ننخیددآ نکددآ برتی.نضجدد ن  نيجددهتنتا تنمبتخدد نیهآ  نت ناسددتآلنیي بوددر هآینشددآخ ينعملرددرتنکددآ برتی،ن
مترمرقد نت نهرتدآ نن0109 لنن يزندنبیآن یدماسدمنيننریدمتغت ناسدتآلنخراسدآلن ضدهینمترمرقد نت نهرتدآ نن8818تدآنت ناسدتآلنهرم یدآلنت نهرتدآ ن
يننریدمتغت ناسدتآلنخراسدآلن ضدهینبدرنهرتدآ ننلدهیربیکن92156تدآنت ناسدتآلنزنجدآلننبدرنهرتدآ نلدهیربیکن92051ازننخیدآ نعملردرتنبیآن یم.نضآف نشد

کیلددهیربنبددرنن21/0ينن20/0ترتی ني ین  ن بیددآ ینين  نکددآ برتینبدد هآینبوددر شآخ شددآخ .ناسددمنبددرنهرتددآ نلددهیربیکن25291 لنن يزنددنبیآن یددم
مرقدد  نينمتربددرننلددهیربیکن29/2)نینت ناسددتآلنزنجددآل  نکددآ برتني یشددآخ نبوددر ا ددبنت نضددآل ناسددمنکدد نکمتددر بنمددددا ننمترمرقدد نبدسددمن مددد

یآزنضجدد نکدد ن  نمدده تننیددآزنبرمدبددآیننتددآ جنضآفدد ،ن.بهتنمرقدد  متربددرننلددهیربیکن51/6)نت ناسددتآلنرددآ  نمددددا ن لنب شددتریب مه تنن ک ن  ن ج ن س  نهدد ا نهرتددآ نسدد  ننن5555ض تآ ن ه ا نهر
نمیلیهلنمترمرق نبر ي تنیرت د.میلیهلنمترمرق نبر ي تنیرت د.نن991991ز رکشمنخیآ نت نکشه ،نز رکشمنخیآ نت نکشه ،ن

 

 های کلیدیواژه
ن  ن بیآ ی،نخیآ ،نعملررت،ننیآزن ب ن

ن

 مقدمه  
نن.نم آبق.نم آبقشهتشهتمختلفنکشه نکشمنم مختلفنکشه نکشمنم ننمبآطقمبآطقجآبنخه اک نت نا رالناسمنک نت نجآبنخه اک نت نا رالناسمنک نت نهآنينفی  هآنينفی  سد یسد یننتر بتر بتر بنينپرمصرمتر بنينپرمصرم ا ج ا جازنازنننخیآ خیآ 

شآي زی شآي زی مآ نيزا بنجوآتنک شمنم نن،، مآ نيزا بنجوآتنک اتآن نک اتآن نينتآب صهلنزم فه بنمح شه نب نتين شترنندآطنک صهلنت نبی شمنم ا بنمح اتآن نک اتآن نينتآب صهلنزم فه بنمح شه نب نتين شترنندآطنک صهلنت نبی ب ننآبنب ننآبن))شهتنشهتنا بنمح
سیلت خیآ نت نخآکخیآ نت نخآک .ن .ن90129012 سیلت هآینلهم نين فلخی نبآننهآینلهم نين فلخی نبآضآ سر  ن pH ضآ شدن ش نخه ن  سیدینتآنکم نقلیآ  نبآنزهر سر  نبیبنکم نا شدن ش نخه ن  سیدینتآنکم نقلیآ  نبآنزهر شت نينبیبنکم نا شت نينتا ب نب نتا

مترمرق نت نهرتآ نت نمترمرق نت نهرتآ نت ن 01110111--51115111ضديتنضديتنت نت نننخیآ خیآ یآزن ب نیآزن ب نیرچ ننیرچ نناا.ن.ن  99199919)ررامرزپه نينهمرآ ال،ن)ررامرزپه نينهمرآ ال،نننتت بیآ ینمدايبنين ربهاخمناضتیآجنتا  بیآ ینمدايبنين ربهاخمناضتیآجنتا 
نای،ن مآ نقآب ناستبآتینيجهتنندا ت.نای،ن مآ نقآب ناستبآتینيجهتنندا ت.نشرا طنم  ع شرا طنم  ع شهتنيل نت نخصهصنمی الن  نمصرر ن لنت نشهتنيل نت نخصهصنمی الن  نمصرر ن لنت نبر ي تنم بر ي تنم ط نرص ن شدنط نرص ن شدن

شآلنتاتنننن  99869986))  آض ن  آض ن يي ملا  ملا   شآلنتاتن شم شرا طشرا ط ت ت  نیآزنییآ نیآزنییآ  مه تمه ت      می المی الننندندن شمک  هرتآ هرتآ  ت ت  مترمرق مترمرق نن06610661 ضديتضديت ت ت  یلخآن یلخآن  تاخ تاخ  ک

شد.نبآشددد.نم م  صلحمصددلحبآ شد، شددد، تي  تي    يز يز 991 ط ط  خیآ خیآ  تقرقتقرق ييننتدخیرتدخیرننک ک  مددا مددا نن  99119911))ننهمرآ الهمرآ ال يي   م سمتسددم ب ب  مترمتر  للییممنن212 ضديتضديتنن  نن ي تند. ي تند.ننت
س ساررا سننت ت  ن ن99109910))ينهمرآ النينهمرآ النننآ آ ییاررا سبر  اننییآ آ یی ب بنن  بر  س نپتآن سآ ن ابرنا س نپتآن سآ ن صررنن ال الییممننبآ ،بآ ،  سآنتسآنتنن0505ينيننن0505،،6161نن  ییبرنا صرر  نم ت نت نننییاایلخآن یلخآن ننآ آ ییخخنن    نم

ش ن ن99169916))نن  ببییينجلينجلنن  مم  کرکرنن..نمهتندنمهتندننببییییمترمرق نت نهرتآ نتقمترمرق نت نهرتآ نتقنن91119111ينيننن59115911،ن،ن69116911نن  یی انب نترت انب نترتننررمررمییجج شت نپهيه شآخ نشآخ نننببییییتقتقننب ب نن،،  ت نپهيه
شآي زنني یي یبور بور  شآي ز  نک شودنپرتاختبد.ننن  محصه بنمو نز اعمحصه بنمو نز اعننیی  نک شمنم شودنپرتاختبد.نت نت شمنم سآ ،نت نت سآ ،نبرنا بنا ست آت نازنتات ننآ آ یینآخآل نخنآخآل نخنن   ب بننآزآزییننبرنا بنا ست آت نازنتات بآنا ننهآیهآیبآنا
سهه شبآ سها شبآ سد ننن9905999059نن،،  ها سد نمترمرق نت نهرتآ نمحآ شدت نهرتآ نت نهرتآ نننلهیربلهیربییککنن99//9696نن ل لنني یي یشآخ نبور شآخ نبور ننييننیرت دیرت دمترمرق نت نهرتآ نمحآ شدتقییبن ضآ.ن.نتقییبن ضآ  ننيينننهاتنهاتننییي تي ت 

شد، شددد،ننتي  تي  ننطهلطهلنن يز يزنن991991نن  ططنن ا اننآ آ ییخخنن   ب بننآزآزیینننن ال الییممنن،،  99169916))ننهمرآ الهمرآ ال قدم نریريز بآتینينهمرآ النقدم نریريز بآتینينهمرآ الن.ن.ننمهتندنمهتندننی ا شی ا شننمترمتر  للییممنن202202//00نن 
ست آت نازن بیآ ینق ر  ن ن99119911)) شرا طنمحیطنبآزنبآنا صهلنخیآ نت ن ست آت نازن بیآ ینق ر می النعملررتنمح شرا طنمحیطنبآزنبآنا صهلنخیآ نت ن ستآلنهمدالن انمی النعملررتنمح ستآلنهمدالن اناینت نا تبنت نهرتآ نينتبنت نهرتآ نيننن8080تآنتآننن0101اینت نا
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ست آت نازن بیآ ینق ر بنضج ن  نمصدددرر نت نم ا عنتهلیدنخیآ نبآناسدددت آت نازن بیآ ینق ر تبنت نهرتآ نی ا شننمهتند.نمیآن یتبنت نهرتآ نی ا شننمهتند.نمیآن ینن6161//88طه نمیآن یبنطه نمیآن یبنب ب  صرر نت نم ا عنتهلیدنخیآ نبآنا اینازناینازنبنضج ن  نم
نمترمرق نت نهرتآ نتقییبنشد.نمترمرق نت نهرتآ نتقییبنشد.ننن01080108طه نمیآن یبنطه نمیآن یبنمترمرق نت نهرتآ نمتغیرنينب مترمرق نت نهرتآ نمتغیرنينب نن80518051تآنتآننن61116111

شد نتهسطنچآ ت ي کیس شد نتهسطنچآ ت ي کیست نپهيهحنانجآبن صرر   ،ن   ،ن  Chartzoulakis et al., 1999)) همرآ الهمرآ ال يي ت نپهيهحنانجآبن صرر م  طهلطهل ت ت  متر،متر،میل میل نن211211 خیآ خیآ  م

ص   يز يز 915915 ص ر شد ر شد  شد.ن   شد.نتقییبن شآWang et al., 1999))ننهمرآ الهمرآ الننييننيانگيانگتقییبن شآ نن صررنن ال الییممننحح  بآنار ابآنار اننندندتاتتاتننلل نن صرر  نم صهلننن ال الییممنن،،    نم صهلنمح مح
 ننشآلنتاتندنک نبآنکآهحن  ن ننشآلنتاتندنک نبآنکآهحن  نŞimşek et al., 2005))ننهمرآ الهمرآ الننييننککششممییشش.ن.نآبدآبد    کآهحنمکآهحنمنن  محصهلناندکمحصهلناندکننممیی  ییککنن  يليلننحح  ار اار اننییددییتهلتهل

شم ب ب نن  ییننننآ آ یی اندمآلنی اندمآلنینن،،ییکآ برتکآ برت شم طه نچ شLiu et al., 2022ينهمرآ الن)ينهمرآ الن)ننههییلل.ن.نآبدآبد    کآهحنمکآهحنمننییررییطه نچ ش نت نپهيه سنن   نت نپهيه سب نبر  ننییآ آ یی ب بننررییتآثتآثنن  ب نبر 
شآخ نبور ننییااق ر ق ر  شآخ نبور برن صرمن  نينعملررتنخننییي ي برن صرمن  نينعملررتنخم صآتننییآآ  ينم اينم اننآ آ ییم صآتاقت شمننییاقت شمک شه ننت ت ننآ آ ییخخننک شه ک شآلنتات،نت نننجج  .ننتآ.ننتآپرتاختبدپرتاختبدننببییچچننک شآلنتات،نت نن ن

ادمنب ن بننییااق ر ق ر ننییآ آ یی يشن ب يشن ب ادمنب ن بن ف نازنرريشنمحصهلنننییآ آ یین ف نازنرريشنمحصهلنرآ ينعملررتنضآ فدنار انن00//99رآ ينعملررتنضآ فدنار ات  سم.نبآناننحح  ت  شت نا سم.نبآناتا شت نا ضآل،نعمقنک نضآل،نعمقنک نننبب  تا
صلننییآ آ یی ب ب صلر فدنکمترنازن بنن5151نندآًدآً  تدرتدرننییااق ر ق ر نن يش يشننت ت نن  ر فدنکمترنازن بت  نن يش يشننت ت ننيينن11//0909ننرآ يرآ ينن يش يشننت ت ننییي ي بور بور ننشآخ شآخ ننببییهمچبهمچببهت.نبهت.نننرآ يرآ يننییآ آ ییت 

ن.. مد مدننبدسمبدسمنن11//0101ننییااق ر ق ر 
ننمم  رر  مدمدننطط  ت نشرات نشراننخیآ خیآ ضج ن  ن بیآ ینضج ن  ن بیآ ینییرینییرینسمنک نتحدیدآبنجآمق نت خصهصنانداز سمنک نتحدیدآبنجآمق نت خصهصنانداز بر س نم آلقآبنانجآبنشد نضآک نازن لنابر س نم آلقآبنانجآبنشد نضآک نازن لنا

سمينهمچبیبنت نمدیآ نیاددترت نينمل نانجآبننشددد ناسددمبرتا نبرتا نبور بور  شد نا اترت نينمل نانجآبنن شترنا بنی ا شبیشددترنا بنی ا شنن..ينهمچبیبنت نمدیآ نی فه بنمه تیهآنب نفدده بنمه تیبی نن نمت آيبناز نمت آيبنازاهداراهدارننينبآينبآننهآنب ن
ينبور نينبور ناین  ن بیآ ینين  نکآ برتینخیآ ناین  ن بیآ ینين  نکآ برتینخیآ نییرینم  ع ییرینم  ع اسم.نازنا بن ي،نپهيهحنضآضرنبآنهدمنانداز اسم.نازنا بن ي،نپهيهحنضآضرنبآنهدمنانداز ننییرین  ن بیآ ی،نانجآبنشد ییرین  ن بیآ ی،نانجآبنشد انداز انداز 

ن   ینينمحدقنشد.   ینينمحدقنشد.هآینتهلیدنا بنمحصهلنت نکشه نطرحهآینتهلیدنا بنمحصهلنت نکشه نطرحت نق  ت نق  ي ین  ني ین  ن
ن

 پژوهشروش 
ن سآلنز اعنک طهلنت نهآینتهلیدنخیآ نکشه نضآضرنت نمدیآ نمل نينبآنهدمنتقییبنماتدی ن  نکآ برتینخیآ نت نق  نپهيهح

ن500هرتآ نبآنتهلیدنک نن22581انجآبنشد.نبرناسآ ن مآ نآم نيزا بنجوآتکشآي زی،نس  نز رکشمن ب نخیآ نت نکشه ،ن ن9911-9011)

رآ  ،نخهزستآل،ننهرم یآل،نهآیاستآلجبه نکرمآل،نمبآطقنن.نمبآطقنهدمنت نم آلق نضآضر،ن 9012ب ننآب،ن)اسمننحصهلتبنمنه ا 

ت فدنس  نز رکشمنخیآ نت نک نکشه نن01انتخآ نیرت دنک نتا اینضديتن ضهینينخراسآل،نلرستآل،نهمدالنشرق  ذ بآ جآلزنجآل،ن

اینای نين بیآ ینس ح ن)جه چ ينق ر نایننها ینق ر رشآ ن)تحم بیآ ین يشن بیآ یناغل نم ا عنخیآ نت نکشه ن .ن9بآشدن)جديلنم 

ییرینضج ن  نرشآ نبراینانداز هآینمه تنم آلق نازنجمل نخهزستآل،نرآ  نينلرستآلنم ا عن بیآ ینتحميننها ی ناسم.نت نبرخ ناستآل

ت فدنم ا عنمه تنن52یآ ین ي،نت نا بنمبآطق،ن يشن بیآ ینهم نم ا عنمبتخ نس ح نبهت.نت نمجمهع،ن يشن با ب بیآ ین آرمننشد.ناز

م ا عنمه تنم آلق نبآنهمآهب  نمراک نخدمآبن.نبهتنایننها ینق ر يننیاق ر اینيننها ی نينسآ رنم ا ع،نم آلق ،ن يشنس ح ن)جه چ 

ظه نشرا طنمتبهع نازنمشخصآبنم  ع ن انتاشت نبآشبد.نبد بنمبک نشدندنانتخآ ننهآینجوآتنکشآي زینهرناستآلنب ننحهیينمد ر م

ن يش،ننهعنسیات نينخآکني  ننیشه می الن،نبآرمنخآکماآضمنم  ع ،ننشآم ب نم  ع ،نمحصهلنينمد ر منز اع نناطلاعآبنمربهطن

،نس  ن یآه نزا عنيناقلی نمب د نتآ  خنکآشم،نمهققیمنجغراریآ  نيننهعننتي  ن شد،ن ق نییآ ،نمد ر منز اع ،تقداتن بیآ ی،نن، بیآ ی

تآنت نا ز آب ننت نقآل نرربناطلاعآت ني ه نبراینهرن کنازنم ا عنمه تنا ز آب نترمی نیرت دنت نتستر نسآ رناطلاعآبنمد ر منز اع ني

نهآینبقدینمه تناست آت نينتهج نقرا نییرند.

ن
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ن
 هرناستآلت نن انتخآبنم ا عمه تنم آلق نينتقداتننهآیشورستآل. 1 جدول

ن
شد نبديلنتخآلمنت نشددد نبديلنتخآلمنت نضج ن  نتات ضج ن  نتات خیآ ،نخیآ ،نننت نسددآل  مؤثرن)  ن بیآ ینينبآ شننکآ برتیکآ برتیبمبظه نتقییبنضج ن  ن بیآ ینينضج ن  ن

ست آت نازنرلهبننبرنآم برنآم  شآي زالنينبآنا ست آت نازنرلهب بیآ ینک شآي زالنينبآنا شد.ننن بیآ ینک سهنیکناندن شد.نين آنکبته هآینضجم نينايلترا سهنیکناندن  نتب نمبآب ن  ن نتب نمبآب ن  ناضتمآلاضتمآلننرابرابییییبآنتهج نب نتغبآنتهج نب نتغين آنکبته هآینضجم نينايلترا
ص نز اعچبدننهبمنت نطهلنرصدد نز اعنن  تبتبننانتخآب ،انتخآب ، ينينننثدمثدمننب ه نمج اب ه نمج اننییآ آ ییزمآلنهرننهبمن بزمآلنهرننهبمن بينمدبينمدبننییآ آ یی ب بننهآیهآیشد.نتقداتننهبمشددد.نتقداتننهبمننییررییییانداز انداز نن  چبدننهبمنت نطهلنر
ب نب نننسآلنانجآبن زمآ حسآلنانجآبن زمآ حننمؤثرمؤثربآ ندی نبآ ندی ننن..هآین بیآ ینت نطهلن کنرص نز اع نکآم نانجآبنشدهآین بیآ ینت نطهلن کنرص نز اع نکآم نانجآبنشدییرینضج ن  ن بیآ ینت نهم ننهبمییرینضج ن  ن بیآ ینت نهم ننهبمانداز انداز 
ننن .SCS, 1972بر ي تنیرت دن)نSCS يشن يشن

تر بنا ات آ نب نمب د ناجراینطرحنت نسآلنتر بنا ات آ نب نمب د ناجراینطرحنت نسآلنهآینههاشبآس نن ت کهآینههاشبآس نن ت کییآ نخیآ نت نهرنمب د نبآناست آت نازنتات ییآ نخیآ نت نهرنمب د نبآناست آت نازنتات نن يزان  يزان نننیآزن ب نخآل نیآزن ب نخآل 
ست آت نازن يشنننپهيهحپهيهحانجآبنانجآبن شمنخیآ  نبآنا شمنتآنبرتا ص نکآ ست آت نازن يشن)ت نمحديت نر شمنخیآ  نبآنا شمنتآنبرتا ص نکآ سد نیرت د.ن اندمآلنکآ برتن  نت نمآنتیثنمآنتیثن--پبمبپبمب--رآئهرآئه)ت نمحديت نر سد نیرت د.ن اندمآلنکآ برتن  نت نمحآ محآ

ادمننیآزن ب نخآل نب نضج ن  نتات  ست آت نازنن ادمننیآزن ب نخآل نب نضج ن  نتات م  ع نبآنا ست آت نازنن شد.نا بن يشنمم  ع نبآنا شد.نا بن يشنمشد ،نبر ي تن شآخ ن اندمآلنکآ برتن  ن انت نشد ،نبر ي تن س  نازن شآخ ن اندمآلنکآ برتن  ن انت نته س  نازن ته
نتهد.نتهد.نم م ننا ائ ا ائ رص نز اع نرص نز اع ن

شآخ نبور  شآخ نبور بمبظه نا ز آب نتغییرابنعملررت،نضج ن  ن بیآ ی،ن اندمآلنکآ برتنين ست آت نقرا نبمبظه نا ز آب نتغییرابنعملررت،نضج ن  ن بیآ ی،ن اندمآلنکآ برتنين ست آت نقرا ني ین  نخیآ ،نتحلی نيا  آنسنمه تنا ي ین  نخیآ ،نتحلی نيا  آنسنمه تنا
نداز ننم ا عم ا عک آ منتقداتنک آ منتقداتنیررم.نهمچبیب،نیررم.نهمچبیب،ن نداز براینا سرمدنينسدددرمدنين))ننشدشددددننتقییبتقییبنن99ننۀۀ اب  اب ننبرمدبآیبرمدبآیننیآ یآ خخییرینضج ن  نکآ برتینينعملررتنییرینضج ن  نکآ برتینينعملررتنبراینا

ن .ن .ن99809980همرآ ال،نهمرآ ال،ن

nن 9) اب ۀن =
Z2σ2

(X̅ − μ)2
 

ن
شه ت نسددد  نکشددده ننخیآ خیآ ننددییت نتهلت نتهلننییعملررتنينضج ن  نکآ برتعملررتنينضج ن  نکآ برتننآنسآنس  يا يا نن  ییتحلتحلننیی زبنبرا زبنبراننییهآهآییرریییی=نتقداتنانداز =نتقداتنانداز nنننن،،ک نت ن لک نت ن ل س  نک نن،،ت ن

1616//99==zفد ،ت فددد ،نن1515س  ناعتمآتنسدد  ناعتمآتنننیی)برا)برانن سماسددمننهآهآییررییییانداز انداز ننببییآن آن ییمم=ن=نX̅ننييننجمقیم،جمقیم،میآن یبنمیآن یبن=ن=نµنن،،ممییجمقجمقننآنسآنس  =نيا =نيا 22σننت  شآخ نشددآخ نن..ا
شد نت نتهلیدنخیآ ن)مترمرق نت نهرتآ  نيني ین  ن بیآ ینازنتداددی نعملررتنخیآ ن)کیلهیربنت نهرتآ  نب نمجمهعنضج ن  نتات نشددد نت نتهلیدنخیآ ن)مترمرق نت نهرتآ  نينبور بور  ای نعملررتنخیآ ن)کیلهیربنت نهرتآ  نب نمجمهعنضج ن  نتات ن ي ین  ن بیآ ینازنتد
ادمنعملررتنبور بور  سآل  ننازنن ادمنعملررتني ین  نکآ برتین)  ن بیآ ینينبآ شنمؤثرنت ن سآل  ننازنن شد نيني ین  نکآ برتین)  ن بیآ ینينبآ شنمؤثرنت ن شد نينخیآ ن)کیلهیربنت نهرتآ  نب نمجمهعنضج ن  نتات ن خیآ ن)کیلهیربنت نهرتآ  نب نمجمهعنضج ن  نتات ن

 بآ ندی نمؤثرنت نرص ن شدنت نتهلیدنخیآ ن)مترمرق نت نهرتآ  نب نتسمن مد.بآ ندی نمؤثرنت نرص ن شدنت نتهلیدنخیآ ن)مترمرق نت نهرتآ  نب نتسمن مد.

 های مورد مطالعهشهرستان کشور درصد از کل سطح زیرکشت استان ردیف

 

 مزارع تعداد 

ن90ن يتبآ نجبه ،نکوبهج،نجیررم،نمبهجآلنن28نجبه نکرمآلن9

ن91نشهش،نتشمن زاتیآل،نضمید  ،نتزرهلن2/91نخهزستآلن2

ن5نمیبآ نين يتالن2/8نهرم یآلن9

ن99نمريتشم،نبهانآب،نپآسآ یآ تنينتا ا ن2/0نرآ  ن0

ن20ن زلکدهت  هبگ،نبوآ نينن8/0نهمدالن5

ن21نمشود،نکآشمر،ننیشآبه ،نقهچآلن9نخراسآلن ضهین6

ن26نپلدخترنينسلال ن8/2نلرستآلن0

ن99نسرا ،نشداترنينملرآلن2/2نشرق  ذ بآ جآلن8

ن91نخداببد ،نزنجآلن6/9نزنجآلن1
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شر  نرآئهن سآ نن شه  نم ا عنمه تنم آلق نبرنا شر  نرآئهن  نمه تنیآزنبراین ب سآ نن شه  نم ا عنمه تنم آلق نبرنا شآ نازن اب  ننن2626  نمه تنیآزنبراین ب س ح نينتحمنر شآ نازن اب  نت ن بیآ ین س ح نينتحمنر ينبراین بیآ ینينبراین بیآ یننن22ت ن بیآ ین
ن.. Ayers & Westcot, 1976 ي تنشدن) ي تنشدن)بربرنن99اینازن اب  ناینازن اب  نق ر ق ر 

LRن 2 اب ۀن) =
ECw

5ECe − ECw
 

LR  9 اب ۀن) =
ECw

2MaxECe
 

نک نت ن ل،ک نت ن ل،

wECهدا منالرتر ر ن  ن بیآ ی،نهدا منالرتر ر ن  ن بیآ ی،نننeECستآن نتحم نمحصهلنين ستآن نتحم نمحصهلنيننن eECMaxنشه ینبآنعملررتنف رناسم.شه ینبآنعملررتنف رناسم.نن

 

 های پژوهشهای پژوهشیافتهیافته
ش ،نت نطرح ش نمرسهب،نعهام نغیرنازنتیمآ هآین زمآ  شد.نت نا بنطرح،نب نیرنم ،نتحمنکبترلنپهيهحمقمهلنطه ب هآین زمآ  بآ

شبآخت  سمنک نن،ییآه نينتلی نتبهعناضتمآل ناقلیم ،نتبهعنمد ر منز اع ،نتبهعنبآرمنخآک،ننیآزن ب نينتبهعنت نعهام ن انتظآ نبرنا بنا
ییرینشددد نز آتنبآشددد.نازنا بن ي،نبمبظه نا ز آب ننوآ  نينکادد ناطمیبآلنازنقآبلیمنتقمی نهآینانداز ضددر  نتغییرابنينيا  آنسنتات 

 بیآ ی،نهآین زبنبراینمحآسد نپآ امترهآینضج ن  نییری نتقداتنانداز 9هآنب نک نکشه ،نمحآسد نشآخ نک آ من)برمدبآین اب  نتات 
شآخ  شآخ نک آ منين سدآبن سم.ننتآ جنمحآ ضري ینا شآلنتات نن2هآین مآ ینت نجديلنضج ن  نکآ برتینينعملررتنخیآ نامرین ن

هآینضج ن  ن بیآ ینينضج ن  نکآ برتینينعملررتنخیآ نت نم  ع نچبد بنبرابرنتقداتنییریشد ناسم.نطدقننتآ جنضآفل ،نتقداتنانداز 
سمنتآنازن زبنبراینک آ منتات  شد نا شد.نییری مآ ی،ننتیج ننظرهآنت ننظرنیررت ن شت نبآ ت نهآینپهيهح،نقآبلیمناعتمآتنيناطمیبآلنتا

ییرینانداز ن210ينن982،ن982ترتی نضج ن  ن بیآ ی،نضج ن  نکآ برتینينعملررتنخیآ نب ننآنبرایهییریا بنپهيهح،نتقداتنانداز 
هآین مآ ینهآنبراینتحلی بآشددد.نببآبرا بنک آ منتات  نم 9هآین زبن)ماددتخرجنازن اب  نیرییاسددمنک نضديتنچوآ نبرابرنتقداتنانداز 

ناعتمآتناسم.هآینمذکه ،نقآب نکمیم
ن

 م ا عنخیآ هآنت نییریمیآن یب،نانحرامنمقیآ نينک آ منانداز . 2جدول 
 *عملکرد خیار *حجم آب کاربردی *حجم آب آبیاری شاخص آماری

ن25291ن0109ن6890نمیآن یب
ن8118ن2050ن2915نانحرامنمقیآ 

 در عملکرد خیار در حجم آب کاربردی در حجم آب آبیاری هاگیریکفایت اندازه

ن01ن00ن08نییرین زبتقداتنانداز 
ن210ن982ن982نشد هآینانجآبییریتقداتنانداز 

ننننننننننننننننننننن ضا نمترمرق نبرنهرتآ نينعملررتنخیآ نبرنضا نکیلهیربنبرنهرتآ ناسم.ضج ن  ن بیآ ینينضج ن  نکآ برتینبرن*ننننننننننننننننننننننننننننن

 

،نهرم یآل،نلرستآل،نرآ  ،نزنجآل،نخهزستآل،نخراسآلن ضهی،ن ذ بآ جآلنشرق استآلنمبتخ نن1تغییرابنضج ن  ن بیآ ینخیآ نت ن
 .ننتآ جنضآفدد نازنتحلی ننشددآلنتات،نت آيبن  ن بیآ ین9 دن)جديلنينمب د نجبه نکرمآلنبرمدبآینتحلی نيا  آنسنا ز آب نیرتنهمدال

نتا ناسم.ترنازن کنت فدنمقب س  ناضتمآلنک نت نهآینمذکه ت ناستآل
ن

 هآینمبتخ نکشه تحلی نيا  آنسنضج ن  ن بیآ ینت نتهلیدنخیآ نت ناستآل. 3جدول 
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 Pمقدار  Fمقدار  میانگین مربعات درجه آزادی مجموع مربعات منبع تغییرات

نترنازن کنت فدک ن1/98ن1/6×091ن8ن8/0×891نهآبیبناستآل

ننن2/9×691ن902ن5/5×891نهآت يلناستآل

نننن981ن1/9×191نک نکشه 

 

هآینمبتخ نتقییبنينییرینضج ن  ن بیآ ینخیآ نت نهرن کنازنم ا ع،نمیآن یبنضج ن  ن بیآ ینت نهرن کنازناسددتآلپسنازنانداز 
ستآلن5س  ناضتمآلننت ن0م آبقنجديلن ا نیرت د.نبرنمدبآینمیآن یبنضج ن  ن بیآ ی،نا فدنمدآ  ای نت  ش نتد س نخه شه نب ن هآینک

مترمرق نت نهرتآ  ،نجبه نن0290مترمرق نت نهرتآ  ،نرآ  ن)ن0958هآینهرم یآلن)شدند.نت نخهش نايل،نضج ن  ن بیآ ینت ناستآل
ن0121هآینهمدالن)ت نخهش نتيب،نضج ن  ن بیآ ینت ناستآلن؛؛ترمرق نت نهرتآ  من5919مترمرق نت نهرتآ  نينزنجآلن)ن0069کرمآلن)

مترمرق نت نهرتآ  نينت نخهش نسهب،نضج ن  نن0000مترمرق نت نهرتآ  نينخهزستآلن)ن0999شرق ن)نمترمرق نت نهرتآ  ،ن ذ بآ جآل
ستآل ستآلن) بیآ ینت نا ضهین)ن8069هآینلر سآلن  مترمرق نت نهرتآ  نقرا نتا ند.نضداق نينضداکثرنن8005مترمرق نت نهرتآ  نينخرا

  .ن0ثدمنشد ناسم.ن)جديلننخراسآلن ضهیهآینهرم یآلنينضج ن  ن بیآ ینخیآ نت ناستآل

 

ن
 

 هآینمبتخ نکشه میآن یبنضج ن  ن بیآ ینم ا عنخیآ نت ناستآل. 4جدول 

 استان خوشه ردیف
 میانگین آب آبیاری 

 )متر مکعب در هکتار(
 *ایمقایسهرتبه 

ن9

نايل

 aن0958نهرم یآل

 aن0290نرآ  ن2

 aن0069نجبه نکرمآلن9

 aن5919نزنجآلن0

ن5

نتيب

 bن0121نهمدال

 bن0999ن ذ بآ جآلنشرق ن6

 bcن0000نخهزستآلن0

ن8
نسهب

 cن8069نلرستآل

 dن8005نخراسآلن ضهین1

ن.نن.ننندا ندندا ندتا نتا نبآضريمنمشآب ،ناختلامنمقب بآضريمنمشآب ،ناختلامنمقب ایناین تدۀنمدآ ا  تدۀنمدآ ا اعداتنت نستهلناعداتنت نستهلنننییهآهآمیآن یبمیآن یبن*نننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننن

 

ت فدنت فدننن0808ای نينت نای نينت نت فدنمها ت،ن بیآ ینس ح ن)بیشترنجه چ ت فدنمها ت،ن بیآ ینس ح ن)بیشترنجه چ نن5252هآینمبتخ نت نهآینمبتخ نت نم ا عنخیآ ناستآلم ا عنخیآ ناستآلننمه تناست آت نت مه تناست آت نت نن يشن بیآ ی يشن بیآ ی
ستآلن ذ بآ جآل س نا سم.نت ن شآ نبهت نا ستآلن ذ بآ جآلبدی ،ن بیآ ینتحمنر س نا سم.نت ن شآ نبهت نا سآلبدی ،ن بیآ ینتحمنر سآلشرق ،نخرا ينينایننها ینق ر  ا عنب نهرنتين يشن ا عنب نهرنتين يشن ضهینينلرستآل،نم ضهینينلرستآل،نمننشرق ،نخرا

هآینمه تنم آلق ،نهآینمه تنم آلق ،نشهند،نت نسآ رناستآلشهند،نت نسآ رناستآلاین بیآ ینم این بیآ ینم ج نم ا عناستآلنخهزستآلنک نردطنبآن يشنجه چ ج نم ا عناستآلنخهزستآلنک نردطنبآن يشنجه چ شهند.نب شهند.نب این بیآ ینم این بیآ ینم جه چ جه چ 
ست آت نقرا نیررت نمه تناسدددت آت نقرا نیررت نننایننها یق ر  يشن بیآ ین يشن بیآ ین سم.نمیآن یبنضج ن  ن بیآ ینم ا عناسدددم.نمیآن یبنضج ن  ن بیآ ینم ا عنمه تنا مترمرق نبرنمترمرق نبرننن91969196ننازازننایننها یق ر ا

ستآلن ذ بآ جآلنشرق نتآن ستآلن ذ بآ جآلنشرق نتآنهرتآ نت نا سآلن ضهینمتغیرنينمتهسطنيزن ن لننن81698169هرتآ نت نا ستآلنخرا سآلن ضهینمتغیرنينمتهسطنيزن ن لنمترمرق نبرنهرتآ نت نا ستآلنخرا مترمرق نبرنمترمرق نبرننن50025002مترمرق نبرنهرتآ نت نا
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هآینخهزستآلنينخراسآلن ضهینهآینخهزستآلنينخراسآلن ضهینمترمرق نبرنهرتآ نب نترتی نت ناستآلمترمرق نبرنهرتآ نب نترتی نت ناستآلنن10951095تآنتآننن00000000اینازناینازنهرتآ نبهت.نضج ن  ن بیآ ینم ا عنجه چ هرتآ نبهت.نضج ن  ن بیآ ینم ا عنجه چ 
ن . .99مترمرق نبرنهرتآ نبهتن)شر نمترمرق نبرنهرتآ نبهتن)شر ننن82598259میآن یبنيزن ن لنمیآن یبنيزن ن لنننمتغیرنيمتغیرني

یآ ینت نشدددرا طنبرآ ییرینانهاعن يش شرا طنبرآ ییرینانهاعن يشت آيبنضج ن  ن ب یآ ینت ن یآ ین)ت آيبنضج ن  ن ب یآ ین)هآین ب ای نت نم ا عنمبتخ ،نضآک نازنای نت نم ا عنمبتخ ،نضآک نازنينجه چ ينجه چ ننایننها یق ر هآین ب
صرمن  نت ن يشن بیآ یننن9191کآهحنضديتنکآهحنضديتن فدینم صرمن  نت ن يشن بیآ ینت  فدینم ادمنب ن يشن بیآ ینجه چ ایننها ینق ر ت  ادمنب ن يشن بیآ ینجه چ ن فد قآ ن سم.ن فد قآ اینا سم.ن ت نت ن ن9919)بنبناینا

س هحنمختلفن بیآ ینين يشبر سدد نسدد هحنمختلفن بیآ ینين يش س ن فدننیآزن ب نينقرا ییریننها ن بیآ ینت نت فدددننیآزن ب نينقرا ییریننها ن بیآ ینت ننن0505اینت ني امیب،نتأمیبناینت ني امیب،نتأمیبنهآینمختلفن بیآ ینق ر هآینمختلفن بیآ ینق ر بر  ت 
نس  نخآکن انبراین بیآ ینخیآ نتهفی نکرت ناسم.نس  نخآکن انبراین بیآ ینخیآ نتهفی نکرت ناسم.ن

ن
 ب نت ریکن يشن بیآ ینکشه هآینمبتخ نت نک نت نم ا عنمختلفناستآلنخیآ نضج ن  ن بیآ ی. 1شکل 

ن
شه ،ت فدددنسدد  نز رکشددمنخیآ نت نک نکشدده ،نن0101ضديتنضديتنننهآینمبتخ نبآتغییرابنضج ن  نکآ برتینخیآ نت ناسددتآل شمنخیآ نت نک نک س  نز رک فدن برمدبآینتحلی ننت 

ترنازنس  ناضتمآلنک نت نهآینمذکه  .ننتآ جنضآف نازنتحلی ننشآلنتات،نت آيبن  نکآ برتینت ناستآل5يا  آنسنا ز آب نیرت دن)جديلن
نتا ناسم.مقب  کنت فدن

ن
 هآینمبتخ نکشه تحلی نيا  آنسنضج ن  نکآ برتینت نتهلیدنخیآ نت ناستآل. 5جدول 

 Pمقدار  Fمقدار  میانگین مربعات درجه آزادی مجموع مربعات منبع تغییرات

نترنازن کنت فدک ن9/21ن5/6×091ن8ن2/5×891نهآبیبناستآل

ننن2/9×691ن902ن6/5×891نهآت يلناستآل

نننن981ن9/9×191نکشه ک ن

ن
ستآل ا نمیآن یبنضج ن  نکآ برتینخیآ نت نا شآلنم مدآ  اترتی نکمیمنمه تننظرن انن شه ،نی تهد.نازنا بن ي،نبرنمدبآینهآینک

 .نت نخهش نايل،نمیآن یبنضج ن  نکآ برتین6هآینمبتخ نکشه نب نس نخهش نمج انتدای نشدندن)جديلنمیآن یبن  نکآ برتی،ناستآل
مترمرق نت نهرتآ  ،نجبه نکرمآلنن0919مترمرق نت نهرتآ  ،نرآ  ن)ن0958هآینهرم یآلن)تهلیدنمحصدددهلنخیآ نت ناسدددتآلبراین

ت نخهش نتيب،نمیآن یبنضج ن  نکآ برتینبراینتهلیدنمحصهلنخیآ نن؛؛مترمرق نت نهرتآ  ن5926مترمرق نت نهرتآ  نينزنجآلن)ن0011)
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ينت نخهشدد نسددهب،نمیآن یبنضج ن  ن؛ن؛نمترمرق نت نهرتآ  ن0000رتآ  نينخهزسددتآلن)مترمرق نت نهن0091هآینهمدالن)ت ناسددتآل
ستآل مترمرق نت نهرتآ  نينن8019مترمرق نت نهرتآ  ،نلرستآلن)ن8299هآین ذ بآ جآلنشرق ن)کآ برتینبراینتهلیدنمحصهلنخیآ نت نا

بنضج ن  نکآ برتینبراینتهلیدنمحصددهلنخیآ نب نمترمرق نت نهرتآ  نقرا نتا ند.نضداق نينضداکثرنمیآن ین8818خراسددآلن ضددهین)
 هآینهرم یآلنينخراسآلن ضهینبهت ناسم.ترتی نت ناستآل

 

ن
ن

 هآینمبتخ نکشه میآن یبنضج ن  نکآ برتینم ا عنخیآ نت ناستآل. 6جدول 

 استان خوشه ردیف
 میانگین آب کاربردی

 )متر مکعب در هکتار( 
 *ایرتبه مقایسه

ن9

نايل

 aن0958نهرم یآل

 aن0919نرآ  ن2

 aن0011نجبه نکرمآلن9

 aن5926نزنجآلن0

ن5
نتيب

 bن0091نهمدال

 bن0000نخهزستآلن6

ن0

نسهب

 bcن8299ن ذ بآ جآلنشرق 

 cن8019نلرستآلن8

 cن8818نخراسآلن ضهین1

ن.نن.ننندا ندندا ندتا نتا ناختلامنمقب اختلامنمقب بآضريمنمشآب ،نبآضريمنمشآب ،ناینایناعداتنت نستهلن تدۀنمدآ ا اعداتنت نستهلن تدۀنمدآ ا ننییهآهآمیآن یبمیآن یبن*نننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننن

 

سطنضج ن  نتات  سآ نمته شه نبرنا سطنضج ن  نتات ضج نک ن  نمه تننیآزنم ا عنخیآ نت نک سآ نمته شه نبرنا ستآلنتخمیبنزت نضج نک ن  نمه تننیآزنم ا عنخیآ نت نک شمن لنت نهرنا س  نز رک ستآلنتخمیبنزت نشد نين شمن لنت نهرنا س  نز رک شد نين
ضرنت نبیحنازنننم آلق م آلق ک نک نشد.نبآنتهج نب نا بشد.نبآنتهج نب نا ب ضرنت نبیحنازنضآ شه نانجآبنن0101ضآ شمنخیآ نت نک س  نز رک فدن شه نانجآبت  شمنخیآ نت نک س  نز رک فدن سم،نت  سم،نشد نا ينا بنمبآطقنت نبرییرند نينا بنمبآطقنت نبرییرند نشد نا

سم،ننمبآطقنعمد نتهلیدنخیآ نينشدآم نشدرا طنبآنيضدقیمنهآینمختلفنمد ر ت نبهت ناسدم،نن ضقیمنهآینمختلفنمد ر ت نبهت نا شرا طنبآني شآم ن سآ رنمبآطقنرآقدنانداز ت نسدآ رنمبآطقنرآقدنانداز مبآطقنعمد نتهلیدنخیآ نين ییری،نازنمیآن یبنییری،نازنمیآن یبنت ن
ست آت نیرت د.نشد نت نمبآطقنا ز آب شد نت نمبآطقنا ز آب يزن نضج ن  نتات يزن نضج ن  نتات  ست آت نیرت د.نشد ،نا سمنخ آ  ننی نت نبر ي تهآنا جآتنکشد ،نا سمنا بنتقمی نممربنا سمنخ آ  ننی نت نبر ي تهآنا جآتنکبد و نا سمنا بنتقمی نممربنا بدنبدنبد و نا

ست آت نازنمددا نمیآن یبنتات نهآینمربهطنب نبخحنت فددد ننادددمنک نيناسددت آت نازنمددا نمیآن یبنتات نهآینمربهطنب نبخحننن9191يل نب نتلی نضج نکمترنا بنبخحن)ضديتنيل نب نتلی نضج نکمترنا بنبخحن)ضديتن ادمنک نينا فد نن فدن،نت فدددن،ننن0101ت  ت 
سم.نخ آینکل نا جآتنشددد نب نمرات نکمترنبهت نين يشدد ناجتبآ ننآپذ رنبهت ناسددم.ن ش ناجتبآ ننآپذ رنبهت نا شد نب نمرات نکمترنبهت نين ي شه نت نضج ن  نمه تننیآزنخیآ نت نمبآطقنمختلفنکشدده نت نخ آینکل نا جآتن ضج ن  نمه تننیآزنخیآ نت نمبآطقنمختلفنک

بات  نتا ت.نبات  نتا ت.نننهآینمختلفنب نس  نز رکشمنينمیآن یبنضج ن  ن بیآ ینهرناستآلهآینمختلفنب نس  نز رکشمنينمیآن یبنضج ن  ن بیآ ینهرناستآلتننیآزنخیآ نت ناستآلتننیآزنخیآ نت ناستآلشد ناسم.ن  نمه شد ناسم.ن  نمه ا ائ ا ائ نن55جديلنجديلن
ه ا نه ا ننن5555خهزستآلناسم.نت نمجمهع،نضج نک ن  نمه تننیآزنخهزستآلناسم.نت نمجمهع،نضج نک ن  نمه تننیآزننناستآلاستآلينين جبه نکرمآلجبه نکرمآلمبآطقنمبآطقنبیشتر بنضج ن  نمه تننیآزنخیآ ،نمربهطنب نبیشتر بنضج ن  نمه تننیآزنخیآ ،نمربهطنب ن

شه ،ن شمنخیآ نک س  نز رک شه ،نهرتآ ن شمنخیآ نک س  نز رک شه نبآن00 نبر ي تنیرت دن)جديلن نبر ي تنیرت دن)جديلنمیلیهلنمترمرقمیلیهلنمترمرقنن991991هرتآ ن شه نبآن .نازن نجآ  نک نبرخ نمبآطقنتهلیدنخیآ نت نک  .نازن نجآ  نک نبرخ نمبآطقنتهلیدنخیآ نت نک
ناسم.ناسم.ننن00 بیآ یناجدآ ینمهاج نهاتبد،ن  نمه تننیآزنياقق نخیآ نت نکشه نبیحنازنمددا نبر ي تنشد نت نجديلن بیآ یناجدآ ینمهاج نهاتبد،ن  نمه تننیآزنياقق نخیآ نت نکشه نبیحنازنمددا نبر ي تنشد نت نجديلنک ک 
ن

 بر ي تنضج نک ن  نمه تننیآزنم ا عنخیآ نت نکشه . 7جدول 

 استان
 متوسط حجم آب آبیاری

ن)مترمرق نت نهرتآ  
 سطح زیرکشت

 )هرتآ  
 حجم کل آب آبیاری
ن)میلیهلنمترمرق  
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ن18/80ن0529ن4158نهرم یآل

ن16/77ن9169ن4234نرآ  

ن73/23ن95989ن4761نجبه نکرمآل

ن60/0ن819ن5191نزنجآل

ن18/65ن2650ن7020نهمدال

ن41/04ن5690ن7311نخهزستآل

ن8/93ن9211ن7444ن ذ بآ جآلنشرق 

ن13/14ن9559ن8461نلرستآل

ن14/74ن9686ن8745نخراسآلن ضهی

ن119/86ن90620ن6811نهآاستآلنر سآ

 330       نمجمهعنک ن  ن بیآ ینخیآ نکشه ن

ن
نیهآاستآلنعملررت،نمیآن یبنمدبآینبر.نیرت دنا  مدآن،ت فدن5کشه نت نس  ناضتمآلننیهآعملررتنخیآ نت ناستآلن ضاآبنبیآن یم

ت نن؛؛ت نخهش نايلن هرتآ نت نکیلهیربن92051)نزنجآلناستآلنت نآ یخنمحصهلنعملررت.نشدندن یتدانمج انخهش نس نب نکشه نمبتخ 
کیلهیربنت نهرتآ  ،نن29625)ن شدددرقنجآل کیلهیربنت نهرتآ  ،ن ذ بآن29016کیلهیربنت نهرتآ  ،نرآ  ن)ن91925همدالن)نیهآاسدددتآل

ن21960)ننهرم یآلنیهآاسددتآلنت نينت نخهشدد نتيبنکیلهیربنت نهرتآ  ن29001کیلهیربنت نهرتآ  نينلرسددتآلن)ن29066خهزسددتآلن)ن
قرا نتا ندننت نخهش نسهبن هرتآ نت نکیلهیربن92156)نی ضهنخراسآلني نهرتآ نت نکیلهیربن99116)نکرمآلنجبه  ،نهرتآ نت نکیلهیرب
نبهت ناسم.نیزنجآلنينخراسآلن ضهنیهآت ناستآلن ی .نببآبرا بنضداق نينضداکثرنعملررتنمحصهلنخیآ نب نترت8)جديلن

ن
نهآینمبتخ نکشه میآن یبنعملررتنمحصهلنت نم ا عنخیآ نت ناستآل. 8جدول 

 استان خوشه ردیف
 عملکرد

 )کیلوگرم در هکتار(
 *ایرتبه مقایسه

 aن92051نزنجآلنايلن9

ن2

نتيب

 abن91925نهمدال

 bcن29016نرآ  ن9

 bcن29625ن ذ بآ جآلنشرق ن0

 cن29066نخهزستآلن5

 cن29001نلرستآلن6

ن0

نسهب

 dن21960نهرم یآل

 eن99116نجبه نکرمآلن8

 eن92156نخراسآلن ضهین1

ن.نن.ننندا ندندا ندتا نتا نبآضريمنمشآب ،ناختلامنمقب بآضريمنمشآب ،ناختلامنمقب اینایناعداتنت نستهلن تدۀنمدآ ا اعداتنت نستهلن تدۀنمدآ ا ننییهآهآمیآن یبمیآن یبن*نننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننن

ن
یآ ین ق نت نتين يشن ب یآ نبراینهم نم ا عنمه تنم آل یآن یبنيزن نعملررتنخ یآ ینم ق نت نتين يشن ب یآ نبراینهم نم ا عنمه تنم آل یآن یبنيزن نعملررتنخ چ ایننها ینق ر م چ ينجه  ی نينجه  ب نترت ی ناین ب نترت ينيننن2602026020این

شر نکیلهیربنبرنهرتآ ناسددمن)شددر ننننن2986229862 سمن) فدینعملررتنت نم ا عنخیآ نبآن يشن بیآ ینت فدددینعملررتنت نم ا عنخیآ نبآن يشن بیآ یننن9292.نا بننتآ جنب نمقب نار ا حن.نا بننتآ جنب نمقب نار ا حن  22کیلهیربنبرنهرتآ نا اینق ر ت 
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ادمنب نم ا عنبآن يشن بینادددمنب نم ا عنبآن يشن بینها ین شتر بنينکمتر بنعملررتنت ن يشن بیآ ینبآشددد.نبیشددتر بنينکمتر بنعملررتنت ن يشن بیآ یناینم اینم آ ینجه چ آ ینجه چ ن شد.نبی ب نترتی نت نب نترتی نت نننایننها یق ر بآ
نکیلهیربنبرنهرتآ نضآف نشد ناسم.کیلهیربنبرنهرتآ نضآف نشد ناسم.نن9205192051کیلهیربنبرنهرتآ نينت ناستآلنزنجآلنب نمی النکیلهیربنبرنهرتآ نينت ناستآلنزنجآلنب نمی الننن9005990059استآلنخراسآلن ضهینب نمی الناستآلنخراسآلن ضهینب نمی الن
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 يشن بیآ ی
ن

 ب نت ریکن يشن بیآ ینکشه هآینمبتخ نت نک نت نم ا عنمختلفناستآلنخیآ نعملررتمیآن یبن. 2شکل 

ن
نیهآت ناستآلنآ یخنم ا عنی ،نبرا بآ ندینازنضآف ن  نينیآ ی)مجمهعن  ن بنیکآ برتن  نیي ينبور نیآ ی ب  نن ر  یرنیي بور 

سد نیرت ف نازننج ،ننتآ1جديلننت .ند مبتخ نمحآ نی  نکآ برتنیي بور نينیآ ی بن  نیي بور نیهآشآخ نیبرانآنس يا ن یتحلضآ
  ننیي ت آيبنشددآخ نبور ن یينننیآ ی  ن بنیي ازن لناسددمنک نت آيبنشددآخ نبور ن ضآکنج شددد ناسددم.ننتآنا ائ نآ یخندیت نتهل
نن.اسمنتا  ت فدنمقبنک مبتخ نت نس  ناضتمآلنکمترنازننیهآت ناستآلنیکآ برت

ن
 مبتخ نکشه نیهآاستآلت ننخیآ ندیت نتهلکآ برتین بیآ ینينبور ني ین  نن  نیي بور نآنس يا ن یتحل .9 جدول

 وری آب آبیاریبهره

 Pمقدار  Fمقدار  میانگین مربعات درجه آزادی مجموع مربعات منبع تغییرات

نترنازن کنت فدک ن1/21ن2/51ن8ن9/019نهآبیبناستآل

ننن0/9ن961ن2/200نهآت يلناستآل

نننن968ن5/608نک نکشه 

 وری آب کاربردیبهره      

نترنازن کنت فدک ن5/91ن1/00ن8ن2/989نهآبیبناستآل

ننن6/1ن961ن2/259نهآت يلناستآل

نننن968ن0/690نک نکشه 

ن
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نیآ ی بن  نیي بور نشدند.ن یمبتخ نب نچوآ نخهش نتدانیهآاستآلنآ ،یخندیت نتهلنیآ ی بن  نیي میآن یبنبور نا  مدبآینمدآنبر
نهمدال ،نمترمرق نبرنکیلهیربن10/2)ن شددرقجآل  ذ بآنیهآاسددتآلنت ن؛ت نخهشدد نايلن مترمرق نبرنکیلهیربن20/2)نزنجآلناسددتآلنت 
کیلهیربنبرنن09/9خهزسددتآلن)نیهآت ناسددتآلن؛ت نخهشدد نتيبن مترمرق نبرنکیلهیربن95/9)نلرسددتآلني نمترمرق نبرنکیلهیربن92/9)

ضه سآلن  سهبننت کیلهیربنبرنمترمرق  نن10/9)نیمترمرق  نينخرا ش ن  ،نمترمرق نبرنکیلهیربن51/6)نکرمآلنجبه نمبآطقمبآطقنت نيخه
 .ن99قرا نیررتبدن)جديلننت نخهشدد نچوآ بن مترمرق نبرنکیلهیربن85/6)نرآ  ني نمترمرق نبرنکیلهیربن81/6)نهرم یآلنیهآاسددتآل

ن .99)جديلننشدنضآف نرآ  نيننجآلزنیهآاستآلنم ا عنت نیآ ی بن  نیي ضداق نينضداکثرنبور 
ستآلنت نیکآ برتن  نیي بور نبیآن یمنا  مدآنیبرمدبآنب،یهمچب ش نمه تننیهآتهلیدنخیآ ،نا شآب نضآلمنقد نت نچوآ نخه مذکه نم

نن  شرقشرقجآلجآل   ذ بآ ذ بآننییهآهآاستآلاستآلننت ت نن؛؛ت نخهش نايلت نخهش نايلنن  مترمرق مترمرق ننبربرننکیلهیربکیلهیربنن22//2222))ننزنجآلزنجآلنناستآلاستآلننت ت ننییکآ برتکآ برتنن    ننییي ي بور بور قرا نیررتبد.نن آب ا ز
ستآللرسدددتآلننيي ،نن ،ننمترمرق مترمرق ننبربرننکیلهیربکیلهیربنن22//1212))ننهمدالهمدال ،ن ،نمترمرق مترمرق ننبربرننکیلهیربکیلهیربنن22//1010)) ش نتيبت نخهشددد نتيبنن  مترمرق مترمرق ننبربرننکیلهیربکیلهیربنن99//1919))ننلر ت نت ننن؛؛ت نخه

ستآل ستآلا ستآلن)ننییهآهآا ستآلن)خهز سآلن ضهنن99//0909خهز سآلن ضهکیلهیربنبرنمترمرق  نينخرا سهبنننت ت کیلهیربنبرنمترمرق  نکیلهیربنبرنمترمرق  ننن99//8686))ننییکیلهیربنبرنمترمرق  نينخرا سهبنخهش ن ت نمب د نجبه نت نمب د نجبه نننييخهش ن
ش نچوآ بنخهشددد نچوآ بنننت ت کیلهیربنبرنمترمرق  نکیلهیربنبرنمترمرق  ننن66//5151کیلهیربنبرنمترمرق  نينرآ  ن)کیلهیربنبرنمترمرق  نينرآ  ن)نن66//8181کیلهیربنبرنمترمرق  ،نهرم یآلن)کیلهیربنبرنمترمرق  ،نهرم یآلن)نن66//9999کرمآلن)کرمآلن) خه

ن.شدنضآف نهرم یآلنينزنجآلنیهآاستآلنم ا عنت نیکآ برتن  نیي ينضداکثرنبور نضداق  .ن .ن9191یررتبدن)جديلنیررتبدن)جديلنننقرا قرا 
ن

 هآینمبتخ نکشه ي ین  نکآ برتینت نتهلیدنخیآ نت ناستآل بیآ ینينبور ن  نیي بور میآن یبن. 10جدول 

 استان خوشه ردیف
 وری آب آبیاریبهره

 )کیلوگرم بر متر مکعب(
 *ایرتبه مقایسه

 aن20/2نزنجآلنايلن9

ن2

نتيب

 aن10/2ن ذ بآ جآلنشرق 

 aن92/9نهمدالن9

 aن95/9نلرستآلن0

ن5
نسهب

 abن09/9نخهزستآل

 bن10/9نخراسآلن ضهین6

 cن51/6نجبه نکرمآلنن0

 cن81/6نهرم یآلنچوآ بن8

 cن85/6نرآ  نن1

 استان خوشه ردیف
 وری آب کاربردیبهره

 )کیلوگرم بر متر مکعب( 
 *ایرتبه مقایسه

 aن22/2نزنجآلنايلن9

 abن10/2ن ذ بآ جآلنشرق نتيبن2

 abن12/2نهمدالنن9

 abن19/9نلرستآلنن0

 bcن09/9نخهزستآلنسهبن5

 cن86/9نخراسآلن ضهینن6

 dن99/6نجبه نکرمآلنن0

 dن51/6نهرم یآلننچوآ بن8
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 dن81/6نرآ  نن1

 

ن
ستآلمختلفناسدددتآلننم ا عم ا عت نت نننآ آ ییخخننییين  نکآ برتين  نکآ برتننییآ آ یی  ن ب  ن بننییي ي بور بور  سآنآبنقآب ننهسدددآنآبنقآب نننییتا اتا اننییآ آ یی يشن ب يشن بننککییمبتخ نب نت رمبتخ نب نت رننییهآهآمختلفنا نه
سمنک نب نترتننییااملاضظ ملاضظ  سمنک نب نترتا شر ننن  ییا شر نت ن سم.ننن00يينن99هآینهآینت ن شد نا شآلنتات ن سم.نن شد نا شآلنتات ن ننت ت ننییآ آ یی ب بنن    ننییي ي بور بور ننشآخ شآخ نن ال الییممننبب  کمترکمترننييننبب  شترشترییببن
ستآلننت ت ننمترمرق مترمرق ننبربرننلهیربلهیربییککنن22//2929ننازازنن  ییترتترتننب ب ایننها ینق ر ننییآ آ یی ب بنن يش يش ستآلا ستآلننت ت ننمترمرق مترمرق ننبربرننلهیربلهیربییککنن66//88ننتآتآننزنجآلزنجآلننا ستآلا ننهرم یآلهرم یآلننا
شدبآشد  ممننمترمرق مترمرق ننبربرننلهیربلهیربییککنن00//2020نن ل لنن  يزنيزنننببییآن آن ییممننييننررییمتغمتغ ستآلننت ت ننییکآ برتکآ برتنن    ننییي ي بور بور ننشآخ شآخ نن  يزنيزنننببییآن آن ییمم .ن .ننن99)شر )شر ننبآ ستآلا ننییهآهآا
سماسددمننمترمرق مترمرق ننبربرننلهیربلهیربییککنن99//9292ننيينن00//0101نن  ییترتترتننب ب ننییااچ چ   جهجهننييایننها ینق ر ننییآ آ یی ب بنن يش يشننتيتيننت ت نن  ییننننم آلق م آلق ننمه تمه ت شر ن)شددر نننا ننجج  نتآنتآ.ن.ن  00)

ننن..اسماسمننییااچ چ   جهجهنن يش يشننب ب نننادمنادمننایننها یق ر ننییآ آ یی ب بنن يش يشننت ت ننییآ آ یی ب بنن    ننییي ي بور بور ننشآخ شآخ ننییت فدت فدنن0000ننحح  ار اار اننازازنن  ضآکضآکننضآفل ،ضآفل ،
ن

 
نب نت ریکن يشن بیآ یمبتخ نت نک نکشه ننهآیمختلفناستآلنم ا عت نخیآ ني ین  ن بیآ ینبور . 3شکل 
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 ب نت ریکن يشن بیآ یمبتخ نت نک نکشه ننهآیمختلفناستآلنم ا عت ننخیآ نکآ برتیي ین  نبور . 4شکل 

 

 گیری و پیشنهادهانتیجه
ضرنبآنهدمنتقییبنماتدی نضج ن  ن بیآ ی،نضج ن  نکآ برتی،نعملررتنمحصهلنينشآخ  ضرنبآنهدمنتقییبنماتدی نضج ن  ن بیآ ی،نضج ن  نکآ برتی،نعملررتنمحصهلنينشآخ پهيهحنضآ ي ین  ن بیآ یني ین  ن بیآ ینهآینبور هآینبور پهيهحنضآ

متهسطنيزن نمتهسطنيزن نانجآبنشد.نبرمدبآیننتآ جنضآفل ،نانجآبنشد.نبرمدبآیننتآ جنضآفل ،ننن  سآلنز اعسآلنز اعننکک  ت نطهلنت نطهلناستآلنمبتخ ناستآلنمبتخ ننن11 نکآ برتینت نم ا عنتهلیدنخیآ نکشه نت ن نکآ برتینت نم ا عنتهلیدنخیآ نکشه نت ن  ينين
شه نضج ن  ن بیآ ینبراینتهلیدنخیآ نضج ن  ن بیآ ینبراینتهلیدنخیآ ن شه نت نک نک سطنيزن نضج ن  نکآ برتینبراینتهلیدنخیآ نننمترمرق مترمرق نن68116811ضديتنضديتنت نک نک سطنيزن نضج ن  نکآ برتینبراینتهلیدنخیآ نت نهرتآ نينمته ت نت نت نهرتآ نينمته

شه ن شه نک نک سم.نطدقنانداز مترمرق نمترمرق ننن01090109ضديتنضديتنک نک سم.نطدقنانداز ت نهرتآ نا شد ،ن بیآ ینت نم ا عنییریییریت نهرتآ نا شد ،ن بیآ ینت نم ا عنهآینانجآبن ستآلجبه نکرمآل،نجبه نکرمآل،نمبآطقنمبآطقنهآینانجآبن ستآلا هآینهآینا
سم.نا بنت شترنازننیآزن ب نمحصهلنبهت نا سم.نا بنتهرم یآلنينزنجآلنبی شترنازننیآزن ب نمحصهلنبهت نا ستآلهرم یآلنينزنجآلنبی سآ رنا سمنک نت نم ا عن ستآل نضآل نا سآ رنا سمنک نت نم ا عن ستآل،نهآن)هآن) نضآل نا ضهی،نخهز سآلن  ستآل،نخرا ضهی،نخهز سآلن  خرا

بر ي تنبر ي تننن بیآ یناجدآ یناعمآلنشد ناسم. بیآ یناجدآ یناعمآلنشد ناسم.شد نکمترنازننیآزننآخآل نبهت نينک شد نکمترنازننیآزننآخآل نبهت نينک  ،نمیآن یبنعمقن  نتات  ،نمیآن یبنعمقن  نتات همدال،نلرستآل،ن ذ بآ جآلنشرق همدال،نلرستآل،ن ذ بآ جآلنشرق 
سآ ن نضديتشددهتنسددآ ن نضديتم م  صرمنم مرق ن  نبراینتهلیدنخیآ نمصددرمنم مترمترمیلیهلنمیلیهلننن991991ننشهتن سهینت  ر،نضج زنسددهینت  ر،نضج یرتت.نایرتت.نامرق ن  نبراینتهلیدنخیآ نم س  ن بیآ ینت نسددننزن هآینهآینآمآن آمآن   ن بیآ ینت ن

میآن یبنيزن نعملررتنخیآ نبراینهم نم ا عنمه تنم آلق نمیآن یبنيزن نعملررتنخیآ نبراینهم نم ا عنمه تنم آلق نتاشت ناسم.نتاشت ناسم.نننکآهحکآهحت فدنت فدننن9595ضديتنضديتننننادمنب نس ح نادمنب نس ح ننایننها یق ر  بیآ ین بیآ ین
سم.ننتآ جنن2986229862ينيننن2602026020اینب نترتی ناینب نترتی نينجه چ ينجه چ ایننها ینق ر ت نتين يشن بیآ ینت نتين يشن بیآ ین سم.ننتآ جکیلهیربنبرنهرتآ نا نن9292ب نمقب نار ا حنب نمقب نار ا حنننمذکه ،مذکه ،ننکیلهیربنبرنهرتآ نا

فدینعملررتنت نم ا عنخیآ نبآن يشن بیآ ین فدینعملررتنت نم ا عنخیآ نبآن يشن بیآ ینت  ادمنب نم ا عنبآن يشن بیآ ینجه چ ننایننها یق ر ت  ادمنب نم ا عنبآن يشن بیآ ینجه چ ن شد.نهمچبیب،ناینم اینم ن شد.نهمچبیب،نبآ پهيهحنپهيهحنبآ
شآلنتات،ن شآلنتات،نضآضرنن شت نننار ا حار ا حت فدنت فدننن0000ضديتنضديتننننادمنب نس ح نادمنب نس ح ننایننها یق ر ین بیآ ینین بیآ ینهآهآآمآن آمآن سسي ین  ن بیآ ینت ني ین  ن بیآ ینت نبور بور ضآضرنن شت نتا ازنازن.ن.ناسماسمتا

ن یکآ برتنفحي ین  نت نکشه نماتل بنبرآ ییرینتمویدابنعملیآت نينمد ر ت ناسم.ني ین  نت نکشه نماتل بنبرآ ییرینتمویدابنعملیآت نينمد ر ت ناسم.نهآینبور هآینبور ينشآخ ينشآخ ننخیآ ن ي،نبودهتنعملررت ي،نبودهتنعملررتا بنا بن
نمیازنظررنیرییبور نق آنازنطرهسددآمآن نب ازنانب یاسددت آت نبونبراینبرتا التحمنرشددآ نين مهزشنبور نیآ ی بنهآیسددآمآن ن ينافددهل

محصهلنت نمب د نن  بنآزیننقیشبآخمنتقدن اه شآنبآشد.نهمچبیب،نتهان ت نکشه نمنآ یمحصهلنخندیتهلنهآیت نق  نشريیکشآي زالنپ
ست آت نازنا قآبنجدين شران  یمحنهآیمدآيبنب نتبحند، ا س نبآن ا انتهاند من میاقلنط ينمتبآ نیآ ی  ن بني یت نبودهتنبور ن  ندحنب

نتاشت نبآشد.
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Determination of the Volume of Applied Water and Water Productivity 

Indices in Cucumber Production Fields in Iran 

 
 

 
Extended Abstract 

 
Introduction 

Cucumber holds a prominent position as one of the most commonly consumed edible vegetables and fruits in Iran. It is cultivated 

across various regions of the country. According to statistics provided by the Ministry of Agricultural Jihad, cucumber is grown 

extensively in both winter and summer seasons throughout most parts of the nation. Cucumber plants exhibit rapid growth 

characteristics and thrive in fertile loamy and silty soils and in pH range from slightly acidic to slightly alkaline, coupled with 

effective drainage. The crop requires continuous and uniform irrigation to support its development. While the estimated water 

requirement for cucumber stands at approximately 5000-4000 m3/ha during its growth season, accurate statistics pertaining to the 

actual water consumption under field conditions are lacking. A review of existing studies highlights the absence of comprehensive 

research addressing the quantification of cucumber irrigation water volume in the context of user management. Furthermore, the 

reported cases are neither extensive nor nationally representative. Isolated reports have been conducted in selected regions of the 

country, with some studies not even focused on measuring irrigation water. Therefore, the present study was designed and executed 

with the specific objective of measuring irrigation water, as well as the applied water quantities, in cucumber production centers 

across the country.  

 

Methodology 
The present study was conducted on a national scale with the objective of directly determining the applied water in cucumber 

production centers across the country during a single crop year (1399-1400). The study encompassed selected regions including the 

south of Kerman, Hormozgan, Fars, Khuzestan, Zanjan, East Azarbaijan, Lorestan, Hamedan, and Razavi Khorasan provinces. 

These provinces collectively account for approximately 70% of the total cucumber cultivation area within the nation. To assess the 

volume of irrigation water and applied water for cucumbers, water quantities delivered to the crops without interfering with the 

irrigation practices of farmers were measured. This was achieved using either WSC flumes or ultrasonic flow meters. Given the 

potential variations in the flow of the selected water sources, multiple measurements were taken throughout the cropping season. 

The number of irrigation cycles and their respective durations for each crop, along with measurements of irrigation water volume 

across the entire cropping season were documented. Additionally, the SCS method was employed to estimate effective rainfall. To 

calculate the net irrigation water requirement of cucumbers in each region, the Penman-Montith method was utilized. This involved 

employing meteorological data from the station nearest to the selected area for the past 10 years, as well as data from the year of 

the research. The resulting values were then compared with the data provided in the national documentation. 
 

Results and Discussion 
The results of the study revealed a highly significant disparity in various parameters among the selected provinces, including 

the volume of irrigation water, applied water (the sum of irrigation and effective precipitation), yield, and water productivity 

indices.The volume of applied water for cucumber cultivation exhibited notable variation, ranging from 4158 m3/ha in Hormozgan 

province to 8898 m3/ha in Razavi Khorasan province. The weighted average of applied water volume was calculated to be 7043 

m3/ha. Similarly, the average yield of cucumbers displayed considerable diversity, ranging from 12750 Kg/ha in Zanjan province 

to 32956 Kg/ha in Razavi Khorasan province. The weighted average yield stood at 25219 Kg/ha. The calculated water productivity 

indices for both irrigation water and applied water were 4.27 Kg/m3 and 4.20 Kg/m3, respectively. Notably, the province with the 

lowest applied water productivity was Zanjan (2.21 Kg/m3), while the highest was observed in Fars province (6.59 Kg/m3). Based 

on the results, the total water requirement for cultivating cucumbers across an area of 55000 hectares in the country was estimated 

to be 330 MCM. 

 

Conclusions 
According to the obtained results, the weighted average of irrigation water required for cucumber production is approximately 

6800 m3/ha. Furthermore, the weighted average of applied water for cucumber production is estimated to be around 7043 m3/ha. 

Evaluation of field measurements reveals that irrigation in the southern regions of Kerman, Hormozgan, and Zanjan provinces 

surpasses the water requirements of the crop. In contrast, in other provinces including Razavi Khorasan, Khuzestan, Hamedan, 
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Lorestan, and East Azerbaijan, the water used in cucumber fields falls short of the gross water requirement for this crop, indicative 

of a form of forced under-irrigation. The analysis estimates an annual water consumption of approximately 330 MCM for cucumber 

production.  Remarkably, the volume of irrigation water in tape irrigation systems has decreased by approximately 35% in 

comparison to surface irrigation systems.  Moreover, the weighted average yield of cucumber across all surveyed regions under both 

tape and furrow irrigation methods is recorded at 26727 Kg/ha and 23862 Kg/ha, respectively. This observation underscores a 12% 

increase in yield for cucumber fields employing the tape irrigation method as opposed to those employing furrow irrigation. 

Additionally, the study reveals a 44% enhancement in irrigation water productivity within tape irrigation systems compared to 

surface irrigation methods. Therefore, improving the cucumber yield and productivity indices of water in the country requires the 

use of operational and management measures. The correct and principled application of pressurized irrigation systems and the 

training of farmers for optimal use of these systems by utilizing the capacity of leading farmers in cucumber production centers in 

the country can be a way forward. Also, accurate knowledge of the crop's water requirements in the region and the use of new 

cultivars, resistant to environmental stress and suitable for climatic conditions, can play a significant role in improving the irrigation 

water productivity. 
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