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The quality of river water is of great importance due to the limited availability 

of freshwater resources and the increased demand for water in the drinking 

water, agriculture, and other sectors. Rivers are one of the sources of this water 

supply, which are exposed to indiscriminate discharge of industrial, 

agricultural and human wastewater without proper environmental 

considerations.The study area in this research is the Sardabrud River located in 

Mazandaran province. The required data for conducting the research were 

collected from three stations along the river throughout a hydrological year 

and analyzed. In this study, the Iranian River Water Quality Index for surface 

waters (IRWQIsc) and the National Sanitation Foundation Water Quality 

Index (NSFWQI) were used to evaluate the river water quality. Based on the 

results, the values of the IRWQIsc index varied between 92.12-30.42 and the 

NSFWQI index between 92.35-48.075, indicating very good quality in spring 

and bad quality in winter for IRWQIsc, and excellent quality in spring and bad 

quality in summer for the NSFWQI, respectively.. Among the most important 

factors polluting the water of this river along its course are the discharge of 

agricultural and human sewage into the middle and downstream reaches, land 

use changes, and climate changes - which have caused a decrease in water 

quality along the river's path.Using the obtained results and current 

understanding, measures can be taken to prevent these polluting sources from 

entering the river to improve its water quality. 
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  ها: واژهکلید
‎ییوهوا‎آب‎اترییتغ

‎رودخانه‎سرداب‎رود
‎آب‎تیفیک

‎منابع‎آب

‎آب‎رودخانهکیفیت‎ها‎توجه‎با‎‎به‎‎افزایش‎و‎شیرین‎آب‎منابع‎تقاضامحدودیت‎‎،شرب‎بخش‎در‎آب‎برای
‎وکشاورزی‎بخش‎‎دیگر‎ازهای‎‎.است‎برخوردار‎بالایی‎رودخانهاهمیت‎ها‎‎منابع‎از‎نیتأمیکی‎‎شیرین‎آب

ملاحظات‎درنظرگرفتن‎بدون‎‎یو‎انسان‎یکشاورز‎،یصنعت‎یها‎پساب‎هیرو‎یب‎هیدر‎معرض‎تخلکه‎‎هستند
مطالعاتی‎در‎این‎پژوهش‎رودخانه‎سرداب‎رود‎واقع‎در‎استان‎مازندران‎‎اند.‎حوضه‎گرفته‎قرار‎‎یستیز‎طیمح

‎ و‎‎یسال‎آب‎کی‎یدر‎ط‎در‎طول‎رودخانه‎ستگاهیسه‎اجهت‎انجام‎پژوهش‎از‎‎ازیموردنی‎ها‎دادهاست،
‎‎صورت‎به ‎شدندآور‎جمعفصلی ‎تجز‎ی ‎مورد ‎گرفت‎لیوتحل‎هیو ‎‎.ندقرار ‎به‎نیادر ‎ارز‎مطالعه ‎یابیمنظور
‎رودخانه‎تیفیک ‎سطح‎تیفیشاخص‎ک‎از‎آب ‎آب ‎بن‎(IRWQIsc)‎رانیا‎یمنابع ‎بهداشت‎یمل‎ادیو
(NSFWQI)‎استفاده‎‎شده‎‎ و‎12/92-42/30‎‎نیبIRWQIsc‎شاخص‎‎ریمقاد‎ج،ینتا‎براساساست.

‎شاخصNSFWQI‎نیب‎35/92-075/48‎ریمتغ‎نشان‎که‎بود‎وضع‎تیدهنده‎‎در‎بد‎و‎بهار‎در‎خوب‎بسیار
‎NSFWQI‎برای‎شاخص‎تابستاندر‎‎بدو‎‎وضعیت‎عالی‎در‎بهار‎و‎IRWQIsc‎برای‎شاخص‎زمستان
‎مهم. است ‎آلوده‎نیتر‎از ‎ا‎عوامل ‎آب ‎مسیر‎رودخانه‎نیکننده ‎طی ‎تخل‎توان‎یم‎در ‎یها‎پساب‎هیبه

‎انسان‎یکشاورز ‎‎یو ‎پا‎دست‎میانبه ‎تغ‎نیا‎دست‎نییو ‎و ‎تغ‎نیزم‎یاراض‎یکاربر‎رییرودخانه ‎راتییو
‎کرد‎کهیی‎وهوا‎آب ‎از‎‎.است‎شده‎‎آبباعث‎کاهش‎کیفیت‎آب‎در‎طول‎مسیر‎حرکت‎‎اشاره ‎استفاده با

‎بهنتایج‎دست‎آمده‎‎به‎آلاینده‎منابع‎این‎ورود‎از‎جلوگیری‎برای‎را‎تدابیری‎باید‎موجود‎وضعیت‎از‎اطلاع‎و
‎رودخانه‎اندیشید.

‎

‎باقر‎استناد: ‎موچان‎یمظلوم‎؛ایهلی، ‎لیخل‎؛محمدی، ‎و ‎رضا ‎علی‎دیمری، 1403‎)ی، ‎رود‎سرداب‎رودخانه‎آب‎تیفیک‎یفصل‎راتییتغ(. ‎دوگانه‎یها‎دگاهید:

‎،14‎(1‎،)223-234.‎نشریه‎مدیریت‎آب‎و‎آبیاری.‎(NSFWQI)‎بهداشت‎یمل‎ادیبن‎و‎(IRWQIsc‎)رانیا‎یسطح‎آب‎منابع‎تیفیک‎شاخص
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 مقدمه. 1
‎منابع‎محدود‎نیآن‎در‎کره‎زم‎یفراوانبه‎‎‎توجه‎با صنعت‎و‎‎،یمصارف‎کشاورز‎یبرادسترس‎‎قابل‎نیریاز‎آب‎ش‎یتنها

‎ ‎رودخانه‎(Chowdhary et al., 2020دارد‎وجودشرب .)‎‎ ‎تأم‎یمهم‎نقشها ‎‎نیدر ‎در ‎آب ‎انتقال ‎و از‎‎یاریبسمنابع
‎برا‎آب‎رودخانه‎تیفیک‎یبررس‎شود‎یباعث‎م‎موضوع‎نیکه‎ا‎دارند‎ایدن‎یکشورها و‎بهداشت‎‎مختلف‎یها‎استفاده‎یها
‎رودخانه‎(Tiyasha et al., 2020)حساس‎و‎مهم‎باشد‎اریبس‎یعموم .‎به‎ ‎مصارف‎یآب‎برا‎یاز‎منابع‎اصل‎یکیعنوان‎‎ها
بدون‎درنظرگرفتن‎ملاحظات‎‎یکشاورز‎یها‎تیو‎فعال‎یصنعت‎یها‎کارخانه‎پسابکه‎‎باشد‎یم‎ یریاآب‎و‎یصنعت‎،یخانگ

‎(Ebraheim et al., 2020‎.)‎شوند‎یم‎تخلیهدر‎آن‎ی‎طیمح‎ستیز
‎آب‎شیپا ‎کنترل ‎برا‎یبالا‎تیفیک‎نیتضم‎یبرا‎یسطح‎یها‎و ‎امر‎یکاربردها‎یآن است‎‎یاتیح‎یمختلف

(Rezaeiarshad et al., 2022به‎.)‎ی،طورکل‎رودخانه‎ظرف‎تیها‎رشیپذ‎یآلودگ‎م‎دارا‎مشخص‎مقدار‎تا‎یرا‎باشند‎ا‎نیکه‎
‎شده‎هیتخل‎یها‎عمق‎رودخانه‎و‎غلظت‎فاضلاب‎ه،یاول‎طیشرا‎،یچون‎دب‎هم‎یطیمح‎یبه‎عوامل‎و‎فاکتورها‎یمقدار‎بستگ

‎غ ‎و ‎رودخانه ‎افزا‎رهیبه ‎روند ‎جمع‎یشیدارد. ‎استان‎یتیتراکم ‎آلودگ‎استان‎ژهیو‎به‎یشمال‎یها‎در ‎و ‎یها‎یمازندران
‎‎یا‎هیرو‎یب ‎نتیجهکه ‎افزا‎در ‎آس‎یسطح‎یها‎آب‎بعمنا‎ابند،ی‎یم‎شیآن ‎درخطر ‎را ‎است.‎‎یدیشد‎بیاستان ‎داده قرار

که‎‎لحاظ‎این به‎و خزر‎هستند‎یایدر‎یشده‎حوضه‎جنوب‎حفاظتو‎‎مهم‎اریبس‎یها‎رود‎چالوس‎از‎رودخانه‎رودخانه‎سرد‎آب
‎ماهSalmo caspiusخزر‎(‎یایآزاد‎در‎یماه‎لیخزر‎از‎قب‎یایدر یلاتیباارزش‎ش‎انیماه‎یدمثلیمحل‎مهاجرت‎تول  ی(،

نظارت‎و‎کنترل‎‎یبرا‎یزیر‎برنامه‎لیدل‎نیبه‎هم‎باشد،‎یم‎گرید‎یاستخوان‎انیاز‎ماه‎یاری(‎و‎بسRutilus kutum)‎دیسف
‎.‎تاس‎یضرور‎یامر‎آن‎یبرا‎یسطحآب‎‎تیفیجهت‎شناخت‎و‎حفاظت‎ک‎یسطح‎یها‎آب

‎در‎‎تیفیک‎تیوضع‎تواند‎یم1‎(WQIآب‎)‎تیفیشاخص‎ک ‎از‎‎انیعبارت‎واحد‎ب‎کیآب‎را ‎استفاده باعثWQI‎‎کند.
‎بیش‎شود‎یم ‎وضع‎که‎عموم‎مردم ‎از ‎‎یسطح‎یها‎آب‎تیتر ‎شوند. از‎‎یاریبس‎ادغام‎کردیرو‎نیا‎هدفاطراف‎خودآگاه

 ‎(Khalili etکند‎یم‎انیآب‎رودخانه‎را‎ب‎تیفیک‎تیمقدار‎واحد‎است‎که‎وضع‎کیآن‎به‎‎لیآب‎و‎تبد‎یفیک‎یپارامترها

al., 2021). یاریبس‎روش‎از‎یها‎یابیارز‎WQI‎را‎یم‎تواند‎یبرا‎نییتع‎تیوضع‎یفیک‎آب‎یها‎یسطح‎‎با‎ استفاده‎کرد.
‎و‎مشکلات‎منابع‎آب‎یمیاقل‎طیتوجه‎به‎شرا ‎ا‎یکشور ‎شاخصرانیدر ‎IRWQIscتحت‎عنوان‎ی،

2‎یبرا‎یابیارز‎تیفیک‎
‎یسطح‎یها‎آب‎طیاز‎شرا‎یدرک‎بهتر‎تواند‎یشاخص‎م‎نیا‎که‎ییشده‎است.‎ازآنجا‎‎کشور‎ارائه‎نیا‎در یسطح‎یها‎آب
‎استفاده‎کرد.‎رانیدر‎ا‎یبهتر‎منابع‎آب‎تیریو‎مد‎یجهت‎بررس‎ازآن‎توان‎ینشان‎دهد،‎م‎رانیدر‎ا
‎ترک‎یها‎یمنحن‎یشاخص‎دارا‎نیا ‎از ‎و ‎بوده ‎مدفوع‎یکل‎بیاستاندارد ‎BOD،یفرم

‎ن3 ‎اکستراتی، ‎هدا‎ژنی، ‎تیمحلول،
‎،CODیکیالکتر

4،‎سختومیآمون‎،کدورت‎،فسفات‎،ی‎‎و‎کلpH‎یم‎باشد‎‎هر‎به‎،آن‎با‎مطابق‎کیکه‎‎پارامترها‎کیاز‎‎ارزش
‎یمل‎ادیآب‎بن‎تیفیشاخص‎ک‎.گردد‎یمشخص‎م‎یاضیمحاسبات‎ر‎قیاز‎طر‎ییشاخص‎نها‎تیو‎درنها‎افتهی‎اختصاص‎یعدد

‎بهداشت(NSFWQI‎)یکی‎جامع‎از‎نیتر‎متداول‎و‎نیتر‎ک‎تیفیشاخص‎بن‎توسط‎که‎است‎جهان‎در‎ادیآب‎یمل‎آمر‎کایبهداشت‎
‎هیتجز‎ازیموردن‎ژنی،‎اکس‎pH،یفرم‎مدفوع‎یفرم،‎کل‎یکل،‎محلول‎ژنیاکسپارامتر‎‎نهُشاخص‎با‎درنظرگرفتن‎‎نیا شده‎است.‎‎ارائه

‎،نبیولوژیکی‎مقدار‎،فسفات‎مقدار‎،تراتیدما‎،،کدورت‎مواد‎جامد‎تیفیک معلق‎‎را‎یابیارزآب‎یم‎کند. 

(‎همکاران‎و‎ب2023مظلومی‎)ه‎نکا‎رودخانه‎آب‎کیفیت‎رودبررسی‎‎شاخصبا‎ها‎یSCIRWQI‎‎وNSFWQI‎پ‎و‎رداختند
‎که‎داد‎نشان‎مینتایج‎دنبال‎را‎کاهشی‎روندی‎خروجی‎سمت‎به‎سرچشمه‎از‎آب‎کلی‎کیفیت‎‎فصول‎در‎آن‎کاهش‎و‎کند

های‎‎افرایش‎فعالیت‎دلیل‎بهافتد‎که‎‎ین‎کاهش‎کیفیت‎در‎فصل‎بهار‎اتفاق‎میتر‎بیشتر‎نسبت‎به‎فصول‎سردتر‎است،‎‎گرم
‎ر ‎حوزه ‎نیز‎کمکشاورزی‎در ‎است‎و ‎به‎ودخانه ‎فصول‎سرد  ‎(Mazlomiگیرد‎خصوص‎زمستان‎شکل‎می‎ترین‎میزان‎در

Mochani et al., 2023).‎
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(‎2016صمدی‎)با‎‎شاخص‎از‎استفادهIRWQIsc‎به‎یبررس‎یآلودگ‎چهارمحال‎استان‎ با‎‎یاریوبخت‎تالاب‎چغاخور‎در
‎پژوهش‎نیتالاب‎پرداخت.‎در‎ا‎نیآب‎ا‎فتیبر‎ک‎یو‎زمان‎یاز‎دو‎بعد‎مکان‎یاراض‎یها‎پساب‎یفیو‎ک‎یکم‎اتتأثیریل‎تحل
‎خوب‎سالانه‎نیانگیم ‎ابتدا‎تیوضع‎نیا‎که‎یآمد‎درحال‎دست‎به‎یشاخص‎نسبتاً ‎انتها‎،متوسط‎تیبهار‎در‎وضع‎یدر ‎یدر

زمان‎‎نی.‎در‎همردیگ‎یخوب‎قرار‎م‎تیدر‎وضع‎زییپا‎یتابستان‎و‎انتها‎یخوب‎و‎در‎انتها‎تیتابستان‎در‎وضع‎یبهار‎و‎ابتدا
‎تراتین‎هیتجز‎عدم‎و‎یبارندگ‎شیافزا‎اثر‎در‎یمسکون‎مناطق‎روانابشدن‎‎اضافه‎علت‎به‎،تالاب‎یشرق‎در‎بخش‎جنوب

 ‎(Samadi, 2016.)دیگرد‎یابیارز‎متوسط‎تالاب‎آب‎فتیک‎دما،‎کاهش‎علت‎به

(‎همکاران‎ 2022‎لاریجانی‎و ‎مقا‎یابیباهدف‎ارز( ‎شاخص‎‎تیحساس‎سهیو NSFWQI‎‎دو ‎بررسIRWQIsc‎و ‎یبه
آب‎براساس‎‎تیفیپژوهش‎نشان‎داد‎که‎ک‎جینتاپرداخت.‎‎ستگاهیاهفت‎در1400‎‎رودخانه‎هراز‎در‎سال‎‎یفیک‎یپارامترها

‎یها‎ستگاهیآب‎رودخانه‎متوسط‎و‎در‎ا‎تیفیدره(‎ک‎)پنجاب‎تا‎گرمS4‎تا‎S1‎‎یها‎ستگاهیدر‎اIRWQIsc‎شاخص‎‎ریمقاد
S5‎و S5-1‎م‎آن‎علت‎که‎است‎بوده‎بد‎ ،‎یفاضلاب‎روستا،‎معادن‎شن‎و‎ماسه،‎کارگاه‎پرورش‎ماه‎تواند‎ی)چلاو(‎نسبتاً
‎(Larijani et al., 2022.)‎باشد‎ستگاهیرودخانه‎در‎بالادست‎ا‎هیحاش‎یها‎و‎رستوران‎یکشاورز‎یها‎نیزم

(‎سال‎در‎همکاران‎و‎طب2020آقائی‎)ق‎یپژوهش‎راستا‎در‎یکه‎یابیارز‎یفیک‎چا‎چهل‎یرودخانه‎نتا‎،دادند‎جیانجام‎
‎زانیقرار‎دارد.‎متوسط‎م‎ینسبتا‎ًمطلوب‎تیدر‎وضعIRWQIsc‎شاخص‎‎براساسرودخانه‎‎نیآب‎ا‎تیفینشان‎داد‎که‎وضع‎ک

‎شاخصIRWQIsc‎م‎با(‎بهار‎فصل‎زانیدر‎30/70م‎با(‎تابستان‎فصل‎از‎بهتر‎)زانی‎12/66‎.است‎بوده‎)هم‎چنین‎زانیم‎
‎(Aghaee et al., 2020).‎استشدن‎‎کمدر‎حال‎‎دست‎نییبه‎سمت‎پا‎انیآب‎از‎بالادست‎جر‎تیفیشاخص‎ک‎یعدد
را‎‎ستگاهیا‎هفتها‎.‎‎آنپرداختند2015‎در‎سال‎‎رود‎ندهیآب‎رودخانه‎زا‎تیفیک‎یبررس‎به(2016‎یی‎و‎همکاران‎)رزایم

آب‎‎تیفینشان‎داد‎که‎کNSFWQI‎قراردادند.‎شاخص‎‎یشده‎بودند‎را‎موردبررس‎یبردار‎که‎در‎چهارفصل‎مختلف‎نمونه
‎یبد‎تیدر‎همه‎فصول‎در‎وضع‎ها‎ستگاهیا‎هیقرار‎دارد‎و‎بق‎یمتوسط‎تیاول‎)مورکان(‎در‎وضع‎ستگاهیرودخانه‎در‎ا‎نیا

‎بدتر ‎فصل‎پا‎تیوضع‎نیهستند. ‎پل‎ورزنه‎در ‎و ‎پل‎چوم ‎شاخص‎‎زییمربوط‎به ‎بهتر29‎با ‎ستگاهیا‎یبرا‎تیوضع‎نیو
‎شاخص‎عدد‎با‎تابستان‎فصل‎در‎59موکان‎است‎بوده‎(Mirzaei & Solgi, 2016). 

‎بالارفتن‎به‎توجه‎ ‎هم‎روزافزونبا ‎جوامع‎بشری، ‎اهمیت‎کیفیت‎آب‎مصرفی‎در ‎تو‎جمعیت‎و ‎تغییرات‎چنین‎با جه‎به‎اثر
وهوایی‎که‎باعث‎کاهش‎منابع‎آب‎شیرین‎در‎سراسر‎جهان‎شده‎است،‎اطلاع‎از‎کیفیت‎آب‎از‎اهمیتی‎مضاعف‎برخوردار‎‎آب
‎جهتگردد‎یم .‎ارزیابی‎بهتر‎جامع و‎‎ ‎فیک‎طیشرا ازتر ‎سرداب‎رودی‎رودخانه ‎در ‎شاخص‎‎ازپژوهش‎‎نیا، وIRWQIsc‎‎دو

NSFWQI‎استفاده‎‎‎استشده‎‎که‎این‎یمارزیابی‎تواند‎‎این‎نتایج‎از‎استفاده‎با‎.کند‎شفاف‎ما‎برای‎را‎رودخانه‎آب‎کیفیت‎وضعیت
‎یمپژوهش‎توان‎‎بتوان‎تا‎نموده‎پیدا‎رودخانه‎آلاینده‎منابع‎از‎بهتری‎شناخت‎تا‎اندیشید‎آنتدابیری‎ها‎خود‎این‎که‎نمود‎کنترل‎را‎

‎ ‎اثرات‎نامطلوب‎ستیز‎طیمحباعث‎حفاظت‎از ‎جلوگیری‎از ،‎و‎آب‎منابع‎صحیح‎مدیریت‎ ‎موجود، ‎انسان‎و‎موجودات‎زنده بر
‎کننده‎باشد.‎کمک‎یمنبع‎آب‎سطح‎نیآن‎منطقه‎از‎ا‎یبالابردن‎اطلاعات‎افراد‎بوم‎چنین‎هم

‎

 ها و روش مواد. 2

 یبردار و نقاط نمونه یموردبررس منطقه. 1. 2

بین‎مختصات‎جغرافیایی‎‎هضحو‎نیااست،‎‎شده‎واقعدر‎شمال‎ایران‎و‎در‎غرب‎استان‎مازندران‎‎سرد‎آب‎رودآبخیز‎‎حوضه
درجه‎و36‎‎و‎‎دقیقه‎و37‎درجه‎و‎36‎‎مختصات‎عرض‎شمالی‎دقیقه15‎‎درجه‎و51‎‎دقیقه‎و12‎‎درجه‎و‎51‎‎طول‎شرقی

40‎‎واقعدقیقه‎شده‎مساحت‎،نیا‎حوزه‎6/461‎لومترمربعیک‎‎46160معادل‎‎استهکتار‎این‎در‎دریا‎سطح‎از‎ارتفاع‎حداقل‎.
‎زیآبخحوضه‎‎)چالوس‎شهر‎محدوده(‎شمالی‎مناطق‎21در‎‎استمتر‎‎حوزه‎جنوبی‎مناطق‎در‎ارتفاع‎حداکثر‎1750و‎‎از‎متر
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‎دریا‎استسطح‎منطقه‎این‎،از‎لحاظ‎‎چالوس‎شهر‎محدوده‎در‎کشوری‎داردتقسیمات‎قرار‎(Khoshravesh et al., 2015)‎.
.‎طول‎شوند‎یم‎هیتغذ‎لومترمربعیک‎هشت‎یبیا‎وسعت‎تقرو‎حصار‎چال‎ب‎یشمال‎یها‎خچالیسرد‎آب‎رود‎از‎‎یها‎سرشاخه

‎‎نیا ‎آبر‎لومتریک67‎رودخانه ‎وسعت‎حوضه ‎‎زیو ‎در‎(Valadan Zouj et al., 2009)‎است‎لومترمربعیک430‎آن‎حدود .
‎آبر‎ر،یز‎یها‎شکل ‎موقع‎زیحوضه ‎داده‎یشهرها‎تیرودخانه، ‎چالوس‎نشان ‎و ‎‎شده‎کلاردشت ‎‎ازاند. تا1400‎‎مهرماه
‎‎ورماهیشهر 1401‎(September 2021 to September 2022‎سال ‎فصل( ‎هر ‎ا‎،در ‎سه ‎ا‎ستگاهیاز رودخانه‎‎نیاز
‎اند.‎شده‎‎مشخص(1‎شکل‎)در‎‎یبردار‎نمونه‎یها‎ستگاهیا‎تیشده‎است.‎موقع‎یبردار‎نمونه
‎

 
Figure 1. Study area and sampling 

‎
‎نیاز‎ا‎یکی‎(WQI)‎آب‎یفیشاخص‎ک‎مدلکه‎‎اند‎افتهی‎آب‎توسعه‎تیفیک‎یها‎داده‎یبررس‎یبرا‎یا‎گسترده‎یابزارها

قالب‎‎دررا‎‎ریمتغ‎یو‎مکان‎یبزرگ‎زمان‎یها‎مجموعه‎داده‎زیاست‎که‎امکان‎آنال‎یاضیروابط‎ر‎هیمدل‎بر‎پا‎نیابزارهاست.‎ا
‎م‎کی ‎سازد‎یشاخص‎فراهم ‎به‎یفیشاخص‎ک‎کی. ‎‎طور‎آب ‎رکن ‎چهار ‎از ‎تشک‎ایمعمول ‎ابتدا،‎شود‎یم‎لیپردازنده .

آب‎‎یفیهر‎پارامتر‎ک‎یشده‎و‎برا‎آب‎برداشت‎تیفیک‎یها‎.‎سپس،‎دادهشوند‎یآب‎انتخاب‎م‎تیفیموردنظر‎ک‎یپارامترها
‎به‎‎غلظت ‎در‎مرحله‎سوم،‎درصد‎وزنشوند‎یم‎لیعد‎تبدبدون‎ب‎ُرشاخهیعدد‎ز‎کیها آب‎مشخص‎و‎‎یفیهر‎پارامتر‎ک‎ی.
‎و‎درصد‎وزن‎شاخص‎ریآب‎به‎کمک‎ز‎یفیشاخص‎ک‎کی‎ت،یدرنها ‎محاسبه‎م‎یتمام‎یبرا‎ها‎یها -‎(Alشود‎یپارامترها

Sudani et al., 2022)‎.زانیم‎یسلامت‎‎با‎کیآب‎اسیمق‎یفیک‎ینسب‎عال‎یاز‎بس‎اریتا‎تع‎نییبد‎یم‎شود.‎
‎

 (IRWQISC) رانیا یمنابع آب سطح تیفیمتداول ک یپارامترها شاخص. 2. 2

و‎‎ییایجغراف‎تیدرنظرگرفتن‎وضع‎با‎،است‎شدهارائه‎‎ستیز‎طیمحاسبه‎آن‎توسط‎سازمان‎حفاظت‎مح‎یراهنما‎که‎شاخص‎نیا
است‎که‎هرچه‎‎یا‎گونه‎شاخص‎به‎نیشد.‎عملکرد‎ا‎یداخل‎کشور‎معرف‎یسطح‎یها‎آب‎تیفیک‎انیهدف‎ب‎با‎ران،یا‎یکیاکولوژ

شاخص‎‎نیدر‎ا‎یکیولوژیو‎ب‎ییایمیش‎،یکیزیپارامتر‎ف‎دهیازاست.‎‎یتر‎کم‎یآلودگ‎یدارا‎یآن‎بالاتر‎باشد،‎پهنه‎آب‎یمقدار‎عدد
‎.اند‎شده‎مشخص(1‎جدول‎)‎در‎‎ستیز‎طیسازمان‎حفاظت‎مح‎یراهنما‎است‎که‎مطابق‎با‎لیدخ
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Table 1. The parameters used and their weights in the IRWQIsc index 
Unit Weight Parameters 

MPN/100 ml 
mg/L 
mg/L 

% 
μs/cm 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
NTU 

mg CaCO3/L 
- 

0.14 Faecal coliform 
BOD5 
Nitrate 
Dissolved oxygen 
saturation 
Electrical conductivity 
COD 
Ammonium 
Phosphate 
Turbidity 
Total hardness 
pH 

0.117 
0.108 
0.097 
0.096 
0.093 
0.090 
0.087 
0.062 
0.059 

0.051 

‎
‎:شود‎یم‎حاسبهم‎(1)رابطه‎‎شاخص‎با‎استفاده‎از‎مقدار
‎1رابطه)‎.𝐼𝑅𝑊𝑄𝐼𝑠𝑐 = [∏ 𝐼𝑖

𝑊𝑖𝑛

𝑖=1
]
1

𝛾 

‎که‎در‎آن:

‎رابطهدر‎بالا،‎Wi:‎‎پارامتر‎وزنi‎‎،امn:‎‎،پارامترها‎تعدادIi‎:برا‎شاخص‎یمقدار‎‎پارامترi‎منحن‎از‎یام‎رتبه‎یبند‎‎.است
‎جدول‎از‎،شاخص‎محاسبه‎از‎(2)پس‎توص‎یفیمعادل‎تع‎نییآن‎یم‎شود. 

‎
Table 2. Determining the descriptive equivalent of the calculated IRWQIsc index 

Index value Classification 
<15 

15-29.9 
30-44.9 
45-55 

55.1-70 
70.1-85 

>85 

Very bad 
Bad 
Relatively bad 
Moderate 
Relatively good 
Good 
Very good 

‎
‎پارامترها‎که‎یدرصورت ‎‎یریگ‎اندازه‎یتعداد ‎‎تر‎کمشده ‎رابطه‎بالا‎قابل11‎از ‎ن‎باشد، ‎است‎و ‎گونه‎چیبه‎ه‎یازیاستفاده

‎.باشد‎ینم‎حیتصح
‎

 ) بهداشت یمل ادیآب بن یفیک یپارامترها شاخص. 4. 2
NSFWQI)5 

‎شاخص‎محاسبه‎معمول‎روش‎بهیک‎ ‎انتخاب‎پارامترها، ‎در کمک‎ایجاد‎یک‎مقیاس‎مشترک‎و‎‎کیفیت‎آب‎بادقت‎زیاد
‎ملی‎بهداشت ‎این‎تلاش‎توسط‎بنیاد ‎شد. ‎داده ‎یک‎توسعه ‎درنهایت‎به‎(NSF)‎تعیین‎وزن‎هر ‎که عنوان‎‎پشتیبانی‎شد

NSFWQI‎بدنه‎در‎آب‎کیفیت‎شاخص‎محاسبه‎برای‎به‎که‎آبی‎های‎قر‎مورداستفاده‎هستند‎آلوده‎شدت‎در‎.گرفت‎ار‎جدول
(3‎)آن‎وزن‎و‎مؤثر‎پارامترهای‎‎دادهها‎نشان‎شده‎.است‎

 
Table 3. The parameters used and their weight in the NSFWQI index 

Unit Weight Parameters 
MPN/100 ml 

mg/L 
mg/L 

% Saturation 
C 

mg/L 
NTU 

mg CaCO3/L 
- 

0.16 
0.11 
0.10 
0.17 
0.10 
0.10 
0.075 
0.075 
0.11 

Faecal coliform 
BOD5 
Nitrate 
Dissolved oxygen saturation 
Temperature 
Phosphate 
Turbidity 
TDS 
pH 

‎2رابطه)‎𝛾 =∑𝑤𝑖

𝑛

𝑖=1
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‎برا‎ثبت‎آب‎تیفیک‎یهاداده ‎و ‎‎دست‎به‎یشده ‎شودیم‎منتقل‎یوزن‎یمنحن‎نمودار‎به‎،یعدد‎مقدارآوردن ‎یبرا.
‎:شودیم‎استفادهاز‎NSFWQI‎‎شاخص‎محاسبه

‎3رابطه‎)‎𝑁𝑆𝐹𝑊𝑄𝐼 =∑𝑊𝑖

𝑛

𝑖=1

𝑄𝑖 

 

‎‎امi‎شاخص‎مربوط‎به‎پارامتر‎‎ریو‎ز‎یدهنده‎درصد‎وزن‎نشان‎ترتیب‎بههرکدامQi‎‎و‎Wi‎‎،رابطه‎‎نیا‎در تعدادn‎‎است.
‎استفاده‎باکه‎‎دیآ‎یم‎دست‎بهوزن‎آن،‎مقدار‎شاخص‎آن‎‎وپارامتر‎‎هر‎یاست.‎با‎ضرب‎ارزش‎عدد‎یموردبررس‎یپارامترها

 .‎(Aghajanloo et al., 2022)شود‎یم‎نییتعشاخص‎‎نیا‎یفیتوص‎معادل(4‎جدول‎)‎از

 
Table 4. Determining the descriptive equivalent of the calculated NSFWQI index 

Index value Classification 

90-100 
70-89 
50-69 
25-49 
0-24 

Excellent 
Good 
Modrate 
Bad 
Very bad 

‎

  بحث. 4

 یبردار نمونه یط در ها پارامتر راتییتغ. 1. 4

‎در(‎5جدول‎)اطلاعات‎یپارامترها‎یفیک‎چهار‎در‎را‎آب‎‎سال‎ازفصل‎محل‎یها‎نمونه‎یبردار‎بیان‎تجز‎مورد‎هیو‎لیوتحل‎
‎اند.‎گرفته‎قرار

pH‎یشاخص‎یبرا‎انیب‎زانیم‎ییایقل‎ای‎یدیاس‎‎.است‎آب‎بودنpH‎پا‎ ‎یعنیرودخانه‎در‎فصل‎بهار‎‎دست‎نییدر
pH‎مقدار‎خود‎را‎تجربه‎کرده‎است.‎‎نیتر‎کم‎تابستان‎در‎کی‎ستگاهیاخود‎و‎متقابلا‎ًدر‎‎زانیم‎نیتر‎سه‎بیش‎ستگاهیا

‎زانیم‎ران،یا‎1053‎استاندارد‎طبق.‎کند‎یمشخص‎م‎زیآب‎شرب‎را‎ن‎تیفیدارد‎و‎ک‎انیآبز‎اتیح‎یبر‎رو‎میمستق‎اثر
‎‎یباز‎ای‎یدیاس ‎‎از‎رودخانه‎نیابودن ‎و‎دارد‎قرار‎مطلوب‎محدوده‎در‎بودن‎شرب‎قابلنظر ‎آب ‎در ‎معلق ‎جامدات .

‎ ‎ا‎میرابطه‎مستق‎گریکدیکدورت‎با ‎و‎نیدارند. ‎ط‎یمشابه‎راتییتغ‎یژگیدو ‎در جامدات‎‎زانیم‎؛اند‎سال‎داشته‎یرا
‎هستگای(‎و‎ا206‎NTUو‎‎تریبر‎ل‎گرم‎یلیم95‎ترتیب‎‎مقدار‎خود‎)به‎نیتر‎سه‎در‎بهار‎بیش‎ستگاهیمعلق‎و‎کدورت‎در‎ا

‎پا‎کی ‎داشته‎NTUسهو‎‎تریبر‎ل‎گرم‎یلیم‎پنجترتیب‎‎مقدار‎خود‎)به‎نیتر‎کم‎زییدر ‎را )‎‎ ‎آب‎کدورت‎مطلوب‎حداند.
رودخانه‎‎نیو‎مصارف‎شرب،‎آب‎ا‎انیآبز‎ستیز‎طیحفظ‎مح‎یو‎برا‎است‎کی‎با‎برابر‎ای‎تر‎کم‎1053‎استاندارد‎طبق

‎‎آلوده‎منابع‎دیبا ‎مشوند‎ییشناسا‎آنکننده ‎فعال‎نیزم‎شیفرسا‎ای‎یبارندگ‎زانی. ‎اثر و‎‎یکشاورز‎،یانسان‎یها‎تیدر
‎ب‎یبرا‎یعوامل‎توانند‎یم‎یورمپردا ‎ا‎ازحد‎شیکدورت ‎هدا‎نیمجاز ‎و ‎آب ‎در ‎محلول ‎جامدات ‎باشند. ‎تیرودخانه

‎به‎گریکدیبر‎‎میهستند‎که‎اثر‎مستق‎ییاز‎پارامترها‎زین‎یکیالکتر و‎TDS‎‎ریمقاد‎نیتر‎و‎کم‎نیتر‎ترتیب‎بیش‎دارند.
EC‎ا‎ ‎در‎فصل‎زمستان‎در ‎بهار‎در‎ا‎ستگاهیرا ‎‎‎اول‎رودخانه‎مشاهده‎ستگاهیسوم‎و‎در که‎‎توجه‎به‎آن‎باشده‎است.
کرد‎در‎‎ینیب‎شیپ‎توان‎یم‎ابد،ی‎یم‎شیافزا‎دست‎نییدست‎و‎پا‎از‎بالادست‎رودخانه‎به‎میان‎یکیالکتر‎تیهدا‎زانیم
‎ا‎یکشاورز‎یها‎فواصل‎پساب‎نیا ‎تخل‎نیبه ‎هدا‎،شود‎یم‎هیرودخانه ‎و‎یکیالکتر‎تیچراکه بارز‎‎یها‎یژگیبالا‎از

‎آب‎است.‎یکیولوژیب‎یها‎تیدر‎فعال‎کننده‎نییتع‎یپارامترمحلول‎در‎آب‎‎ژنیاکس‎زانیماست.‎‎یکشاورز‎یها‎پساب
DO‎‎از‎مهمیکی‎ترین‎پارامترها‎برای‎آب‎کیفیت‎رودخانهی‎ها‎یمی‎باشد‎‎یتابعکه‎تغ‎راتییاز‎افزا‎با‎و‎بوده‎شیدما‎
‎درصد50‎باید‎حداقل‎درDO‎‎مقدار‎ایران‎‎‎آباستاندارد‎کیفیت‎‎براساسکه‎‎کند‎یم‎دایدر‎آب‎کاهش‎پ‎DO‎زانیدما،‎م
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‎9مواقع‎یلیم‎گرم‎‎یا‎لیتر‎90بر‎‎و‎اشباع‎بیشدرصد‎تر‎‎در‎100و‎درصد‎‎7مواقع‎یلیم‎گرم‎‎یا‎لیتر‎70بر‎‎و‎اشباع‎درصد
‎.باشد‎تر‎بیش

 
Table 5. Information on water quality parameters 

Station number 
Season 

Standard 

S1 S2 S3 S1 S2 S3 

Spring Summer 
Up stream Between stream Down stream Up stream Between stream Down stream 

pH 6 - 9 7.69 7.88 8.32 7.62 7.63 7.8 
TSS < 25 76 82 102 38 54 88 
TDS - 137 149 200 210 271 280 
EC - 211 230 321 323 417 456 
Tur - 172 188 206 52 75 137 
BOD 3- 6 1 2 8 1 3 10 
COD - 2 3 18 3 6 21 
DO * 9.84 7.7 7.65 8.98 7.9 7.71 
T 1.5-3** 18 21 23 11 15 17 
Saltiness - 0.053 0.057 0.073 0.05 0.057 0.063 
Cl - 12.78 14.2 24.14 11.36 14.2 18.46 
Coliform ***<1000 43 93 460 23 150 1100 
N - NO3 ≤ 0.3 0.509 0.644 0.81 0.384 0.513 1.594 
N - NH3 ≤ 0.025 0.02 0.03 0.16 0.01 0.02 0.22 
Po4 0.065-0.13 0.02 0.03 0.22 0.02 0.02 0.9 

Unit 
EC×10-6: (µs/cm)  Cl: (mg/lit)  T: (c°)   
N - NH3: (mg/lit)  DO: (mg/lit)  Tur: (NTU)   

* At least 50% of the time, 9 mg/liter or 90% saturation and more, and 100% of the time 7 mg/liter or 70% saturation and mor. 
** The temperature difference downstream of the thermal pollution discharge point and upstream should not exceed the stated values.  
*** For use in agriculture 

‎
Continued table 5. Information on water quality parameters 

Station number 
Season 

Standard 

S1 S2 S3 S1 S2 S3 

Autumn Winter 
Up stream Between stream Down stream Up stream Between stream Down stream 

pH 6 - 9 7.74 7.78 8.18 7.76 7.81 8.2 
TSS < 25 5 29 38 8 9 35 
TDS - 143 229 302 147 268 352 
EC - 218 234 372 223 407 425 
Tur - 3 20 42 7 12 35 
BOD 3- 6 1 5 11 1 5 13 
COD - 2 9 25 2 14 29 
DO * 8.81 7.8 7.73 8.93 7.85 7.84 
T 1.5-3** 12 12 15 2 3 5 
Saltiness - 0.05 0.058 0.063 0.052 0.061 0.065 
Cl - 11.36 15.62 18.4 12.7 17.04 19.8 
Coliform ***<1000 75 ≥2400 ≥2400 43 460 1100 
N - NO3 ≤ 0.3 0.72 0.755 0.388 0.985 1.95 2.44 
N - NH3 ≤ 0.025 0.13 0.16 0.1 0.03 0.05 0.6 
Po4 0.065-0.13 0.04 0.1 0.2 0.05 0.04 0.22 

Unit 
EC×10-6: (µs/cm)  Cl: (mg/lit)  T: (c°)   
N - NH3: (mg/lit)  DO: (mg/lit)  Tur: (NTU)   

* At least 50% of the time, 9 mg/liter or 90% saturation and more, and 100% of the time 7 mg/liter or 70% saturation and mor. 
** The temperature difference downstream of the thermal pollution discharge point and upstream should not exceed the stated values.  
*** For use in agriculture 

‎
‎محلول‎اکسیژن‎ستگاهیادر‎سه‎کم‎به‎بهار‎در‎نیتر‎‎خود‎یعنیمقدار‎65/7‎یلیم‎گرم‎ل‎تریبر‎‎در‎تابستان‎در‎ستگاهیاو‎کی‎‎به

با‎مقدار1‎‎برای‎فصل‎بهار‎در‎ایستگاهDO ‎ ترین‎مقدار‎و‎بیش‎است‎دهیرس‎تریبر‎ل‎گرم‎یلیم‎98/7‎یعنیمقدار‎خود‎‎نیتر‎بیش
84/9‎شد‎مشاهده.‎‎نتایج‎مقایسه‎برداشتبا‎شده‎‎نمونهاز‎یبردار‎ها‎‎استاندارد‎ذکرشدهبا‎یم‎توان‎‎در‎گرفت‎ستگاهیانتیجه‎ها‎ی

‎مقادیر‎بالاستDO‎در‎‎در‎اما‎،دارد‎وجود‎استاندارد‎ستگاهیاشرایط‎پایینها‎ی‎کم‎در‎مقدار‎این‎دست‎‎که‎دارد‎قرار‎خود‎حالت‎ترین
‎ماهیان‎رشد‎برای‎رودخانه‎این‎،شرایط‎به‎توجه‎آببا‎نمیگرم‎مناسب‎ی‎.باشد‎افزا‎شیبا‎نمونه‎زمان‎در‎دما‎یریگ‎تغ‎رییو‎‎،فصل

‎افزا ‎میهست‎BOD‎زانیم‎شیشاهد ‎‎دما. ‎‎دواز ‎سانت21‎تا ‎تغ‎گراد‎یدرجه ‎چهارفصل ‎طول ‎م‎رییدر ‎و ‎است ‎زانیکرده
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‎زانیم(‎بوده‎است.‎تریبر‎ل‎گرم‎یلیم1/3‎آن‎)‎زانیتر‎از‎متوسط‎م‎ها‎کم‎نمونه‎درصد70‎رودخانه‎در‎‎یکیولوژیخواهی‎ب‎اکسیژن
تر‎‎(‎بیشتریبر‎ل‎گرم‎یلیم25/6‎ها‎)‎نمونه‎یآن‎در‎تمام‎زانیسط‎مها‎از‎متو‎از‎نصف‎نمونه‎شیآب‎در‎ب‎ییایمیخواهی‎ش‎اکسیژن
‎.بازهاست‎راتییتغ‎یکل‎‎یمدفوعفرم‎اریبس‎چشم‎گیر‎،است‎به‎ینحو‎که‎اختلاف‎کم‎نیتر‎و‎بیش‎نیتر‎مقدار‎آن‎‎بهکه‎بیترت‎در‎
100‎در‎هر‎‎واحد‎2000‎از‎شیب‎است،‎افتاده‎اتفاق‎رودخانه‎دست‎میان‎و‎نییپا‎در‎زییپا‎در‎و‎رودخانه‎بالادست‎در‎تابستان‎فصول
‎نمونه‎میلی ‎است‎لیتر ‎آب‎ن‎تراتین. ‎در ‎‎بیشینهترتیب‎‎به‎زیموجود ‎فصول‎پا‎ریمقاد‎کمینهو ‎در ‎را ‎پا‎زییخود ‎در‎‎دست‎نییدر و

‎تغ‎زمستان‎در‎میان فسفات‎‎یو‎فسفات‎رودخانه‎در‎تابستان‎در‎بالادست‎)برا‎اکیآمون‎راتییدست‎رودخانه‎تجربه‎کرده‎است.
در‎‎زییدر‎پا‎اکیآمون‎زانیم‎نیتر‎خود‎مشابه‎هم‎بوده‎است،‎اما‎بیش‎ریمقاد‎نیتر‎در‎کم‎یعنیدست(‎رودخانه‎‎بالادست‎و‎میان

‎شیافزااست.‎‎دهیمقدار‎خود‎رس‎نیتر‎رودخانه‎در‎تابستان‎به‎بیش‎دست‎نییدر‎پا‎زیدست‎رودخانه‎اتفاق‎افتاده‎و‎فسفات‎ن‎میان
‎یو‎انسان‎یصنعت‎،یکشاورز‎یها‎آب‎زه‎هیاز‎تخل‎یکه‎حاک‎دهد‎یو‎فسفات‎پس‎از‎بالادست‎رودخانه‎رخ‎م‎اکیآمون‎ترات،ین‎زانیم

‎.است‎رودخانه‎در‎راتییتغمنطقه‎شاخص‎یفیک‎آب‎در‎‎شکل‎(‎2های(‎و‎)3)‎در‎یط‎فصول‎نمونه‎یبردار‎نشان‎داده‎‎‎استشده.‎
‎

 آب تیفیک یها شاخص براساسآب رودخانه  تیفیک یابیارز. 2. 4

IRWQI‎شاخص‎‎یابیارزدر‎فصول‎مختلف‎سال‎داشتند.‎‎یادیز‎راتییها‎تغ‎نشان‎داد‎که‎شاخص‎ها‎یبردار‎نمونه‎یبررس‎جینتا
‎درصد‎،15‎"خوب‎اریبس"تا‎‎"نسبتا‎ًخوب"ها‎در‎محدوده‎‎نمونه‎درصد75‎حدود‎‎که‎یطور‎به‎،را‎در‎برداشت‎جیدر‎نتا‎یگستردگ

‎زمستان‎خود‎و‎در‎تیوضع‎بهترینآب‎در‎فصل‎تابستان‎در‎‎تیفیک‎،چنین‎داشتند.‎هم‎قرار‎"بد‎"تا‎‎"متوسط"ها‎در‎محدوده‎‎آن
ها‎‎از‎آن‎نمونه‎پنجنمونه،‎12‎‎نیکه‎از‎ب‎دهد‎ینشان‎م‎NSFWQI‎شاخصبراساس‎‎یابیارز‎.خود‎قرار‎داشت‎تیوضع‎نیتربد‎در

و‎تنها‎"بد"ی‎بند‎دستهدو‎نمونه‎در‎‎‎یبند‎طبقه‎"خوب"‎تیفیک‎ها‎در‎دسته‎آب‎با‎نمونه‎چهارو‎‎"متوسط"‎تیفیک‎در‎دسته‎آب‎با
‎ ‎در ‎دارد‎"عالی"ی‎بند‎دستهیک‎نمونه ‎بهقرار .‎ی،طورکل‎نتا‎ ‎بر ‎استدلال ‎م‎جیبا ‎طبق‎شاخص‎توان‎یحاصله ‎که ‎کرد ‎اظهار

IRWQIsc‎تیفیک‎‎ ‎محدوده ‎در ‎‎"خوب‎بسیار"آب‎رودخانه ‎خوب"تا ‎طبق‎‎"نسبتاً NSFWQI‎‎و ‎محدوده ‎تا‎"متوسط"در
‎.است‎آمده(6‎جدول‎)ها‎در‎‎شاخص‎یفی.‎معادل‎توصشود‎یم‎یبند‎دسته‎"خوب"

 
Table 6. Descriptive equivalent of IRWQI and NSFWQI indices in three sampling stations a) spring, b) summer 

Spring 
 

Summer 

N
u

m
b

er 

 
Index IRWQI Index NSFWQI 

 

N
u

m
b

er 

Index IRWQI Index NSFWQI 

value Classification value Classification 
 

value Classification value Classification 

1 92.12 Very good 91.35 Excellent 
 

1 89.692 Very good 73.215 Good 
2 87.065 Very good 70.805 Good 

 
2 72.023 Good 61.605 Modrate 

3 67.8 Relatively good 63.465 Modrate 
 

3 68.3 Relatively good 48.075 Bad 

‎

  
(a) (b) 

Figure 2. River water quality changes based on NSFWQI index in a) spring and b) summer 
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(c) (d) 

Figure 3. River water quality changes based on the IRWQIsc index in c) spring and d) summer 
‎

Table 7. Descriptive equivalent of IRWQI and NSFWQI indices in three sampling stations a) autumn, b) winter 
Autumn 

 
Winter 

N
u

m
b

er 

Index IRWQI Index NSFWQI 
 

N
u

m
b

er 

Index IRWQI Index NSFWQI 

value Classification value Classification 
 

value Classification value Classification 

1 85.2 Very good 76.455 Good 
 

1 84.4 Good 81.015 Good 
2 63.25 Modrate 57.675 Modrate 

 
2 66.9 Relatively good 69.9 Modrate 

3 35.6 Relatively bad 48.185 Bad 
 

3 30.42 Bad 66.1 Modrate 

 

‎ ‎
(a) (b) 

Figure 4. River water quality changes based on NSFWQI index in a) autumn and b) winter 

‎

‎ ‎
(c) (d) 

Figure 5. River water quality changes based on the IRWQI index in a) autumn and b) winter 
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 یریگ جهینت. 4

‎ ‎این‎مطالعه ‎IRWQI‎‎براساسآب‎‎یفیشاخص‎ک‎راتییتغدر ‎بخش‎بالادست،‎‎چهار‎یطNSFWQI‎و ‎سه ‎در فصل،
‎نیدو‎شاخص‎در‎ا‎یساز‎ادهیحاصله‎از‎پ‎جینتا‎تطابق.‎شد‎مطالعه‎و‎یبررسرودخانه‎سرداب‎رود‎‎دست‎نییو‎پا‎دست‎میان

‎‎زیآبر‎یها‎آب‎حوضه‎تیفیک‎نییروش‎در‎تع‎نیا‎یبالا‎یو‎کاربر‎یدهنده‎سازگار‎نشان‎تواند‎یمطالعه‎م ‎براساسباشد.
‎ که‎امری‎منطقی‎‎حالت‎خود‎قرار‎دارد‎نیتر‎بیشهر‎دو‎شاخص‎در‎بالادست‎رودخانه‎در‎‎زانیفصول‎م‎یتمام‎درنتایج،

‎ ‎است‎دهنده‎نشاناست‎که ‎سرچشمه ‎آب‎در ‎کیفیت‎بهتر ‎‎نیتر‎بیش. ‎شاخص‎ریمقاد‎نیتر‎کمو ‎به ‎IRWQIsc‎مربوط
شاخص‎‎یو‎برا‎دست‎پایینر‎ایستگاه‎د‎زییدر‎فصل‎پا42/30‎و‎در‎فصل‎بهار‎در‎ایستگاه‎بالادست‎12/92‎‎معادل‎ترتیب‎به

NSFWQI‎‎35/91معادل‎بهار‎فصل‎در‎‎بالادست‎ایستگاه‎در‎075/48و‎‎فصل‎تابستاندر‎‎ایستگاه‎پاییندر‎دست‎به‎دست‎
‎.کاهشآمد‎ک‎تیفیشاخص‎ا‎از‎ستگاهیآب‎کی‎‎به‎‎نشانسه‎،‎‎وجود‎مناطقدهنده‎یمسکون‎اراض‎از‎استفاده‎یو‎نیزم‎یبرا‎

‎پساب‎یو‎کشاورز‎یورمپرمصارف‎دا ‎یبرا‎یلیدلاو‎‎شوند‎یرودخانه‎م‎نیآب‎ا‎نیوارد‎ا‎یو‎کشاورز‎یشهر‎یها‎باشد.
‎هستند.BOD‎وCOD‎‎محلول،‎‎ژنیکاهش‎اکس‎،یمواد‎مغذ‎زانیم‎شیافزا

‎شهرها‎شیافزا‎چنین‎هم ‎به ‎ا‎یشمال‎یمهاجرت ‎سفرها‎رانیکشور ‎به‎ساخت‎شیافزا‎،تفریحی‎یو ‎از‎وساز ‎دنبال
باشد‎که‎این‎عوامل‎بر‎کیفیت‎رودخانه‎‎های‎شمال‎کشور‎می‎رودخانهکننده‎‎از‎منابع‎آلوده‎یها‎و‎مراتع‎همگ‎جنگل‎بردن‎نیب

‎هم‎تأثیرسردابرود‎.است‎گذاشته‎چالش‎یها‎به‎پ‎در‎یوجودآمده‎بیتخر‎طیمح‎ستیز‎آبز‎قرارگرفتن‎خطر‎معرض‎در‎انیو‎
‎آبر‎نیا ‎کارآم‎نهیبه‎ع،یسر‎تیریمد‎ازمندین‎زیحوضه ‎آبو ‎مصارف‎آب، ‎ستها‎پساب‎و‎یبرگشت‎یها‎د ‎یساز‎فرهنگ.

‎تا‎دارد‎فهیوظ‎دولتاست.‎‎دولت‎سمت‎از‎یانسان‎و‎یمال‎منابع‎صیتخص‎ازمندین‎یهمگ‎نیشیپ‎یالگوها‎اصلاح‎و‎عمومی
‎و‎ستیز‎طیمح‎حفظ‎و‎تیریمد‎بر‎حاکم‎نیقوان‎بر‎نظارت‎و‎اجرا‎ن،یتدو‎و‎میتنظ‎بر‎،یمال‎منابعدادن‎‎صیتخص‎بر‎علاوه
‎.دینما‎قدرت‎اعمال‎داریپا‎توسعه
‎

 ها نوشت . پی5
1. Water Quality Index 

2. Iran Water Quality Index for Surface Water Resources-Conventional Parameters 

3. Biochemical oxygen demand (BOD) 

4. Chemical Oxygen Demand (COD) 
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