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 A B S T R A C T 
 

  

A R T I C L E I N F O 
 

 

Measuring traffic congestion potential in real-time has been one of 

the challenges of traffic engineers in managing the problem of 

traffic congestion. Considering that the basis of the urban planning 

system is based on capacity measurement and traffic as a sub-

branch of this system is not an independent phenomenon. 

However, it is the result of various demographic, physical, traffic, 

economic, cultural, and social effects. Based on this, the current 

research was conducted to analyze the traffic congestion potential 

in new and old neighborhoods of Urmia, emphasizing physical, 

traffic, and socio-economic criteria. The type of research based on 

the goal is applied, and the method of doing the work is 

descriptive-analytical. The collection of information is done by 

combining library and field studies. To calculate the coefficient of 

importance of indicators, the FUCOM method was used, and its 

results were obtained in the form of coding in Excel and Lingo 

software. The obtained results indicate that the highest coefficient 

of importance extracted is related to distance from sports land uses 

with 0.071, and the lowest is related to the indicator of distance 

from urban cores with 0.005. To visualize the traffic congestion 

potential in 16 neighborhoods of the new structure and 13 

neighborhoods of the old structure of Urmia city, the CoCoSo 

model has been used. The obtained results indicate that the traffic 

potential is higher in the new and old neighborhoods, with a very 

small difference. 
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Extended Abstract 

Introduction 

Transportation and traffic systems as part of 

urban activities express the dynamism and 

life of an urban complex. Undoubtedly, a 

city cannot be imagined alive and dynamic 

without movement. Measuring traffic 

congestion potential in real-time has been a 

great challenge for traffic engineers to 

manage the problem of traffic congestion, 

especially during peak periods. The 

residential and non-residential land use 

patterns and the spatial framework resulting 

from the behavioral mechanism between 

them form the basis of urban travel. A 

distinguishing feature of land use is its 

ability or potential to "generate" traffic. 

Therefore, it is quite natural to relate the 

land use potential of a piece of land with 

specific activities to generate a certain 

amount of traffic flow per day. Because the 

basis of the urban planning system is based 

on capacity measurement and traffic as a 

sub-branch of this system is not an 

independent phenomenon but is the result 

of various demographic, physical, traffic, 

economic, cultural, and social effects, this 

research uses various physical indicators. 

The non-physical effects on urban traffic 

are aimed at solving the gap in Urmia city's 

traffic planning system and comparing the 

areas with traffic congestion potential in the 

new (Region 1) and old (Region 4) textures 

of Urmia city. The innovation of the current 

research can be seen in the application of a 

variety of 25 indicators in the form of 3 

physical, traffic, and socio-economic 

variables, the implementation of the new 

FUCOM and CoCoSo methods, the use of 

the Google Maps application to obtain the 

average volume of traffic, and also the 

comparative comparison of traffic 

congestion potential on the scale of old-

style neighborhoods. The new one 

mentioned that the output from it can be 

used as a way to prioritize the 

implementation of thematic and local plans 

to solve the traffic problems of the 

neighborhoods, compare the traffic 

efficiency of the types of textures, remove 

the passing traffic that disturbs peace from 

the residential areas, rearrange the uses 

based on the travel rate, etc. 

 

Methodology 

According to its purpose, this research is of 

applied research type, and according to the 

work method, it has a descriptive-analytical 

nature. Information was collected through 

library studies, field studies (including 

referring to offices to obtain data for 

comprehensive and detailed plans and 

comprehensive studies of transport and 

traffic in Urmia city), and census data from 

the Iran Statistics Center in 2016. We used 

the full compatibility method (FUCOM) to 

weight the indicators. First, we ranked the 

indicators using a questionnaire and then 

compiled pairwise comparisons based on 

the obtained rank. In the next step, the 

questionnaires with a sample number of 50 

were randomly distributed among the elites, 

and the data were entered into Excel and 

Lingo software and were calculated and 

analyzed. After analyzing the 

questionnaires and calculating the weight of 

the indicators based on the FUCOM 

method based on the acceptable error level 

(DFC) to analyze the traffic congestion 

potential in the new and old neighborhoods 

of Urmia city based on 25 indicators, the 

information layers of the indicators were 

prepared in the GIS software. Then, the 

operation was converted into Raster format, 

and standardization was done based on the 

purpose of the research. In the next step, 

using the Zonal tool, traffic potential values 

have been extracted by separating 29 

localities. In the next step, the CoCoSo 

multi-criteria decision-making method has 

been used to analyze and evaluate the 

traffic congestion potential in the new and 

old neighborhoods textures. 

 
Results and discussion 

The results obtained based on the FUCOM 

multi-criteria decision-making method 

indicated that the highest coefficient of 

importance extracted was related to 

distance from sports uses with 0.071, and 

the lowest was related to the index of 

distance from urban cores with 0.005. Also, 

the analysis of the indicators shows that in 

the neighborhoods of the new structure 

(Region 1), out of 16 neighborhoods, 3 

neighborhoods are in the area of very low 
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traffic potential, 3 neighborhoods are in the 

area of low traffic potential, 4 

neighborhoods are in the area of medium 

traffic potential, and 4 neighborhoods are in 

the area of potential. There is much traffic 

and 2 neighborhoods are located in the area 

with a lot of traffic potential. In the 

neighborhoods of old texture (Region 4), 

out of 13 neighborhoods, 2 neighborhoods 

are in the zone of very low traffic potential, 

3 neighborhoods are in the zone of low 

traffic potential, 2 neighborhoods are in the 

zone of medium traffic potential, 2 

neighborhoods are in the zone of high 

traffic potential, and 4 neighborhoods are in 

the zone of high traffic potential. 
 

Conclusion 

The analysis of the traffic congestion 

potential in the new neighborhoods (Region 

1) and the old neighborhood (Region 4) of 

Urmia city shows that the traffic potential is 

higher in the new neighborhoods than in the 

old neighborhoods, with a very small 

difference. Also, based on the analysis of 

25 indicators, the highest traffic potential 

among the neighborhoods based on the 

indicators of distance from green, sports, 

administrative, commercial, and 

educational uses, road width, building 

density, average land price, student and 

working population, the area covered by 

public transportation, The number of cars, 

the service level of roads and the number of 

households are related to the new texture 

(Region 1) and are based on the indicators 

of distance from cultural, recreational, 

medical and religious uses, distance from 

urban cores, traffic volume, travel rate of 

uses, access to multi-story parking, density 

population and residential and per capita 

car ownership has the highest traffic 

potential belonging to old texture 

neighborhoods (Region 4). 
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 یبرا ک،یبزرگ مهندسان تراف یهاچالش ی یکی ازدر زمان واقع کیترافتراکم  پتانسیل سنجش
ریزی شهری مبنی که بنیان سیستم برنامهبا توجه به اینبوده است.  کیترافمشکل تراکم  تیریمد

ای مستقل نبوده بلکه عنوان زیرشاخه این سیستم، پدیدهترافیک نیز بهسنجی بوده و بر ظرفیت
برهمین باشد، زاییده تأثیرات مختلف جمعیتی، کالبدی، ترافیکی، اقتصادی، فرهنگی و اجتماعی می

ترافیکی در محلات جدید و قدیمی شهر تراکم اساس پژوهش حاضر با هدف تحلیل پتانسیل 
نوع اجتماعی انجام گردیده است.  -ی کالبدی، ترافیکی و اقتصادیارومیه با تأکید بر معیارها

گردآوری  .باشدیم یلیتحل -یفیبوده و روش انجام کار توص یکاربرد پژوهش براساس هدف،
 بیاست. جهت محاسبه ضر رفتهیصورت پذ یدانیای و ممطالعات کتابخانه ترکیباطلاعات از 

افزار قالب کدنویسی در نرمآن در  جینتاو  شده بهره گرفته FUCOMها از روش شاخص تیاهم
 تیاهم بیضر نیترشیدست آمده نشانگر آن بوده که ببه جینتا بدست آمده است. اکسل و لینگو

آن مربوط به  نیترو کم 071/0با  یورزش یهایاستخراج شده مربوط به شاخص فاصله ازکاربر
 یکیترافتراکم  لیبتوان پتانس نکهیا یبرا بوده است. 005/0با  یشهر یهاشاخص فاصله از هسته

مدل از  د،یکش ریبه تصو هیروممحله بافت قدیم شهر ا 13محله بافت جدید و  16را در 
CoCoSo  محله در پهنه  3محله،  16در محلات بافت جدید، از میان  است. دهیگرداستفاده

محله در پهنه پتانسیل  4محله در پهنه پتانسیل ترافیکی کم،  3کم، پتانسیل ترافیکی خیلی
محله در پهنه پتانسیل ترافیکی  2محله در پهنه پتانسیل ترافیکی زیاد و  4ترافیکی متوسط، 

محله در پهنه پتانسیل  2محله،  13زیاد واقع گردیده است. در محلات بافت قدیم، از میان خیلی
پهنه پتانسیل ترافیکی محله در  2محله در پهنه پتانسیل ترافیکی کم،  3کم، ترافیکی خیلی

زیاد واقع محله در پهنه پتانسیل ترافیکی خیلی 4محله در پهنه پتانسیل ترافیکی زیاد و  2متوسط، 
 گردیده است.
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  مقدمه

 را انسانی جوامع که زیستطوریبه بشر بوده زندگی در شگرف تحولات با همراه یکموبیست قرن اولیه هایسال

 Taghvae & et) است کرده آشکار شهرها در ویژهفضایی به هایجلوه در را روابط این انعکاس و داده قرار تأثیرتحت

al., 2012: 8) .دلیلکه بهاست  نابسامان بافت با کلان شهرهای ظهور سریع، شهرنشینی گسترشاین تحولات  پیامد 
نقل، منجر به وحمل یالگوها یداریو ناپا کیله ترافأمطلوب، مس یبر دسترس یمبتن ییساختار فضا ناصحیح تیریمد

 این یطوربه. (Spears et al. 2014: 207) است شده یعموم یهانهیهز لینامطلوب و تحم ییفضا اناتیجرپیدایش 

 Kadkhodaei et)ظاهر گردیده  شهرها از سایر بیشتر سفر، تقاضای حجم بودنبالا علتبه شهرهادر کلان منفی آثار

al., 2021: 82) های سیاست گرتدوین جای اینکهبه کرده مشغول رفع بحران به همواره را شهری سیستم مدیریت و
 نقل،وها گویای آن است که حمل. پژوهش(Asadi et al., 2012: 132) باشد کننده بینیپیش و گیرانهپیش

 Khaksar et)سطح دنیاست  در هوا آلودگی اعظمی از بخش ایجاد عامل و انرژی کل درصد 20 از بیش کنندهمصرف

al., 2022: 21) .متحده در ایالات 2020تر در سال میلیارد گالن سوخت بیش 3/0میلیارد ساعت و  8/0عنوان مثال، به
سسه تحقیقاتی ؤمبندی براساس ردهچنین هم .(Idris, 2022: 24)رود هدر می ترافیک دلیل مشکل تراکمبه
جهان قرار گرفته که  7کشور، در رتبه  84کشور ایران براساس شاخص ترافیکی در میان  ،2023در سال   Numbeoنامبه

میزان نارضایتی افراد آمد شغلی، ودلیل رفتبه کیشده در تراف یزمان سپر زانیمانند م یفاکتورهایمبنای محاسبه آن، 
 و نقلوحمل . سیستم(www.numbeo.com)، بوده است کربن آزاد شدهاکسیدمدی و میزان دیآحاضر در ترافیک، ناکار

 تحرک بدون شکبی شهری است. مجموعه یک حیات و پویایی بیانگر شهری هایاز فعالیت جزئی عنوانبه ترافیکی

طیف متنوعی به سفر دارند تا به  گرایشمردم  ،عموماً. (Habibi, 2013: 34)تصور نمود  پویا و زنده را شهری تواننمی
 دسترس نباشدقابلسفرشان  أدر مبد احتمال داردداشته باشند که  یدسترس یکالاها، خدمات، امکانات و افراد از
(Okeke, 2021: 1754). راه را  کیکه ازدحام در تراف تأکید دارند نکته این به ترافیک زانیربرنامه در زمان حاضر

و  نیاقتصاد زم کهی در حال گردد؛ تعیینها ابانیخ تیبا ظرف هماهنگ یشهر نیزم یهاکارکرد نکهیامگر  ستین ایچاره
کنند یم تبعیت یو سودآور یاز قاعده حداکثر دسترس یو اقتصاد یعاجتما یهاتیفعال خصوصساختمان و به

(Saeednia, 2020: 27) و عمومی شهری عناصر هستند. اما آزاد رقابت و سازوکارهای اقتصادی پیرو اغلب و 

 به بازار هایناکارآمدی جبران ضرورت دارد جهت بلکه سپرد، بازار سازوکارهای اقتصاد به یکسره تواننمی را غیرانتفاعی

 نوع از زمین کاربری الگوی. (Hansen, 2003: 13)جست  تمسک عمومی منافع مبتنی بر هایسیاست و هاتصمیم

 را سفرهای شهری مبنای و پایه ها،آن میان رفتاری مکانیسم از حاصل چارچوب فضایی و غیرمسکونی و مسکونی

 سفر «دیتول» یآن برا لیپتانس ای ییتوانا ن،یزم یکاربر زیمتما یژگیو. (Ahadi et al., 2020: 86) دهندمی تشکیل
 جادیا یبرا یخاص یهاتیفعال یرا که دارا نیقطعه زم کی نیزم یکاربر لیاست که پتانس یعیکاملاً طب ن،یاست. بنابرا

 ستمیس کی یشهر کیتراف ستمیس .(Lopa et al., 2022: 28) میدر روز است، مرتبط کن کیتراف انیجر ینیمقدار مع
 یتحول شهر ندیدر فرآ یاراض یو کاربر کیترافجریان  نیدر سطح کلان، رابطه بطوری که به است دهیچیباز و پ ،ایپو

 نهیمسافت سفر و هز نیانگیم ،یشهر کیتراف انیجر عیبر توز هاشود. تحول شبکه راهیها منعکس مراه بکهش از جمله
 گذاردیم ریتأث نیزم یکاربر تیبر ماه جهیو سپس بر انتخاب محل سکونت ساکنان و در نت اثرگذار بودهسفر ساکنان 

(Shi, 2020: 154) .با  هاییسیستم و هاروش به نیاز دنیا، مختلف نقاط در شهرها توسعه و گیریشکل با زمانهم
جمعیتی و اقتصادی محیطی،  هایسیستم بین متقابل کنش از حاصل شهری معضلات و مشکلات تحلیل توانایی

بزرگ  یهاچالش ی یکی ازدر زمان واقع کیتراف پتانسیل سنجش. (Gioli & Milan, 2018: 3) افزایش یافته است
 :Alghamdi, 2019) بوده است اوج یهادر دوره ژهی، به وکیترافمشکل تراکم  تیریمد یبرا ک،یمهندسان تراف

 ,.Shi et al) کاهش ازدحام کمک کند یبرای شهرمناطق  کیبهتر تراف تیریبه مد تواندیم که در صورت تحقق (1227

 دهیپد یسازهیاز محققان را به شب یاریبسیی ایاطلاعات جغراف هایدادهاز یادیدر دسترس بودن حجم ز .(4909 :2020



 

ریزی که بنیان سیستم برنامه. با توجه به این(Amara, 2020: 1) است ختهیبرانگ یو تجار اهداف پژوهشی یبرا کیتراف
ای مستقل نبوده بلکه زاییده عنوان زیرشاخه این سیستم، پدیدهسنجی بوده و ترافیک نیز بهشهری مبنی بر ظرفیت

باشد، لذا این پژوهش با هدف تحلیل فرهنگی و اجتماعی میتأثیرات مختلف جمعیتی، کالبدی، ترافیکی، اقتصادی، 
ترافیکی در محلات بافت جدید )منطقه یک( و قدیمی )منطقه چهار( شهر ارومیه انجام شده است. تراکم تطبیقی پتانسیل 

 اجتماعی، شرایط محیطی، از مستقل و بخشی کشور به شکل شهری نقلوو حمل ترافیک هایمطالعه و اجرای طرح

موجب گردیده تا شهر ارومیه نیز از مسائل مطرح شده در بالا مستثنی نبوده و با مشکلات  و تهیه اقتصادی و فرهنگی
چون صورت کلی در مواردی همتوان بهترافیکی چه در بافت قدیم و چه در بافت جدید مواجه باشد که دلیل آن را می

اداری، آموزشی و درمانی، در بافت قدیمی شهر و عدم معاصرسازی این های تجاری، ای از کاربریشدن بخش عمدهواقع
مراتب رعایت سلسلهخصوص بافت جدید، عدم ضابطه در شهر بهبافت با نیازهای امروزی، تخصیص تراکم ساختمانی بی

یابی نامناسب های جدید شهری، کمبود و جاها در توسعهمعابر شهری در تفکیک اراضی، غفلت از نرخ سفرسازی کاربری
نقل )دوچرخه، پیاده، اتوبوس، مترو، تراموا(، تغییر کارکرد وهای مختلف حملهای طبقاتی، عدم توجه به گونهپارکینگ

نفر )سرشماری  736224معابر محلی از ترافیک مقصدی به ترافیک عبوری و غیره نام برد. برای شهر ارومیه با جمعیت 
بودن سیستم شهری انجام شده و با توجه به پویا 1387در سال نقل و ترافیک وحملجامع (، آخرین مطالعات 1395سال 

در وضعیت فعلی و  یترافیکهای بندانراهای در جهت مقابله با پدیده و تغییرات سریع آن، هیچ برنامه مدون و بهنگام شده
تنوع کالبدی و غیرکالبدی مؤثر در ترافیک های مگیری از شاخصرو این پژوهش با بهرهآینده آن وجود ندارد. از همین

 ریزی ترافیک شهر ارومیه را برطرف نموده و محلات دارای پتانسیلشهری بر آن بوده تا خلأ موجود در سیستم برنامه
( شهر ارومیه مورد سنجش و ارزیابی تطبیقی قرار دهد. 4( و قدیمی )منطقه 1ترافیکی را در بافت جدید )منطقه  تراکم

 -متغیر کالبدی، ترافیکی و اجتماعی 3شاخص در قالب  25توان در کاربست تنوعی از پژوهش حاضر را می نوآوری
جهت برداشت میانگین  1مپسگیری از اپلیکشین گوگل، بهرهCoCoSoو  FUCOMهای جدید اقتصادی، اجرای روش

مقیاس محلات بافت قدیم و جدید ذکر کرد؛ ترافیکی در تراکم  )ظرفیت( حجم ترافیک و نیز مقایسه تطبیقی پتانسیل
های موضوعی و موضعی بندی اجرای طرحگشایی در جهت اولویتعنوان راهتواند بهطوری که خروجی حاصل از آن میبه

های بافت، حذف ترافیک عبوری مخل آرامش از در جهت حل مشکلات ترافیکی محلات، مقایسه کارآیی ترافیکی گونه
 ها براساس نرخ سفرسازی و غیره مورد استفاده قرار گیرد.ازتنظیم مجدد کاربریمحلات مسکونی، ب

 ده است:شها  اشاره آن تحقیقات مختلفی در ارتباط با موضوع ترافیک در شهرها انجام گرفته که در ذیل برخی از

  IHWP استفاده از مدلسنجش پتانسیل ترافیکی در شهرها با "ای با عنوان (، در مقاله1396) 2کریمی و عابدینی

شاخص از میان عوامل مؤثر در ترافیک انتخاب شده و پس از توزیع  14با استفاده از  "(مطالعه موردی: شهر ارومیه)
دست آمده بیانگر هاست. نتایج ب گردیدهقدام ا  IHWPها بر اساس مدلنامه بین نخبگان به محاسبه امتیاز شاخصپرسش

درصد در  6درصد پتانسیل ترافیکی متوسط و  77وده شهر ارومیه پتانسیل ترافیکی کم، درصد از محد 17که  بودهآن 
 است.محدوده پتانسیل ترافیکی زیاد قرار گرفته 

 اصلاح شده یمرزها نییتع یبرا GIS بر یمبتن یمتدولوژ"ای با عنوان (، در مقاله2019) 4و باندارا 3ویراسینگ
 ییواحد فضا نیترعنوان کوچکبه را (TAZs 5) کیتراف لیمناطق تحل "یدر مناطق شهر کیتراف لیتحلوهیتجز مناطق

با توجه به  TAZ ستمیس کیمرز  نییتع یبرا روش کی ییشناسابیان کرده و  نیزم ینقل و کاربروحمل یسازدر مدل
 یتوسعه روش نیز قیهدف تحقاند. ضروری دانسته را سفر عیسفر و توز دیو عوامل مؤثر بر تول یابه شبکه جاده یدسترس

                                                           
1 - Google Maps 
2 - Karimi & Abedini 
3 - Weerasinghe 
4 - Bandara 
5 - Traffic Analysis Zones 



 

مجاور،  یابه شبکه جاده یبا در نظر گرفتن دسترس (MTAZ)شده  اصلاح کیتراف لیتحل یهامحدوده نییتع یبرا
 بوده است. یاقتصاد -یاجتماع یو پارامترها هایاربرک یهمگن

ها در ابانیخ یکیتراف تیظرف شیدر مورد امکان افزا قیتحق"ای با عنوان (، در مقاله2019) 2و اسکوتلینک 1کلگانوف
شهر منجر به  یخیو توسعه بخش تار یسطح خودروساز شیافزااند که به این نتیجه رسیده "3رکوتسکیا یبخش مرکز

در  توجه سرعت وباعث کاهش قابل تیوضع نی. اه استشد ابانیپارک شده در کنار خ یتعداد خودروها دیشد شیافزا
کامل  تیمنوعم یحت ای تیمشخص شده که محدود چنینهم. گردیده استزمان صرف شده در سفر  شیافزا نتیجه

 ای یشخص یتردد و سرعت حرکت خودروها تیظرف ابان،ینقطه خ نیترآن( در شلوغ یو کنترل متناظر بر اجرا) نگیپارک
 دهد. یم شیافزا یقابل توجه زانیرا به م ریمس

روزانه: مطالعه  کیتراف طیو شرا یشهر یانسان یهاتیفعال نیتعامل ب یبررس"(، تحقیقی با عنوان 2019) 4هانگ
های انسانی بر ازدحام ترافیک روزانه از طریق بررسی تأثیر بالقوه فعالیتانجام داده که هدف آن  "تورنتو، کانادا یمورد

رای برچسب جغرافیایی به شرایط ترافیک روزانه بوده است. نتایج های داهای انسانی ناشی از توئیتپیوند دادن فعالیت
 رسدینظر مکه به یدر حال شوند،یدر ساعات اوج شب ظاهر م شتریب یمرتبط با سرگرم یهاتیفعالگویای آن بوده که 

 .دارند یترکم تیحساس یانسان یهاتیصبح نسبت به فعال یساعات شلوغ
 تیاولو یبرا یقدرت فاز 6یبر تابع هرون یمبتن CoCoSoروش "ای با عنوان (، در مقاله2021و همکاران ) 5چیدوه

و  یعموم ،یاقتصاد یمنیا یعنی ،یاصل یارهایمع "در زمان واقعی کیتراف تیریخودران در مد هینقل لیوسا تیمز یبند
 (MCDM) یفاز ارهیچندمع یریگمیبا استفاده از تصم ی رافرع اریمع 13و  یکیو تراف یطیمحستیز ،یاسیس

قدرت  یو تابع هرون یتمی، روش لگار(CoCoSo)ی بیحل سازش ترکمنظور روش راه نیا یاند. براهکرد یبندتیاولو
 دادهنشان  یریگمیتصم جهیبر نت ثابت( )مقادیر عددی در بازه qو  p یپارامترها ریاز تأث حاصله جینتاپیشنهاد گردیده، که 

 قرار نگرفته است. ریتحت تأث یبندرتبه جیکه نتا
Fuzzy- های سوی تحرک شهری پایدار با استفاده از روشبه"(، پژوهشی با عنوان 2022و همکاران ) 7دمیر

FUCOM  وCoCoSo -Fuzzy  :جامع یزیربرنامهاند که نتایج بیانگر آن بوده، انجام داده "8تسایپودگورمطالعه موردی 
 های اول و دوم قرار داشته است.در رتبه داریپا یتحرک شهر یبرا یسواربالقوه دوچرخه نیگزیجا یگذارارزشو 

بررسی نقش شبکه معابر در ترافیک شهری با استفاده از "با عنوان  یقی(، در تحق1401و همکاران ) 9یطاهریحجار
GIS"  منظور اند. بهکاربری های پیرامون شبکه معابر پرداختهجهت بررسی شبکه معابر به سه حوزه ساختار، عناصر و

ها )استفان مارشال( و دیدگاه تحلیل ساختار راهوتجزیه گاههای ساختاری شبکه معابر، از ترکیب دو دیدبررسی مشخصه
به مناطق  ترین میزان جذب سفر مربوطآن بوده که بیش انگریب جیاند. نتاچیدمان فضایی )بیل هیلیر( استفاده کرده

 یترنییاند، میزان جذب سفر پاتری بودههای شهری که دارای شبکه ارتباطی منظممرکزی شهر کاشان بوده و حومه
 اند.داشته

 یسفرها جادیثر در اؤعوامل م ییو شناسا یقیمطالعه تطب"ای با عنوان (، در مقاله1402و همکاران ) 10ممدوحی
برای تولید  اند کهبه این نتیجه رسیده تهران و فارس رضوی،خراسان استان با مطالعه در سه "یشهر برون یاجبار

                                                           
1 - Kolganov 
2 - Skutelnik 
3 - Irkutsk 
4 - Huang 
5 - Deveci 
6 - Heronian Function 
7 - Demir 
8 - Podgorica 
9 - Hajjari Taheri 
1 0 - Mamdoohi 



 

سرانه مالکیت  ،خانوارهای با بیش از دو وسیله نقلیه( و برای جذب)متغیر تعداد خودرو تحت تملک  ،سفرهای تحصیلی
سال و در  32-47در رده سنی چنین در تولید سفرهای کاری، سهم افراد است. همبوده  خودرو از اهمیت بالایی برخوردار

 اند.داشتهترین تأثیر را بر ایجاد سفرهای کاری جذب، تعداد شاغلان در سرانه مالکیت خودرو بیش
 

 مبانی نظری
عملکرد  تیفیو ک هایژگیو ه،ینقل لهیراه و وس ،انسان انیگانه ماست حاصل از ارتباط سه یادهیپد کیترافتراکم 

 ,Akbari & Lotfalian) در هر زمان دارد کیتراف یینها تیفیدر ک یانندهک نییسه عامل نقش تع نیهرکدام از ا

نوع  قریب انواع ترافیک )تردد( را براساسطوری که های گوناگونی از انوع ترافیک وجود دارد بهبندیدسته .(149 :2020
 تردد -2؛ نقل کالاوکالا، حمل عیو توز هیته ی:تجار تردد -1به سه دسته تقسیم کرده است:  آن زهیحرکت و علت انگ

 تردد در ساعت نیقسمت اعظم ا نینوع تردد بوده، علاوه بر ا نیترشینوع تردد ب نیبه محل کار ا دنیرس یبرای: شغل
نوع  نیا :ارائه خدمات یبرا تردد -3؛ در شهرهاست یکیوجود آورنده حداکثر بار ترافهو ب ردیگیاز روز انجام م ینیمع یها

عمدتاً در دو سطح  ترافیکعوامل مؤثر در رفتار  (.Gharib, 2020: 13) است رهیاورژانس و غ ینشانشامل خدمات آتش
 -یاجتماع یهایژگی. ورندیگیقرار م ی(کیترافیه ناح ایمانند محله ) ییفضا همحدود کیو سطح  ی(خانوار ا)ی یفرد

 ,Ewing & Cervero) قرار دارند یفرد سطح عوامل هدر زمر رهیو غ لیاتومب تیسن، جنس، مالک مانندی اقتصاد

 دیتول یبرا یمتفاوت یهایژگیو ی( دارایو تجار یآموزش ،مسکونی) یاراض یمختلف کاربر انواعبرهمین اساس (. 2010
در  کیتراف -3(؛ لیاتومب ون،یکام اده،ی)عابر پ کینوع تراف -2؛ کیتراف انیمقدار جر -1: ند ازاهستند که عبارت کیتراف

 کیتراف انیها در طول روز جرکه مغازه یکنند، در حالیم جادیا کیتراف انیدر صبح و عصر جر اداراتزمان خاص ) کی
مدرسه، کالج،  د،یمانند مرکز خر یمرکز خدمات کیکه یهنگام. (Muttaqien & Basuki, 2020: 3) کنند(یم جادیا

است که  ینقل ضروروحمل زانیرو برنامه کیمهندسان تراف یشود، برایم یزیربرنامه یمرکز تجار ای مارستانیبانک، ب
تواند به یمورد انتظار م کیکنند. حجم تراف نییرا تع یلاتیتسه نیجذب شده توسط چن ای دیموردانتظار تول کیحجم تراف
. (Meena & Patil, 2022: 1) کمک کند لاتیدر تسه کیتراف راتییتغ یمجاور و الگو ابانیبر خ کیتراف ریدرک تأث

و توسعه آن در  یاراض یالگو و شدت کاربر -1: ند ازابگذارند عبارت ریسفر تأث دیتوانند بر تولیکه م یاز عوامل یبرخ
و  طیشرا -3؛ در منطقه مورد مطالعه کنندهسفر تیرفتار جمع یاقتصاد -یاجتماع یهایژگیو -2؛ منطقه مورد مطالعه

 .(Muttaqien & Basuki, 2020: 2) آن مطالعه و طرح توسعه نقل موجود در منطقه موردوحمل ستمیس یهاتیقابل
تواند با توجه به خدماتی باشد که میها براساس نظام تقسیمات فضایی دارای شعاع دسترسی معینی میهرکدام از کاربری

های کلیدی شعاع دسترسی کاربری 1دهد در ترافیک شهری مؤثر واقع گردد. در جدول شهروندان ارائه میکه به 
 براساس تحقیقات مختلف ارائه گردیده است.

 
(؛ 154: 1399زاده و همکاران، ))مأخذ: حسین هاهای مهم براساس مقیاس عملکردی آن. شعاع دسترسی کاربری1جدول 

(؛ )پوراحمد و 50: 1395آبادی و سعیدپور، (؛ )زنگی1-32: 1378(؛ ) حبیبی و مسائلی، 87: 1398همکاران، نژاد و )هدایت

 ((30: 1394شکوهی و رستگار، (؛ )اجزاء7: 1395(؛ )خدائی و خزاعی، 35: 1397(؛ )حسینی و علوی، 6: 1400همکاران، 

 مقیاس نوع کاربری
 شعاع دسترسی

 مقیاس ینوع کاربر
 یدسترسشعاع 

 حداکثر حداقل حداکثر حداقل

 بوستان

 250 220 کوی

 تجاری
 

 دقیقه پیاده روی 3 کوی خرید روزانه

 375 300 محله
 -روزانه دیخر

 هفتگی
 محله

دقیقه پیاده روی  5
 متر( 800)

 750 650 ناحیه
  -هفتگی دیخر

 ماهانه
 دقیقه پیاده روی 15 برزن

دقیقه پیاده روی  20 ناحیه ماهانه دیخر 500 300 کوی مهدکودک و کودکستان



 

 متر( 1500) 

 800 400 محله آموزش ابتدایی
 واحد تجاری 
 عمده فروشی

 منطقه
دقیقه پیاده روی  30

 متر( 2500)

 750 650 ناحیه درمانگاه 1200 800 برزن آموزش راهنمایی

 1500 1000 منطقه بیمارستان 200 1200 ناحیه آموزش دبیرستان

 6000 - منطقه اداری

 پارک

 800 - محله

 1600 - ناحیه 200 - محله مذهبی

 3200 - شهر

 تفریحی

واحد 
 یگیهمسا

- 700 

 ورزشی

واحد 
 همسایگی

- 300 

 1000 800 محله

 3000 1500 ناحیه 1500 - ناحیه

 4500 3500 منطقه 600 - منطقه فرهنگی

 مذهبی - - - -
 400 300 محله

 750 500 ناحیه

 
 -یاحرفه یکارها ،مربوط به سکونت کیتراف ه که شاملنمود یاصل بخش بند 6 هیرا بر پا کیانواع تراف 1دارهن
 .(Strufsky, 2016: 56) شودیی میاستثنا یو رفت آمدها ادیها و اعجشن ی،حیتفر ایو  یاجتماع -یتجار ای یاقتصاد

و اعتقاد داشت که تنها با مطالعه  دانستیو متقابل م میو گسترش شهر را رابطه مستق کیتراف انیرابطه م 2ستریباوما
نیز بر این عقیده  3وکانانب. ( ,2021Pakzad :123) بود دواریبه حل آن ام توانیم یشهر کیتراف کیستماتیو س قیدق

 دهیا نیخودرو نجات دهد. ا یمنف یامدهایاز شهر را از پ یاگسترده یهاپهنه کیدرست تراف عیو تجم شیبا پخشا بود
ها و محله یسازدرباره آرام ینقل و هرگونه کوشش بعدوحمل یزیربرنامه ینظر هیپا کیتراف میاو در تنظ یاصل

به هر بنا در شهر با  یحق دسترس» 4. در مقابل از نظر لوئیس مامفورد( ,2021Pakzad :217) گردید یشهر یهاپهنه
 بیبردن و تخر نیاز ب یبرا یاست، در واقع حق یالهیوس نیواجد تملک چن یکه هر کس یو در سن یشخص هینقل لهیوس

 یو معقول برا یشاخص علم یابیارز ستمیس کی جادیا ،براساس مطالب مذکور. (Arendt, 2008: 86)« شهرها است
چه آن. است یضرور یموقع توسعه شهربه یابیو ارز یزیراهداف برنامه نییتع ،یشهر کیتراف یفعل تیوضع یابیارز
 یهاداده ره،یو غ کیتجارت الکترون ل،یموبا نترنتیا ،یاجتماع یهاشبکه عیاست که با توسعه سر نیاست ا زیانگجانیه

 یدرون شهر یسفرها دیجا که تولاز آن. (Wang et al., 2019: 110103) حال رشد هستند در یطور تصاعدمختلف به
 -کالبدی، اجتماعیعوامل در سه دسته عوامل  نیحاضر ا قیدر تحقکه است  یفرد متأثر از عوامل متعدد کیتوسط 

 .مدنظر قرار گرفته است اقتصادی و ترافیکی

 

 روش پژوهش
 -ماهیتی توصیفیاین تحقیق با توجه به هدف آن از نوع تحقیقات کاربردی بوده و باتوجه به روش انجام کار، از 

ای، مطالعات میدانی )شامل مراجعه به ادارات باشد. گردآوری اطلاعات از طریق مطالعات کتابخانهتحلیلی برخوردار می
( و اطلاعات سرشماری نقل و ترافیک شهر ارومیهومطالعات جامع حملهای جامع، تفصیلی و های طرحجهت اخذ داده

                                                           
1 - Hénard 
2 - Baumeister 
3 - Buchanan 
4 - Lewis Mumford 



 

های مؤثر در ت گرفته است. پس از مطالعه منابع مرتبط با موضوع تحقیق، شاخصصور 1395مرکز آمار ایران در سال 
شاخص براساس نظرات  GIS ،25های بودن دادهترافیک استخراج شده و سپس باتوجه به موجودتراکم سنجی پتانسیل

وجی تحقیق انتخاب ریزی شهری( برای رسیدن به خرنخبگان )اساتید دانشگاه و دانشجویان دکتری شهرسازی و برنامه
 (. 2)جدول  گردیده است

 
 (1402های پژوهش، )مأخذ: یافته . مشخصات مربوط به متغیرها2جدول 

 متغیر شاخص متغیر شاخص متغیر شاخص

 X18 ی درمانیهایفاصله از کاربر X10 متوسط قیمت زمین X1 های فضای سبزفاصله از کاربری

 X19 ی مذهبیهایفاصله از کاربر X11 های تجاریاز کاربریفاصله  X2 های ورزشیفاصله از کاربری

 X20 تعداد جمعیت شاغل X12 های اداریفاصله از کاربری X3 های فرهنگیفاصله از کاربری

 X21 نقل عمومیومحدوده تحت پوشش حمل X13 دسترسی به پارکینگ طبقاتی X4 های شهریفاصله از هسته

 X22 تعداد خودرو X14 واحدمسکونیتراکم  X5 عرض معابر

 X23 سطح سرویس معابر X15 تراکم جمعیتی X6 حجم ترافیک

 X24 های آموزشیفاصله از کاربری X16 تعداد جمعیت محصل X7 تراکم ساختمانی

 X25 تعداد خانوار X17 ی تفریحیهایفاصله از کاربر X8 هانرخ سفرسازی کاربری

 - - - - X9 سرانه مالکیت خودرو

 
ترافیک محلات بافت تاریخی و جدید، ضریب تراکم سنجی های مؤثر در پتانسیلکدام از شاخصتوجه به اینکه هربا

دهی ها استفاده شده است. برای وزناهمیت متفاوتی دارند، لذا در این مقاله از نظرات نخبگان جهت تعیین وزن شاخص
ای که محتوای آن جهت نامهطوری که ابتدا پرسشاستفاده گردیده به (FUCOM) کامل یروش سازگارها از به شاخص

ها براساس رتبه بدست آمده بوده، تدوین شده است. در قدم بعدی ها و سپس مقایسه زوجی شاخصبندی شاخصرتبه
که شامل اساتید و دانشجویان دکتری  بین نخبگان 1402در سال  صورت تصادفیعدد به 50ها با تعداد نمونه نامهپرسش

و  افزار اکسلهای آن وارد نرمتوزیع گردیده و دادهباشد، های تبریز و ارومیه میریزی شهری دانشگاهشهرسازی و برنامه
( ارائه شد. این 2018توسط پاموکار و همکاران ) FUCOMروش شده و مورد محاسبه و تحلیل قرار گرفته است.  1لینگو

 Full Consistencyعبارت  ازبرگرفته شده  FUCOMگیری چند معیاره است. الگوریتم های تصمیمزو روشتکنیک ج

Method پذیری دلیل تعداد کم مقایسه معیارها و استفاده از انتقالباشد که امکان محاسبه عینی وزن معیارها را بهمی
سنجی مدل را به کمک محاسبه مقدار خطا برای قابلیت روایی FUCOMکند. مدل کامل ریاضی امکان پذیر می

های کند. از طرفی، در سایر مدلفراهم می  )انحراف از سازگاری کامل( DFCبردارهای وزنی بدست آمده با تعیین 
شود، که باعث کاهش (، افزونگی مقایسه جفتی دیده میAHPهای ، مدلBWMمعیارها )مدل مخصوص تعیین وزن

له را برطرف أاین مس FUCOMدر صورتی که عملیات اجرایی  ،شودبت به خطاهای قضاوت میها نسپذیری آنآسیب
 :باشدصورت ذیل میمدل مذکور از سه مرحله تشکیل گردیده که به (.Pamucar et al., 2018: 1-22) کندمی

شوند. بندی میرتبه C={C_1,C_2,…,C_n } فرض معیارهای ارزیابیدر مرحله اول، معیارهای مجموعه پیش
رود دارای بالاترین یظار مبندی از معیارهایی که انتشود؛ بدین معنا که رتبهبندی طبق اهمیت معیارها انجام میرتبه

بندی ی رتبه، معیارهاشود. بنابراینشود و به معیاری که دارای حداقل اهمیت است، ختم میشروع می ،ضریب وزنی باشند
 .آیندانتظار ضرایب وزنی بدست میشده برحسب مقادیر مورد 

 
C_(j(1))>C_(j(2))>⋯>C_(j(k)) 

 

                                                           
1 - Lingo 



 

یت ارای اهمدا چند معیار به معنی رتبه معیار مشاهده شده است. اگر قضاوتی مبنی بر وجود دو ی kکه در این عبارت 
 شودفاده میستالا اببین این معیارها در رابطه ریاضی « <»جای علامت یکسان وجود داشته باشد، از علامت = به

(Pamucar et al., 2018: 1-22.) 

   φ_(k/(k+1)))  «اولویت مقایسه»شود و بندی شده انجام میدر مرحله دوم، یک مقایسه بین معیارهای رتبه

k=1,2,…,n  (که در این عبارت k برای معیارهای ارزیابی تعیین می )اولویت مقایسه  .شودبه معنی رتبه معیارهاست
 در مقایسه با یک معیار از رتبه C_(j(k)) به معنی مزیت یک معیار از رتبه  (φ_(k/(k+1)))معیارهای ارزیابیبرای 

C_(j(k+1))  بدست می 1های مقایسه برای معیارهای ارزیابی، طبق رابطه باشد. به این ترتیب، بردارهای اولویتیم ،
 .آید
 

 Φ=(φ_(1/2),φ_(2/3),…,φ_(k/(k+1) ))           (1رابطه 

 
با یک معیار از رتبه  C_(j(k))به معنی اهمیت )اولویتی( است که یک معیار از رتبه   (φ_(k/(k+1) ))که در این عبارت

C_(j(k+1)) شود.مقایسه می 
شوند. سبه میمحا T^ ( ω_1,ω_2,…,ω_n)در مرحله سوم، مقادیر نهایی ضرایب وزنی برای معیارهای ارزیابی 

 :ضرایب وزنی باید دو شرط را برقرار کنندمقادیر نهایی 
 تعریف (φ_(k/(k+1) )) اینکه نسبت ضرایب وزنی برابر با اولویت مقایسه در میان معیارهای مشاهده شده :شرط اول

 :باشد؛ یعنی اینکه شرط ذیل برقرار باشد 2شده در مرحله 
ω_k/ω_(k+1) =φ_(k/(k+1)) 

 ینکه اد؛ یعنی رقرار کننبپذیری ریاضی را نهایی ضرایب وزنی باید شرط انتقالعلاوه بر شرط فوق، مقادیر  :شرط دوم

φ_(k/(k+1))*φ_((k+1)/(k+2))=φ_(k/(k+2) 

 
توان تعریف ا میریابی براساس شرایط تعریف شده، مدل نهایی برای تعیین مقادیر نهایی ضرایب وزنی معیارهای ارز

 .نمود
Min x 

s.t. 

|
𝑤𝑗𝑘

𝑤𝑗(𝑘+1)
− 𝜑𝑘/(𝑘+1)| ≤ x, ∀𝑗 

|
wjk

wj(k+1)
− φk/(k+1) ∗ φ(k+1)/(k+2)| ≤ x, ∀j 

∑ 𝑤𝑗
𝑛
𝑗=1 =1, ∀j 

𝑤𝑗≥0, ∀j 
 آیندیدست مب  DFC(χ)و درجه  T^( ω_1,ω_2,…,ω_n)ی نهایی معیارهای ارزیاب با حل مدل بالا، مقادیر

(Pamucar et al., 2018: 1-22.) 
مبتنی بر سطح خطای قابل قبول  FUCOMها براساس روش ها و محاسبه وزن شاخصنامهپس از تحلیل پرسش

(DFC)25های براساس شاخص ترافیکی در محلات بافت جدید و قدیمی شهر ارومیهتراکم تحلیل پتانسیل منظور ، به ،
سازی شده و سپس عملیات تبدیل به فرمت رستر و نیز آماده GISافزار ها در نرمهای اطلاعاتی شاخصلایه

به  پتانسیل ترافیکی، مقادیر Zonalگرفته است. درگام بعد با استفاده از ابزار  ازی براساس هدف تحقیق صورتاستانداردس
بافت را در محلات  ترافیکیتراکم پتانسیل استخراج گردیده است. در گام بعد برای اینکه بتوان  گانه 29تفکیک محلات 
 .بهره گرفته شده است (CoCoso 1معیاره کوکوسو ) گیری چندتحلیل و ارزیابی نمود، از روش تصمیم جدید و قدیمی

                                                           
1 - Combined Compromise Solution 



 

و  که توسط یزدانی باشدحل مصالحه ترکیبی میگیری چند معیاره به معنای راهروش کوکوسو یک روش تصمیم
که مراحل انجام آن به شرح زیر  شده است( برای انتخاب بهترین گزینه براساس تعدادی معیار استفاده 2018همکاران )

 است.
 تشکیل ماتریس تصمیم :1گام 

نخستین گام در این تکنیک تشکیل ماتریس تصمیم است ماتریس تصمیم یک ماتریس برای ارزیابی تعدادی گزینه 
براساس تعدادی معیار است یعنی ماتریسی که در آن هر گزینه براساس تعدادی معیار امتیازدهی شده است. ماتریس 

 (.Yazdani, 2018: 2501-2519) نشان داده شده استXij و هر درایه آن با  Xتصمیم با 

[

𝑥11    𝑥12 …     𝑥1𝑛

𝑥21    𝑥22 …     𝑥2𝑛

⋮    ⋮    ⋮
𝑥𝑚1    𝑥𝑚2    𝑥𝑚𝑛

]  

 
 میتصم سیماتر یسازنرمال :2گام 

 ا شده ب اسیمقیب سیماتر هیدراو هر  N نرمال با میتصم سیشود ماتر اسیمقیب میتصم سیماتر دیگام دوم با در

nij دهندینشان م.  

N = [

𝑛11    𝑛12 …     𝑛1𝑛

𝑛21    𝑛22 …     𝑛2𝑛

⋮    ⋮    ⋮
𝑛𝑚1    𝑛𝑚2    𝑛𝑚𝑛

]  

 
 یسازروش نرمال نی. اردیگیبر مصالحه صورت م یمبتن یسازبه روش نرمال یسازروش کوکوسو نرمال در
 میتصم سیشود اگر ماتر اسیمقیب میتصم سیماتر دیگام دوم با در. دیمطرح گرد 1973به سال  یبار توسط زلن نینخست

نشان X̅ij  اشده ب اسیمقیب سیماتر هیو هر درا�̅� ا نرمال ب میتصم سیشود ماتر داده نشان Xij ا آن ب هیو هر درا X با

 (.Yazdani, 2018: 2501-2519) شودیاستفاده م 2ها از نوع مثبت باشد از رابطه شاخص اگر .دهندیم

�̅�𝑖𝑗 =
𝑥𝑖𝑗−𝑚𝑖𝑛𝑥𝑖𝑗

𝑚𝑎𝑥𝑥𝑖𝑗−𝑚𝑖𝑛𝑥𝑖𝑗
                       (2رابطه 

 
 :شودیاستفاده م 3باشد از رابطه  یها از نوع منفشاخص اگر

�̅�𝑖𝑗 =
𝑚𝑎𝑥𝑥𝑖𝑗−𝑥𝑖𝑗

𝑚𝑎𝑥𝑥𝑖𝑗−𝑚𝑖𝑛𝑥𝑖𝑗
                       (3رابطه 

 
 نرمال میتصم سیماتر یسازموزون :3گام 

 میتصم سیماتری هاهیدرا یعنی. شودینرمال از دو روش ضرب و توان استفاده م میتصم سیماتر یسازموزون یبرا
 اسیمقیب سیماتر هیته ی. برارسدیم ارهایبار به توان اوزن مع کیو  شودیضرب م ارهایبار در اوزان مع کینرمال 

 یبرا بهره گرفته شده است. Fucomکه در این تحقیق از روش  از قبل مشخص شود زین ارهایوزن مع دیموزون با
 (.Yazdani, 2018: 2501-2519) شودیاستفاده م 4روابط از  یسازموزون

 

                                                                                                                                                                          
 

 



 

                  (4 رابطه
𝑆𝑖 = ∑  𝑛

𝑗=1 (𝑊𝑗 × 𝑛𝑖𝑗)

𝑃𝑖 = ∑  𝑛
𝑗=1 (𝑛𝑖𝑗)

𝑤𝑗
 

 هااوزان گزینهگام چهارم: تعیین 
 (:5شود )رابطه ها از سه معادله مختلف استفاده میبرای تعیین وزن گزینه

 

𝐾𝑖𝑎 =
𝑃𝑖+𝑆𝑖

∑(𝑃𝑖+𝑆𝑖)

𝐾𝑖𝐵 =
𝑆𝑖

Min 𝑆𝑖
+

𝑃𝑖

Min 𝑃𝑖

𝐾𝑖𝑐 =
𝜆(𝑆𝑖)+(1−𝜆)(𝑃𝑖)

(𝜆𝑚𝑎𝑥𝑆𝑖+(1−𝜆)𝑚𝑎𝑥𝑃𝑖)

            (5رابطه 

و  نییتع صورت جداگانهها بهنهیروابط وزن گز نیبا استفاده از ا .دیریدر نظر بگ 5/0را با  𝜆ار در رابطه فوق مقد
ها براساس نهیگز یینها وزن. استفاده خواهد شد 6گانه از رابطه اوزان سه بیترک یبرا تینها در. شودیم یبندتیاولو

 (.Yazdani, 2018: 2501-2519) خواهد بود 6رابطه 

𝐾𝑖 = (𝐾𝑖𝑎𝐾𝑖𝐵𝐾𝑖𝑐)
1

3 +
1

3
(𝐾𝑖𝑎 + 𝐾𝑖𝐵 + 𝐾𝑖𝑐)           (6رابطه 

 

 محدوده مورد مطالعه
جمعیت  1395ال سغربی کشور واقع شده و براساس سرشماری غربی در شمالشهر ارومیه مرکز استان آذربایجان

باشد تار میهک 8/11217، حدود 98نفر و مساحت این شهر براساس طرح تفصیلی در سال  736224شهر ارومیه 
(Consulting Engineers of Tarho Amayesh, 2019: 7.) 5دارای  براساس نظام تقسیمات شهرداری، شهر ارومیه 

( 4افت قدیمی )منطقه ( و ب1طوری که محدوده مورد مطالعه در این پژوهش شامل بافت جدید )منطقه منطقه بوده به
 (.1محله بوده است )تصویر  13و  16ترتیب شامل باشد که بهمی

 

 
 (1398)مأخذ: مهندسین مشاور طرح و آمایش، بندی شهر : موقعیت شهر ارومیه در استان و کشور و نقشه منطقه1تصویر 

 و بحث هایافته
استفاده گردیده، که پس از تحلیل نتایج  FUCOMگیری چند معیاره ها از روش تصمیمجهت محاسبه وزن شاخص

  استخراج شده است 3صورت جدول افزار اکسل و لینگو، خروجی بهشده در نرمنامه در قالب کدنویسی انجام پرسش 50
(، محاسبه شده 0DFC= 1قبول )مبتنی بر سطح خطای قابل FUCOMها براساس روش وزن شاخص. (2)تصویر 

ترین دست آمده نشانگر آن بوده که بیشنتایج به باشد.ها میکه مؤید پایایی و روایی تحقیق و نیز سازگاری قضاوت

                                                           
1 -Deviation from the Full Consistency )انحراف از سازگاری کامل(  



 

ترین آن مربوط به شاخص و کم 071/0ی با ورزش یهایفاصله ازکاربرضریب اهمیت استخراج شده مربوط به شاخص 
 بوده است. 005/0ی با شهر یهافاصله از هسته

 
(1402پژوهش،  یهاافتهی)مأخذ:  افزارهای مورد استفادهای از محاسبات انجام شده در نرمنمونه :2 تصویر

 
 

 (1402های پژوهش، )مأخذ: یافته FUCOMها مبتنی بر روش وزن محاسبه شده شاخص .3جدول 

 وزن شاخص وزن شاخص

 031/0 تراکم جمعیتی 005/0 های شهریفاصله از هسته

 028/0 تراکم واحدمسکونی 014/0 متوسط قیمت زمین

 023/0 ساختمانیتراکم  062/0 دسترسی به پارکینگ طبقاتی

 035/0 های فضای سبزفاصله ازکاربری 018/0 عرض معابر

 071/0 ورزشی یهایفاصله ازکاربر 026/0 تعداد خودرو

 052/0 مذهبی یهایفاصله ازکاربر 010/0 سرانه مالکیت خودرو

 055/0 های فرهنگیفاصله از کاربری 057/0 سطح سرویس معابر

 066/0 تفریحی یهایفاصله از کاربر 047/0 عمومینقل ومحدوده تحت پوشش حمل

 048/0 آموزشی یهایفاصله از کاربر 021/0 حجم ترافیک

 041/0 اداری یهایفاصله از کاربر 016/0 هانرخ سفرسازی کاربری

 069/0 درمانی یهایفاصله از کاربر 067/0 تعداد جمعیت محصل

 042/0 تجاری یهایفاصله از کاربر 061/0 شاغل تیتعداد جمع

 - - 036/0 تعداد خانوار

 
ارومیه به  شهر قدیمی و جدیدبافت  تمحلا ترافیکی درتراکم ها، پتانسیل پس از استخراج وزن نهایی شاخص

 یفضا یهایفاصله ازکاربرشاخص مورد واکاوی قرار گرفته است. نتایج گویای آن بوده که براساس شاخص  25 تفکیک
 16ی محله ورزش یهایفاصله ازکاربرترین پتانسیل ترافیکی و براساس شاخص کم 15ترین و محله بیش 14محله  سبز

، 1ی، محلات فرهنگ یهایفاصله از کاربرترین پتانسیل ترافیکی را داشته است. برپایه شاخص کم 21ترین و محله بیش
 یهافاصله از هستهترافیک و برپایه شاخص  ترین پتانسیلبیش 22ترین و محله کم 21و  16، 15، 7، 6، 5، 4، 3، 2

عرض خود اختصاص داده است. براساس شاخص ترین پتانسیل ترافیکی را بهبیش 25ترین و محله کم 18ی، محله شهر
 25ترین و محله کم 7ترین پتانسیل و براساس شاخص حجم ترافیک، محله کم 18ترین و محله بیش 14، محله معابر
ترین کم 21ترین و محله بیش 12ل ترافیکی را کسب کرده است. برپایه شاخص تراکم ساختمانی، محله ترین پتانسیبیش

ترین پتانسیل ترافیک را بیش 17ترین و محله کم 15ها، محله پتانسیل ترافیک و برپایه شاخص نرخ سفرسازی کاربری



 

ترین پتانسیل ترافیک کم 18ترین و محله بیش 16اند. براساس شاخص متوسط قیمت زمین، محله خود اختصاص دادهبه
ترین پتانسیل بیش 16ترین و محله کم 15تجاری، اداری و آموزشی، محله  یهایفاصله ازکاربرهای و براساس شاخص

 29و  27، 26، 24، 21، 19، 18، 16تا  1ی، محلات طبقات نگیبه پارک یدسترساند. برپایه شاخص ترافیک را کسب کرده
ترین کم 15ترین و محله بیش 26ترین پتانسیل ترافیک و برپایه شاخص تراکم مسکونی محله بیش 25ترین و محله کم

ترین پتانسیل ترافیکی و بیش 26ترین و محله کم 15اند. براساس شاخص تراکم جمعیتی، محله پتانسیل ترافیک را داشته
خود اختصاص ترین پتانسیل ترافیکی را بهکم 15و محله ترین بیش 12براساس شاخص تعداد جمعیت محصل، محله 

ترین پتانسیل بیش 25ترین و محله کم 15و  5، 3، 2، 1های تفریحی، محله داده است. برپایه شاخص فاصله از کاربری
را  ترین پتانسیل ترافیکیبیش 25ترین و محله کم 15درمانی، محله  یهایفاصله از کاربرترافیک و برپایه شاخص 

ترین پتانسیل بیش 25ترین و محله کم 15، و 2، 1مذهبی، محلات  یهایفاصله از کاربرداشته است. براساس شاخص 
ترین پتانسیل کم 15ترین و محله بیش 12های تعداد خانوار و تعداد جمعیت شاغل، محله ترافیک و براساس شاخص

 16ترین و محله کم 15نقل عمومی، محله وپوشش حملترافیکی را کسب نموده است. برپایه شاخص محدوده تحت 
ترین پتانسیل ترافیکی را کم 27ترین و محله بیش 7ترین پتانسیل ترافیکی و برپایه شاخص تعداد خودرو، محله بیش

ترافیکی ترین پتانسیل بیش 25ترین و محله کم 15اند. براساس شاخص سطح سرویس معابر، محله خود اختصاص دادهبه
ترین پتانسیل ترافیکی را داشته است. پس از کم 27ترین و محله بیش 7و براساس شاخص سرانه مالکیت خودرو، محله 

گانه، برای اینکه بتوان تصویر روشنی از 25های ترافیکی محلات مورد مطالعه به تفکیک شاخصتراکم تحلیل پتانسیل 
استفاده گردیده  CoCoSoگیری چند معیاره ی ارائه داد از روش تصمیمترافیکتراکم وضعیت محلات به لحاظ پتانسیل 

های مستخرج  از ها براساس دادهاست. بدین منظور در مرحله اول از اجرای مدل، نسبت به تشکیل ماتریس اولیه شاخص
بعد  (.4گردیده است )جدول  اقدام Zonalبا استفاده از ابزار  GISافزار ها در نرمشده شاخصهای اطلاعاتی استانداردلایه

 (.5است )جدول  سازی آن اقدام شدهها، نسب به نرمالاز تشکیل ماتریس خام داده



 
 (1402های پژوهش، )مأخذ: یافته ترین پتانسیل ترافیک(ترین و رنگ سبز، کم)رنگ قرمز، بیش  ها. ماتریس اولیه شاخص4جدول 

 
 

 محله 

 شاخص

 محلات قدیم محلات جدید

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 

X1 15190 19200 17632 20789 18543 16775 25808 22837 17650 31792 20884 35603 24298 42607 5535 39049 29349 17174 23141 25153 9764 17052 17721 18973 35781 21251 19479 19225 23071 

X2 10878 13605 16606 22628 14873 19423 13599 19270 14233 18856 20110 29819 21036 30987 7756 42654 33513 8465 17829 23587 7433 22101 16901 17083 27573 11832 13610 14210 32433 

X3 0 0 0 0 0 0 0 211 3 2616 2126 660 50 716 0 0 3464 617 231 2634 0 3811 2210 1447 2949 529 2607 235 770 

X4 3268 3263 4453 3432 3416 4434 7452 5245 4108 6256 3567 7572 3206 3862 3225 5718 5941 2276 3326 4483 3159 4880 3806 3608 7635 5505 3594 4249 5124 

X5 1072 1207 1219 1562 1209 1276 1577 2081 1185 1920 1233 2164 1443 2671 1119 2464 1665 758 1654 1489 786 800 1051 794 1127 1409 1077 1008 1434 

X6 332 1004 152 742 1095 779 0 633 356 1617 840 1125 583 1009 84 1453 1674 206 181 831 279 1600 1140 437 1952 248 894 937 1039 

X7 763 1610 1103 1752 1601 1597 1086 2090 1268 2235 1383 3142 1639 2398 633 1999 2711 1120 1345 1466 602 2169 1621 677 2126 1099 1111 1561 2325 

X8 648 1588 1038 1720 1211 1558 919 1608 1399 2793 1863 3140 1876 2837 462 2273 3273 1124 1605 2010 1014 2609 1478 1612 2633 1341 1229 1329 2826 

X9 2297 2170 3009 2789 2425 3141 5607 3887 2790 4908 3398 6329 2916 4806 3879 6945 4462 1428 2308 2525 1592 3195 2637 1798 3346 2621 1890 2368 3924 

X10 3014 3472 4996 5184 4071 4161 5004 7570 3754 7272 4663 8181 5112 8424 1602 9097 7500 3682 4714 5360 2223 5240 4490 4182 7635 7299 4334 4715 6780 

X11 3422 3408 4856 5083 3951 4033 6407 7527 3631 6948 4630 8018 4981 8351 2851 9715 7500 3602 4609 5350 3377 5240 4490 4105 7632 7342 4259 4673 6780 

X12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 327 0 0 193 0 2477 619 0 3531 0 0 183 0 

X13 1158 1855 1645 2135 2012 1892 1609 3015 1559 2552 1536 3293 2152 2995 896 2625 2782 1282 2134 1968 1558 1401 2137 1368 2538 3329 1923 2320 2319 

X14 908 1301 1224 1491 1528 1347 1198 2253 1129 1855 1077 2307 1561 2139 186 1945 1858 1048 1557 1392 1259 1057 1435 997 1741 2635 1439 1597 1765 

X15 535 657 834 887 668 1277 733 1975 911 1893 948 2680 953 1289 399 1045 2270 763 1368 1171 1545 1484 1155 435 1866 1918 761 1093 1763 

X16 0 0 0 159 0 121 528 3489 1794 2349 3912 5913 3121 837 0 108 5540 160 1621 2451 285 4960 2572 2012 7001 4356 3111 2858 799 

X17 2011 3348 3528 2950 3292 4128 2614 6213 3109 6806 2628 6559 4288 3886 244 1036 6657 2737 3626 4416 3170 5180 4153 3519 7112 2660 3759 4074 5962 

X18 0 0 129 185 116 225 195 738 94 509 257 1069 199 719 0 301 733 42 605 1699 597 2609 1387 1187 3590 1290 1376 2081 1278 

X19 535 749 909 958 676 1356 724 2066 1098 2011 1027 2937 1169 1394 406 1060 2404 824 1389 1264 1899 1296 1328 552 2163 2166 923 1276 1928 

X20 2261 1147 2592 2502 2232 1599 2094 2690 2086 3210 2218 4225 2466 4414 935 4452 3726 1678 2349 2479 2868 1704 1519 1994 2881 3857 1449 1958 2561 

X21 2894 3180 4177 3070 1857 1962 9211 3888 3610 6315 2130 4214 3955 7855 1417 7356 3260 2486 2921 2568 2742 1319 1550 1802 1660 4761 1236 1850 1704 

X22 106 433 203 672 514 607 196 344 466 1211 980 1397 625 1637 26 350 1924 619 804 1063 486 2015 1731 524 2265 454 1143 1417 1574 

X23 3860 3802 4261 5264 4172 4541 4970 7298 3930 7074 4563 7982 4889 7384 2861 8380 7456 3437 4468 5168 4635 5206 4472 4203 7506 6792 4219 4663 6645 

X24 535 816 1022 1017 699 1476 794 2083 1127 2248 1109 3150 1259 1449 411 1127 2603 804 1517 1448 1899 1409 1449 585 2409 2147 960 1455 2279 

X25 3892 3975 5188 6139 3077 4607 11238 8642 5062 8974 4811 9381 4649 7194 5399 10383 7497 3337 3448 3588 3211 3029 3168 2189 4557 4796 1893 2828 4885 



 
 (1402پژوهش،  یهاافتهیها )مأخذ: نرمال شده شاخص سیماتر .5جدول 

 محله 

 شاخص

 محلات قدیم محلات جدید

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 

X1 260/0  369/0  326/0  411/0  351/0  303/0  547/0  467/0  327/0  708/0  414/0  811/0  506/0  000/1  000/0  904/0  642/0  314/0  475/0  529/0  114/0  311/0  329/0  362/0  816/0  424/0  376/0  369/0  473/0  

X2 098/0  175/0  260/0  431/0  211/0  340/0  175/0  336/0  193/0  324/0  360/0  636/0  386/0  669/0  009/0  000/1  740/0  029/0  295/0  459/0  000/0  416/0  269/0  274/0  572/0  125/0  175/0  192/0  710/0  

X3 000/0  000/0  000/0  000/0  000/0  000/0  000/0  055/0  001/0  686/0  558/0  173/0  013/0  188/0  000/0  000/0  909/0  162/0  061/0  691/0  000/0  000/1  580/0  380/0  774/0  139/0  684/0  062/0  202/0  

X4 185/0  184/0  406/0  216/0  213/0  403/0  966/0  554/0  342/0  743/0  241/0  988/0  174/0  296/0  177/0  642/0  684/0  000/0  196/0  412/0  165/0  486/0  286/0  249/0  000/1  603/0  246/0  368/0  531/0  

X5 164/0  235/0  241/0  420/0  236/0  271/0  428/0  692/0  223/0  607/0  248/0  735/0  358/0  000/1  189/0  892/0  474/0  000/0  468/0  382/0  015/0  022/0  153/0  019/0  193/0  340/0  167/0  131/0  353/0  

X6 830/0  486/0  922/0  620/0  439/0  601/0  000/1  676/0  818/0  172/0  570/0  424/0  701/0  483/0  957/0  256/0  142/0  894/0  907/0  574/0  857/0  180/0  416/0  776/0  000/0  873/0  542/0  520/0  468/0  

X7 937/0  603/0  803/0  547/0  607/0  608/0  809/0  414/0  738/0  357/0  693/0  000/0  592/0  293/0  988/0  450/0  170/0  796/0  707/0  660/0  000/1  383/0  599/0  970/0  400/0  804/0  800/0  622/0  322/0  

X8 934/0  599/0  795/0  552/0  734/0  610/0  837/0  592/0  667/0  171/0  502/0  047/0  497/0  155/0  000/1  356/0  000/0  764/0  593/0  449/0  804/0  236/0  639/0  591/0  228/0  687/0  727/0  692/0  159/0  

X9 842/0  866/0  713/0  753/0  819/0  690/0  243/0  554/0  753/0  369/0  643/0  112/0  730/0  388/0  556/0  000/0  450/0  000/1  840/0  801/0  970/0  680/0  781/0  933/0  652/0  784/0  916/0  830/0  548/0  

X10 188/0  249/0  453/0  478/0  329/0  341/0  454/0  796/0  287/0  757/0  408/0  878/0  468/0  910/0  000/0  000/1  787/0  278/0  415/0  501/0  083/0  485/0  385/0  344/0  805/0  760/0  365/0  415/0  691/0  

X11 083/0  081/0  292/0  325/0  160/0  172/0  518/0  681/0  114/0  597/0  259/0  753/0  310/0  801/0  000/0  000/1  677/0  109/0  256/0  364/0  077/0  348/0  239/0  183/0  697/0  654/0  205/0  265/0  572/0  

X12 000/1  000/1  000/1  000/1  000/1  000/1  000/1  000/1  000/1  000/1  000/1  000/1  000/1  000/1  000/1  000/1  907/0  000/1  000/1  945/0  000/1  298/0  825/0  000/1  000/0  000/1  000/1  948/0  000/1  

X13 892/0  606/0  692/0  491/0  541/0  591/0  707/0  129/0  727/0  319/0  737/0  015/0  484/0  137/0  000/1  289/0  225/0  841/0  491/0  559/0  728/0  792/0  490/0  806/0  325/0  000/0  578/0  415/0  415/0  

X14 884/0  683/0  722/0  585/0  567/0  659/0  735/0  195/0  771/0  399/0  797/0  168/0  550/0  254/0  000/1  353/0  398/0  812/0  552/0  636/0  704/0  808/0  614/0  838/0  458/0  000/0  612/0  531/0  445/0  

X15 940/0  887/0  809/0  786/0  882/0  615/0  854/0  309/0  776/0  345/0  759/0  000/0  757/0  610/0  000/1  717/0  180/0  840/0  575/0  662/0  498/0  524/0  669/0  984/0  357/0  334/0  841/0  696/0  402/0  

X16 000/0  000/0  000/0  023/0  000/0  017/0  075/0  498/0  256/0  336/0  559/0  845/0  446/0  120/0  000/0  015/0  791/0  023/0  232/0  350/0  041/0  708/0  367/0  287/0  000/1  622/0  444/0  408/0  114/0  

X17 257/0  452/0  478/0  394/0  444/0  566/0  345/0  869/0  417/0  955/0  347/0  919/0  589/0  530/0  000/0  115/0  934/0  363/0  492/0  607/0  426/0  719/0  569/0  477/0  000/1  352/0  512/0  558/0  833/0  

X18 000/0  000/0  036/0  052/0  032/0  063/0  054/0  206/0  026/0  142/0  072/0  298/0  055/0  200/0  000/0  084/0  204/0  012/0  169/0  473/0  166/0  727/0  386/0  331/0  000/1  359/0  383/0  580/0  356/0  

X19 949/0  864/0  801/0  782/0  893/0  625/0  874/0  344/0  727/0  366/0  755/0  000/0  699/0  610/0  000/1  742/0  211/0  835/0  612/0  661/0  410/0  648/0  636/0  942/0  306/0  305/0  796/0  656/0  399/0  

X20 377/0  060/0  471/0  446/0  369/0  189/0  330/0  499/0  327/0  647/0  365/0  935/0  435/0  989/0  000/0  000/1  794/0  211/0  402/0  439/0  550/0  219/0  166/0  301/0  553/0  831/0  146/0  291/0  462/0  

X21 792/0  756/0  631/0  770/0  922/0  909/0  000/0  667/0  702/0  363/0  888/0  627/0  659/0  170/0  977/0  233/0  746/0  843/0  789/0  833/0  811/0  990/0  961/0  929/0  947/0  558/0  000/1  923/0  941/0  

X22 964/0  818/0  921/0  711/0  782/0  741/0  924/0  858/0  803/0  471/0  574/0  388/0  732/0  280/0  000/1  855/0  152/0  735/0  653/0  537/0  795/0  112/0  238/0  778/0  000/0  809/0  501/0  379/0  309/0  

X23 181/0  171/0  254/0  435/0  238/0  304/0  382/0  804/0  194/0  763/0  308/0  928/0  367/0  820/0  000/0  000/1  833/0  104/0  291/0  418/0  321/0  425/0  292/0  243/0  842/0  712/0  246/0  327/0  686/0  

X24 955/0  852/0  777/0  779/0  895/0  611/0  860/0  390/0  739/0  329/0  745/0  000/0  690/0  621/0  000/1  739/0  200/0  857/0  596/0  621/0  457/0  636/0  621/0  936/0  271/0  366/0  800/0  619/0  318/0  

X25 786/0  777/0  647/0  546/0  873/0  710/0  000/0  278/0  661/0  242/0  688/0  199/0  705/0  433/0  625/0  091/0  400/0  845/0  834/0  819/0  859/0  878/0  864/0  968/0  715/0  689/0  000/1  900/0  680/0  



 

است )جدول شده ضرب گشته در ماتریس نرمال FUCOM، وزن بدست آمده از روش هاسازی شاخصنرمالپس از 
های ماتریس تصمیم شود. یعنی درایهسازی ماتریس تصمیم نرمال از دو روش ضرب و توان استفاده می(. برای موزون6

ها سپس ماتریس نرمال به توان وزن رسد.شود و یکبار به توان اوزان معیارها میاوزان معیارها ضرب مینرمال یکبار در 
  (.7رسیده است تا ماتریس موزون بدست آید )جدول 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 





 
 (1402پژوهش،  یهاافتهیموزون حاصلضرب )مأخذ:  سی. ماتر6جدول 

 

 محله 

 شاخص

 محلات قدیم محلات جدید

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 

X1 009/0  013/0  011/0  014/0  012/0  011/0  019/0  016/0  011/0  025/0  014/0  028/0  018/0  035/0  000/0  032/0  022/0  011/0  017/0  019/0  004/0  011/0  012/0  013/0  029/0  015/0  013/0  013/0  017/0  

X2 007/0  012/0  018/0  031/0  015/0  024/0  012/0  024/0  014/0  023/0  026/0  045/0  027/0  047/0  001/0  071/0  053/0  002/0  021/0  033/0  000/0  030/0  019/0  019/0  041/0  009/0  012/0  014/0  050/0  

X3 000/0  000/0  000/0  000/0  000/0  000/0  000/0  003/0  000/0  038/0  031/0  010/0  001/0  010/0  000/0  000/0  050/0  009/0  003/0  038/0  000/0  055/0  032/0  021/0  043/0  008/0  038/0  003/0  011/0  

X4 001/0  001/0  002/0  001/0  001/0  002/0  005/0  003/0  002/0  004/0  001/0  005/0  001/0  001/0  001/0  003/0  003/0  000/0  001/0  002/0  001/0  002/0  001/0  001/0  005/0  003/0  001/0  002/0  003/0  

X5 003/0  004/0  004/0  008/0  004/0  005/0  008/0  012/0  004/0  011/0  004/0  013/0  006/0  018/0  003/0  016/0  009/0  000/0  008/0  007/0  000/0  000/0  003/0  000/0  003/0  006/0  003/0  002/0  006/0  

X6 017/0  010/0  019/0  013/0  009/0  013/0  021/0  014/0  017/0  004/0  012/0  009/0  015/0  010/0  020/0  005/0  003/0  019/0  019/0  012/0  018/0  004/0  009/0  016/0  000/0  018/0  011/0  011/0  010/0  

X7 022/0  014/0  018/0  013/0  014/0  014/0  019/0  010/0  017/0  008/0  016/0  000/0  014/0  007/0  023/0  010/0  004/0  018/0  016/0  015/0  023/0  009/0  014/0  022/0  009/0  018/0  018/0  014/0  007/0  

X8 015/0  010/0  013/0  009/0  012/0  010/0  013/0  009/0  011/0  003/0  008/0  001/0  008/0  002/0  016/0  006/0  000/0  012/0  009/0  007/0  013/0  004/0  010/0  009/0  004/0  011/0  012/0  011/0  003/0  

X9 012/0  012/0  010/0  011/0  011/0  010/0  003/0  008/0  011/0  005/0  009/0  002/0  010/0  005/0  008/0  000/0  006/0  014/0  012/0  011/0  014/0  010/0  011/0  013/0  009/0  011/0  013/0  012/0  008/0  

X10 008/0  010/0  019/0  020/0  014/0  014/0  019/0  033/0  012/0  032/0  017/0  037/0  020/0  038/0  000/0  042/0  033/0  012/0  017/0  021/0  003/0  020/0  016/0  014/0  034/0  032/0  015/0  017/0  029/0  

X11 003/0  003/0  012/0  013/0  007/0  007/0  021/0  028/0  005/0  024/0  011/0  031/0  013/0  033/0  000/0  041/0  028/0  004/0  011/0  015/0  003/0  014/0  010/0  007/0  029/0  027/0  008/0  011/0  023/0  

X12 062/0  062/0  062/0  062/0  062/0  062/0  062/0  062/0  062/0  062/0  062/0  062/0  062/0  062/0  062/0  062/0  056/0  062/0  062/0  059/0  062/0  019/0  051/0  062/0  000/0  062/0  062/0  059/0  062/0  

X13 025/0  017/0  019/0  014/0  015/0  017/0  020/0  004/0  020/0  009/0  021/0  000/0  014/0  004/0  028/0  008/0  006/0  024/0  014/0  016/0  020/0  022/0  014/0  023/0  009/0  000/0  016/0  012/0  012/0  

X14 027/0  021/0  022/0  018/0  018/0  020/0  023/0  006/0  024/0  012/0  025/0  005/0  017/0  008/0  031/0  011/0  012/0  025/0  017/0  020/0  022/0  025/0  019/0  026/0  014/0  000/0  019/0  016/0  014/0  

X15 063/0  059/0  054/0  053/0  059/0  041/0  057/0  021/0  052/0  023/0  051/0  000/0  051/0  041/0  067/0  048/0  012/0  056/0  039/0  044/0  033/0  035/0  045/0  066/0  024/0  022/0  056/0  047/0  027/0  

X16 000/0  000/0  000/0  001/0  000/0  001/0  005/0  033/0  017/0  022/0  037/0  056/0  029/0  008/0  000/0  001/0  052/0  002/0  015/0  023/0  003/0  047/0  024/0  019/0  066/0  041/0  029/0  027/0  008/0  

X17 018/0  031/0  033/0  027/0  031/0  039/0  024/0  060/0  029/0  066/0  024/0  063/0  041/0  037/0  000/0  008/0  064/0  025/0  034/0  042/0  029/0  050/0  039/0  033/0  069/0  024/0  035/0  038/0  057/0  

X18 000/0  000/0  002/0  003/0  002/0  003/0  003/0  011/0  001/0  007/0  004/0  015/0  003/0  010/0  000/0  004/0  011/0  001/0  009/0  025/0  009/0  038/0  020/0  017/0  052/0  019/0  020/0  030/0  019/0  

X19 058/0  053/0  049/0  048/0  054/0  038/0  053/0  021/0  044/0  022/0  046/0  000/0  043/0  037/0  061/0  045/0  013/0  051/0  037/0  040/0  025/0  040/0  039/0  057/0  019/0  019/0  049/0  040/0  024/0  

X20 018/0  003/0  022/0  021/0  017/0  009/0  015/0  023/0  015/0  030/0  017/0  044/0  020/0  046/0  000/0  047/0  037/0  010/0  019/0  021/0  026/0  010/0  008/0  014/0  026/0  039/0  007/0  014/0  022/0  

X21 021/0  020/0  016/0  020/0  024/0  024/0  000/0  017/0  018/0  009/0  023/0  016/0  017/0  004/0  025/0  006/0  019/0  022/0  021/0  022/0  021/0  026/0  025/0  024/0  025/0  015/0  026/0  024/0  024/0  

X22 055/0  047/0  052/0  041/0  045/0  042/0  053/0  049/0  046/0  027/0  033/0  022/0  042/0  016/0  057/0  049/0  009/0  042/0  037/0  031/0  045/0  006/0  014/0  044/0  000/0  046/0  029/0  022/0  018/0  

X23 009/0  008/0  012/0  021/0  011/0  015/0  018/0  039/0  009/0  037/0  015/0  045/0  018/0  039/0  000/0  048/0  040/0  005/0  014/0  020/0  015/0  020/0  014/0  012/0  040/0  034/0  012/0  016/0  033/0  

X24 034/0  031/0  028/0  028/0  032/0  022/0  031/0  014/0  027/0  012/0  027/0  000/0  025/0  022/0  036/0  027/0  007/0  031/0  021/0  022/0  016/0  023/0  022/0  034/0  010/0  013/0  029/0  022/0  011/0  

X25 008/0  008/0  006/0  005/0  009/0  007/0  000/0  003/0  007/0  002/0  007/0  002/0  007/0  004/0  006/0  001/0  004/0  008/0  008/0  008/0  009/0  009/0  009/0  010/0  007/0  007/0  010/0  009/0  007/0  

Si 494/0  449/0  507/0  494/0  478/0  449/0  505/0  523/0  475/0  518/0  539/0  511/0  520/0  548/0  445/0  591/0  555/0  465/0  482/0  571/0  415/0  528/0  479/0  578/0  565/0  499/0  544/0  486/0  504/0  



 
 (1402پژوهش،  یهاافتهی)مأخذ:  یموزون توان سی. ماتر7جدول 

 محله 

 شاخص

 محلات قدیم محلات جدید

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 

X1 954/0  966/0  962/0  969/0  964/0  959/0  979/0  974/0  962/0  988/0  970/0  993/0  976/0  000/1  000/0  996/0  985/0  960/0  974/0  978/0  927/0  960/0  962/0  965/0  993/0  970/0  966/0  966/0  974/0  

X2 848/0  884/0  909/0  942/0  895/0  926/0  884/0  926/0  890/0  923/0  930/0  968/0  935/0  972/0  717/0  000/1  979/0  778/0  917/0  946/0  000/0  940/0  911/0  912/0  961/0  863/0  884/0  890/0  976/0  

X3 000/0  000/0  000/0  000/0  000/0  000/0  000/0  853/0  675/0  980/0  968/0  908/0  788/0  912/0  000/0  000/0  995/0  905/0  857/0  980/0  000/0  000/1  970/0  948/0  986/0  897/0  979/0  858/0  916/0  

X4 992/0  992/0  996/0  992/0  992/0  995/0  000/1  997/0  995/0  999/0  993/0  000/1  991/0  994/0  991/0  998/0  998/0  000/0  992/0  996/0  991/0  996/0  994/0  993/0  000/1  997/0  993/0  995/0  997/0  

X5 968/0  974/0  975/0  985/0  974/0  977/0  985/0  993/0  973/0  991/0  975/0  994/0  982/0  000/1  970/0  998/0  987/0  000/0  986/0  983/0  927/0  934/0  967/0  931/0  971/0  981/0  968/0  964/0  981/0  

X6 996/0  985/0  998/0  990/0  983/0  989/0  000/1  992/0  996/0  964/0  988/0  982/0  993/0  985/0  999/0  972/0  960/0  998/0  998/0  988/0  997/0  965/0  982/0  995/0  000/0  997/0  987/0  986/0  984/0  

X7 998/0  988/0  995/0  986/0  989/0  989/0  995/0  980/0  993/0  977/0  992/0  000/0  988/0  972/0  000/1  982/0  960/0  995/0  992/0  990/0  000/1  978/0  988/0  999/0  979/0  995/0  995/0  989/0  974/0  

X8 999/0  992/0  996/0  991/0  995/0  992/0  997/0  992/0  994/0  972/0  989/0  952/0  989/0  971/0  000/1  984/0  000/0  996/0  992/0  987/0  997/0  977/0  993/0  992/0  977/0  994/0  995/0  994/0  971/0  

X9 998/0  998/0  995/0  996/0  997/0  995/0  980/0  992/0  996/0  986/0  994/0  970/0  996/0  987/0  992/0  000/0  989/0  000/1  998/0  997/0  000/1  995/0  997/0  999/0  994/0  997/0  999/0  997/0  992/0  

X10 932/0  943/0  967/0  969/0  954/0  956/0  967/0  990/0  949/0  988/0  963/0  995/0  969/0  996/0  000/0  000/1  990/0  948/0  964/0  971/0  901/0  970/0  961/0  956/0  991/0  989/0  958/0  964/0  985/0  

X11 903/0  902/0  951/0  955/0  928/0  930/0  973/0  984/0  915/0  979/0  946/0  988/0  953/0  991/0  000/0  000/1  984/0  913/0  946/0  959/0  900/0  958/0  943/0  933/0  985/0  983/0  937/0  947/0  977/0  

X12 000/1  000/1  000/1  000/1  000/1  000/1  000/1  000/1  000/1  000/1  000/1  000/1  000/1  000/1  000/1  000/1  994/0  000/1  000/1  997/0  000/1  928/0  988/0  000/1  000/0  000/1  000/1  997/0  000/1  

X13 997/0  986/0  990/0  980/0  983/0  985/0  990/0  944/0  991/0  969/0  991/0  889/0  980/0  946/0  000/1  966/0  959/0  995/0  980/0  984/0  991/0  994/0  980/0  994/0  969/0  000/0  985/0  976/0  976/0  

X14 996/0  988/0  990/0  984/0  983/0  987/0  991/0  951/0  992/0  972/0  993/0  946/0  982/0  958/0  000/1  968/0  972/0  994/0  982/0  986/0  989/0  993/0  985/0  995/0  976/0  000/0  985/0  981/0  975/0  

X15 996/0  992/0  986/0  984/0  992/0  968/0  989/0  924/0  983/0  931/0  982/0  000/0  982/0  967/0  000/1  978/0  891/0  988/0  964/0  973/0  954/0  958/0  973/0  999/0  933/0  929/0  988/0  976/0  941/0  

X16 000/0  000/0  000/0  779/0  000/0  765/0  843/0  955/0  914/0  930/0  962/0  989/0  948/0  869/0  000/0  759/0  985/0  779/0  908/0  933/0  810/0  978/0  936/0  921/0  000/1  969/0  948/0  943/0  867/0  

X17 911/0  947/0  950/0  938/0  945/0  961/0  929/0  990/0  941/0  997/0  930/0  994/0  964/0  957/0  000/0  862/0  995/0  932/0  952/0  966/0  943/0  977/0  962/0  950/0  000/1  930/0  955/0  961/0  987/0  

X18 000/0  000/0  841/0  857/0  837/0  866/0  859/0  921/0  827/0  903/0  872/0  939/0  860/0  920/0  000/0  879/0  921/0  793/0  912/0  962/0  911/0  984/0  952/0  944/0  000/1  948/0  951/0  972/0  948/0  

X19 997/0  991/0  987/0  985/0  993/0  972/0  992/0  937/0  981/0  941/0  983/0  000/0  978/0  970/0  000/1  982/0  909/0  989/0  970/0  975/0  947/0  974/0  973/0  996/0  930/0  930/0  986/0  975/0  945/0  

X20 955/0  876/0  965/0  963/0  954/0  925/0  949/0  968/0  949/0  980/0  954/0  997/0  962/0  999/0  000/0  000/1  989/0  930/0  958/0  962/0  972/0  931/0  919/0  945/0  973/0  991/0  914/0  944/0  964/0  

X21 994/0  993/0  988/0  993/0  998/0  998/0  000/0  990/0  991/0  974/0  997/0  988/0  989/0  955/0  999/0  963/0  992/0  996/0  994/0  995/0  995/0  000/1  999/0  998/0  999/0  985/0  000/1  998/0  998/0  

X22 998/0  989/0  995/0  981/0  986/0  983/0  996/0  991/0  988/0  958/0  969/0  947/0  982/0  930/0  000/1  991/0  898/0  983/0  976/0  965/0  987/0  883/0  922/0  986/0  000/0  988/0  961/0  946/0  935/0  

X23 921/0  919/0  936/0  961/0  933/0  945/0  955/0  990/0  924/0  987/0  945/0  996/0  953/0  990/0  000/0  000/1  991/0  897/0  942/0  959/0  947/0  960/0  943/0  934/0  992/0  984/0  935/0  948/0  982/0  

X24 998/0  994/0  991/0  991/0  996/0  982/0  995/0  967/0  989/0  961/0  989/0  000/0  987/0  983/0  000/1  989/0  944/0  994/0  982/0  983/0  972/0  984/0  983/0  998/0  954/0  964/0  992/0  983/0  960/0  

X25 998/0  997/0  996/0  994/0  999/0  997/0  000/0  987/0  996/0  986/0  996/0  984/0  997/0  992/0  995/0  976/0  991/0  998/0  998/0  998/0  998/0  999/0  999/0  000/1  997/0  996/0  000/1  999/0  996/0  

Si 348/21  296/21  359/22  165/23  270/22  042/23  249/21  187/24  803/23  235/24  271/24  420/20  122/24  217/24  664/15  243/22  258/23  761/21  133/24  414/24  055/22  212/24  180/24  283/24  559/21  278/22  262/24  146/24  202/24  



 

 (.8ها استخراج گردیده است )جدول با انجام محاسبات مذکور، مقادیر حداقل و حداکثر و مجموع آن
 

 (1402های پژوهش، )مأخذ: یافته Siو  Pi. محاسبه مقادیر حداقل و حداکثر 8جدول 

Ʃ(Pi+Si) MinSi MinPi λ MaxSi MaxPi 

01/28 4151/0 6638/15 50/0 5913/0 4142/24 

 
انجام شده و باتوجه به سه مقدار  Kcو  Ka ،Kbها به ازای مقادیر مختلف در گام آخر، محاسبه وزن و رتبه گزینه

( 4( و قدیمی )منطقه 1ها یعنی پتانسیل تراکم ترافیکی محلات بافت جدید )منطقه بدست آمده، وزن و رتبه نهایی گزینه
 (.3( )تصویر 9صال شده است )جدول شهر ارومیه استح

 
 (1402های پژوهش، )مأخذ: یافته بندی نهاییصورت جداگانه به همراه رتبهها بهبندی گزینهرتبه .9جدول 

 رتبه نهایی Ki رتبه Kc رتبه Kb رتبه Ka محلات

1 0362/0 8 1056/0 8 0405/0 8 1145/0 8 

2 0355/0 19 0874/0 19 0398/0 19 1041/0 19 

3 0363/0 3 1104/0 3 0407/0 3 1171/0 3 

4 0358/0 13 0946/0 13 0401/0 13 1082/0 13 

5 0354/0 22 0850/0 22 0397/0 22 1026/0 22 

6 0358/0 14 0936/0 14 0401/0 14 1077/0 14 

7 0365/0 1 1144/0 1 0408/0 1 1193/0 1 

8 0359/0 12 0975/0 12 0402/0 12 1099/0 12 

9 0362/0 9 1049/0 9 0405/0 9 1140/0 9 

10 0345/0 27 0702/0 27 0387/0 27 0932/0 27 

11 0357/0 16 0919/0 16 04/0 16 1067/0 16 

12 0354/0 23 0841/0 23 0396/0 23 1021/0 23 

13 0360/0 11 0988/0 11 0403/0 11 1107/0 11 

14 0355/0 20 0873/0 20 0398/0 20 1040/0 20 

15 0364/0 2 1122/0 2 0408/0 2 1181/0 2 

16 0349/0 25 0750/0 25 0391/0 25 0964/0 25 

17 0344/0 28 0685/0 28 0385/0 28 0921/0 28 

18 0363/0 5 1089/0 5 0406/0 5 0.1163 5 

19 0363/0 4 1096/0 4 0407/0 4 1167/0 4 

20 0357/0 15 0922/0 15 04/0 15 1068/0 15 

21 0362/0 7 1070/0 7 0406/0 7 1153/0 7 

22 0346/0 26 0707/0 26 0387/0 26 0936/0 26 

23 0354/0 24 0837/0 24 0396/0 24 1018/0 24 

24 0361/0 10 1028/0 10 0404/0 10 1129/0 10 

25 0 29 0 29 0 29 0 29 

26 0363/0 6 1078/0 6 0406/0 6 1157/0 6 

27 0357/0 17 0904/0 17 0399/0 17 1058/0 17 

28 0356/0 18 0893/0 18 0399/0 18 1052/0 18 

29 0355/0 21 0865/0 21 0398/0 21 1035/0 21 

 



 

 
شهر ارومیه مبتنی بر روش  (1( و جدید )منطقه 4قدیمی )منطقه در محلات بافت  ترافیکیتراکم پتانسیل بندی : رتبه3 تصویر

FUCOM_ CoCoSo (1402پژوهش، های )مأخذ: یافته 

 
محله در پهنه  3کم، محله در پهنه پتانسیل ترافیکی خیلی 3محله،  16در محلات بافت جدید )منطقه یک(، از میان 

محله در پهنه  2محله در پهنه پتانسیل ترافیکی زیاد و  4محله در پهنه پتانسیل ترافیکی متوسط،  4پتانسیل ترافیکی کم، 
محله در پهنه  2محله،  13واقع گردیده است. در محلات بافت قدیم )منطقه چهار(، از میان زیاد پتانسیل ترافیکی خیلی
محله در  2محله در پهنه پتانسیل ترافیکی متوسط،  2محله در پهنه پتانسیل ترافیکی کم،  3کم، پتانسیل ترافیکی خیلی

 اد واقع گردیده است.زیمحله در پهنه پتانسیل ترافیکی خیلی 4پهنه پتانسیل ترافیکی زیاد و 

 

 گیرینتیجه
 از حاصل شهری معضلات و مشکلات تحلیل با توانایی هاییسیستم و هاروش به پیچیدگی شهرها، نیاز با زمان هم

، برهمین اساس پژوهش حاضر ترکیبی از جمعیتی و اقتصادی افزایش یافته استمحیطی،  هایسیستم بین متقابل کنش
چون اپلیکیشن گوگل مپس های نوینی همکالبدی و ترافیکی را مدنظر قرار داده و از روشاقتصادی،  -عوامل اجتماعی

ترافیکی در محلات بافت تراکم های ترافیکی بهره جسته است. نتایج حاصل از تحلیل پتانسیل آوری دادهجهت جمع
ل ترافیکی با اختلاف بسیار کم در جدید )منطقه یک( و بافت قدیم )منطقه چهار( شهر ارومیه گویای آن بوده که پتانسی

ترین پتانسیل گانه، بیش25های چنین براساس تحلیل شاخصباشد. همتر میمحلات جدید نسبت به محلات قدیم بیش
های فضای سبز، ورزشی، اداری، تجاری و آموزشی، های فاصله از کاربریترافیکی در بین محلات براساس شاخصتراکم 

نقل وساختمانی، متوسط قیمت زمین، تعداد جمعیت محصل و شاغل، محدوده تحت پوشش حملعرض معابر، تراکم 
های عمومی، تعداد خودرو، سطح سرویس معابر و تعداد خانوار مربوط به بافت جدید )منطقه یک( بوده و براساس شاخص

، حجم ترافیک، نرخ سفرسازی های شهریهای فرهنگی، تفریحی، درمانی و مذهبی، فاصله از هستهفاصله از کاربری
ترین پتانسیل ترافیکی ها، دسترسی به پارکینگ طبقاتی، تراکم جمعیتی و مسکونی و سرانه مالکیت خودرو بیشکاربری

کوکوسو، پنج محله دارای متعلق به محلات بافت قدیمی )منطقه چهار( بوده است. براساس نتایج حاصل از اجرای مدل 
ترین پتانسیل ترافیکی بوده و پنج محله دارای بیش 18و  19، 3، 15، 7های ی مربوط به محلهترین پتانسیل ترافیککم



 

بوده است. در پایان راهکاهایی مبتنی بر خروجی تحقیق در جهت کاهش  16و  22، 10، 17، 25متعلق به محلات 
 صورت ذیل ارائه گردیده است:ترافیکی محلات هدف بهتراکم پتانسیل 

در بافت قدیمی به دلیل  29و  28، 26، 24های موضعی در جهت کاهش پتانسیل ترافیکی در محلات تدوین طرح  -
 وجود آثار تاریخی

  زیادها در محلات دارای پتانسیل ترافیکی زیاد و خیلیبازتنظیم جانمایی کاربری -
 های جدید کالبدی و فعالیتی در محلات ها در بارگذاریملاک قرار دادن نرخ سفرسازی کاربری -
راه، دوچرخه و قطار برقی در محلات بافت قدیمی نقل سبز نظیر مسیرهای پیادهوهای مختلف حملکاربست گونه -

 شهر
بینی سناریوهای پتانسیل ترافیکی محلات های کمی و ابزارهای هوش مصنوعی در جهت پیشگیری از مدلبهره -

 آینده شهری در مقطع زمانی
 

 منابع
 ، ترجمه علیرضا دانش و رضا بصیری. تهران: پردازش و برنامه ریزی شهری.منظور نوشهرگرایی .(1387) .آرندت، رندل -
زنجان.  شهر در آن رسانیخدمات شعاع بررسی و ورزشی مراکز فضایی (. تحلیل1394) .شکوهی، محمد و رستگار، محسناجزاء -

 .43-23(، 1) 13، ایناحیه هجغرافیا و توسع
، ترجمه لادن اعتضادی. تهران: مرکز ها تا منشور آتنسرچشمه نیمعاصر از نخست یشهرساز(. 1395) .استروفسکی، واتسلاف -

 نشر دانشگاهی.
 تردد به مدیریت اجتماعی رویکرد به مثابه شهری فضای حضورپذیری و سازیراهپیاده(. 1398) .اکبری، علی و لطفعلیان، نیلوفر -

 .168-147(، 2) 9، ایران شناسیانسان هایپژوهش(. تهران طرخانی بازارچه :موردی نمونه)
 کاربری تغییرات بر عمومی نقلوحمل اثرهای (. ارزیابی1399) .احدی، محمدرضا، صلاحی مقدم، آرسام و حسن پور، محمدزمان -

 .65-55(، 23) 13، ساختمان و علوم مسکن یمهندستهران(.  شهرداری هفت منطقه موردی شهری )مطالعه زمین
و  نقلوحمل وضعیت و زمین کاربری مدیریت متقابل رابطه بررسی(. 1391) .اسدی، مهدیه، رهنما، محمدرحیم و لگزیان، محمد -

 .144-131(، 30) 10، مدیریت شهریمشهد.  شرق الماس تجاری مجتمع :موردی مطالعه شهری؛ ترافیک
 . تهران: آرمان شهر.(تیاز آرمان تا واقع) 1 یها در شهرساز شهیاند ریس(. 1400) .پاکزاد، جهانشاه -
 . تهران: آرمان شهر.(تیفیتا ک تیاز کم) 2 یها در شهرساز شهیاند ریس(. 1400) .پاکزاد، جهانشاه -
 از استفاده با درون شهری فراغتی فضاهای به دسترسی سطح (. تحلیل1400) .نیا، حسن و حسینی، علیپوراحمد، احمد، رضایی -

 .20-1(، 4) 23، زیستمحیط یعلوم و تکنولوژتهران(.  9 منطقه مسکونی محله های مطالعه: )مورد تحلیل شبکه روش
 روی بر آن تأثیر و پزشکی هایکاربری پراکنش بررسی .(1391) .بهمن اورامان، مظفر و وارثی، حمیدرضا ،تقوایی، مسعود -

 .35-7 (،17) 9، مطالعات راهور .کرمانشاه( شهر مرکز: مطالعه )موردAHP مدل از استفاده شهری با ترافیک
 کاربری فضایی -مکانی ارزیابی برای محورمکان مدلی طراحی(. 1399) .زاده، نعمت، استعلاجی، علیرضا و دانیالی، تهمینهحسین -

(، 115) 29،  . اطلاعات جغرافیایی )سپهر(تهران شهرداری 19 منطقه :پژوهش بحران مورد مدیریت رویکرد شهری با اراضی
139-159. 

، سازمان ملی زمین و مسکن )دفتر مطالعات زمین و های شهریسرانه کاربری(. 1378) .حبیبی، محسن و مسائلی، صدیقه -
 مسکن(: انتشارات سیما.

 به( GISاطلاعات جغرافیایی ) سیستم از گیریبهره با رشت شهرستان مساجد یابی(. مکان1397) .حسینی، باقر و علوی، پژمان -

 .38-27(، 4) 2، سرزمین جغرافیایی مهندسی (.رشت دو منطقه موردی: مطالعه) AHPروش 
 بر تکیه با شهری کهن هایبافت مداخله در هایسیاست و نقلوحمل جهانی تجارب ارزیابی(. 1392) .حبیبی، کیومرث -

 .48-33(، 5) 4، ایران شهرسازی و معماری علمی انجمنمداری. پیاده



 

از  استفاده با شهری ترافیک در معابر شبکه نقش بررسی(. 1401) .طاهری، محمد، پناهی، حمید و تباشیر، اسفندیارحجاری -
GIS .60-29(، 65، )ترافیک مدیریت مطالعات. 

 یمهندسترافیک.  تراکم و خودروها هندسی خصوصیات رابطه (. بررسی1401) .خاکسار، حسن، بهارزاده، حسین و اشرفی، الهام -
 .34-19(، 2) 35، یعمران فردوس

 عنوانبه هویتی محلات ساختار تقویت راستای در ایمحله مسجد گزینیمکان ارزیابی(. 1395) .خدائی، جواد، و خزاعی، مریم -

 .19-5(، 18) 5، مطالعات شهریمشهد. : موردی سکونت مطالعه برای مکانی
بهینه آن، پژوهش موردی: شهر  یابیو مکان یپراکنش مراکز فرهنگ ییتحلیل فضا(. 1395) .و سعیدپور، شراره آبادی، علیزنگی -

 .94-81(، 1) 7. شناسی شهریبوم هایپژوهش، سقز
کشور )سازمان . تهران: وزارت ها )کاربری زمین شهری(راهنمای عمل شهرداری 1400کتاب سبز (. 1399) .سعیدنیا، احمد -

 های کشور(.ها و دهیاریشهرداری
 . تهران: انتشارات دانشگاه تهران.شبکه ارتباطی در طراحی شهری(. 1399) .قریب، فریدون -
 شهرها مطالعهکلان در ترافیک تراکم کنترل هایاستراتژی بندیاولویت(. 1400) .کدخدایی، مسعود، ضیائی، علی و شاد، روزبه -

 .97-81(، 3) 34، مهندسی عمران فردوسیمشهد.  شهر موردی
)مطالعه موردی: شهر  IHWPسنجش پتانسیل ترافیکی در شهرها با استفاده از مدل  .(1396) .عابدینی، اصغر و کریمی، رضا -

 .22-9، (3) 14نقل، وپژوهشنامه حمل .ارومیه(
 یسفرها جادیثر در اؤعوامل م ییو شناسا یقیمطالعه تطب(. 1402) .ممدوحی، امیررضا، خاوری، فاطمه و عباسی، محمدحسین -

 .128-115(، 2) 20، نقلوپژوهشنامه حملی. شهر برون یاجبار

سازمان مسکن و  .یشهر ارومیه. وزارت مسکن و شهرساز کپارچهیطرح تفصیلی  (.1398) .شیمشاور طرح و آما نیمهندس -
 .یغربجانیاستان آذربا یشهرساز

 فضایی پراکنش نظام و دسترسی (. تحلیل1398) .نژاد، علی و عسگری، علیمصطفی، هادیانی، زهره، حاجینژاد، هدایت -

اقتصاد و تهران(.  شهر 16 منطقه 3 ناحیه )موردمطالعه: شهری سرزندگی فضاهای جهت توزیعی عدالت راستای در هاکاربری
 .97-75(، 4) 7، یرهش تیردیم
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