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The occurrence of log damage happens at different stages of logging, but 

minimizing it is one of the principles of proper logging. The purpose of this study 

was to estimate the wood volume losses during the harvesting stages of garden 

trees in Langaroud County. In order to calculate the wood value loss following tree 

felling, the selection sampling method was used. In total, 52 trees consisting of oak 

(Quercus castaneifolia C.A. Mey), Caucasian wingnut (Petrocarya fraxinifolia 

(Lam.) Spach), alder (Alnus glutinosa L.), elm (Ulmus carpinifolia Borkh.), and 

maple (Acer velutinum Boiss.) species across three diameter classes of 20-40, 40-

60, and >60 cm were measured. Two-way ANOVA and Duncan tests were used to 

analyze the data. The results showed that the sum of wood loss rates in oak, 

Caucasian wingnut, alder, elm, and maple species are 0.644, 0.467, 0.610, 0.466, 

and 0.499 m3, respectively. Additionally, the results showed that with the increase 

of diameter classes, the rate of wood loss increased in all species. The results of the 

ANOVA test showed that there was a significant difference between the volumes 

of wood loss in the diameter classes, but there was no significant difference 

between different species. The cross impact of diameter classes and tree species on 

the rate of volume wood loss did not show any significant difference. The results of 

the Duncan test showed that there was a significant difference in volume wood loss 

in the tree diameter classes. The results also showed that the volume wood loss in 

all species (52 trees) is 2.686 m3, with a value of 148,389,000 Rials. In general, the 

results indicate that by reducing the wood volume loss, it is possible to increase 

income from cutting and selling wood products. 
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برداری صحیح افتد، اما به حداقل رساندن آن از اصول بهرهضایعات چوب در مراحل مختلف برداشت چوب اتفاق می
باغی در شهرستان  درختان استحصال و تبدیل قطع، از چوب پساست. هدف این بررسی، برآورد درصد افت حجمی 

موتوری و محاسبة افت ارزش آن، از روش منظور محاسبه افت چوب در اثر قطع درخت با استفاده از اره لنگرود بود. به
 .Quercus castaneifolia C.A) های بلوطاصله درخت از گونه 22برداری انتخابی استفاده شد. درمجموع نمونه

Mey)لرگ ، (Petrocarya fraxinifolia (Lam.) Spach)توسکا ، (Alnus glutinosa L.) اوجا ،
(Ulmus carpinifolia Borkh. ) و افرا(Acer velutinum Boiss. ) و  02-02، 22-02در سه طبقة قطری

تجزیه واریانس دو عامله و آزمون ها از آزمون منظور تجزیه و تحلیل دادهگیری شد. بهمتر اندازهسانتی 02بیشتر از 
های بلوط، لرگ، توسکا، اوجا مقایسة میانگین دانکن استفاده شد. نتایج نشان داد که مجموع میزان افت چوب در گونه

مترمکعب است. نتایج نشان داد که با افزایش طبقات  000/2و  000/2، 012/2، 004/2، 000/2ترتیب و افرا به
نتایج آزمون تجزیه واریانس دوعامله نشان داد که اختلاف یابد. ها افزایش میدر همة گونهقطری، میزان افت چوب 

های مختلف، داری بین میزان افت حجمی در طبقات قطری وجود دارد ولی بین میزان افت حجمی در گونهمعنی
 حجمی چوب، تفاوتافت  زانیبر م یدرخت هایو گونه یطبقات قطر متقابل ریتأثداری مشاهده نشد. اختلاف معنی

داری بین میزان افت حجمی آزمون مقایسة میانگین دانکن نیز نشان داد که اختلاف معنی .داری را نشان ندادیمعن
اصله درخت  22نتایج این پژوهش نشان داد که میزان افت حجمی چوب در چوب در هر سه طبقة قطری وجود دارد. 

طور کلی، نتایج نشان باشد. بهریال می 108380222مترمکعب است که ارزش ریالی آن برابر  080/2 ،بررسی شده
 آلات را افزایش داد.توان درآمد حاصل از قطع و فروش چوبداد که با کاهش افت حجمی چوب می

: ی)مطالعاة ماورد یبااغ-یقطاع درختاان جنگلا اتیاچوب و کااهش ارزش آن پاس از عمل یافت حجم زانیم نییتع(. 1022) مهردادیی، رزایم؛ نیرامی، نقد؛ عماری، نقد استناد:

 DOI: http//doi.org/10.22059/jfwp.2024.369446.1271. 304-344(، 0) 40، های چوبنشریة جنگل و فرآورده .شهرستان لنگرود(
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 963      ي و همکاراننقد.../ چوب و کاهش ارزش آن پس از  یافت حجم زانیم نییتع

 مقدمه. 1
متعددی، از جمله مدیریت جنگل، پایش سلامت، تنوع زیستی، اثر تغییرات آب و هوا و  روز برای اهدافبهاطلاعات دقیق و 

های جنگلی در اعمال مدیریت علمی و فنی و کسب اطلاعات دقیق کمی از توده [.1] عوامل محیطی مختلف مورد نیاز است
فعالیت در علم حلقة ترین عنوان مهمبه برداشت چوببدون شک جنگلی به سمت جنگل پایا از ضروریات است. تودة هدایت 

برداشت چوبی کشور نقش اساسی دارد. اولیة نیاز مواد  مینأتجنگل از نظر استمرار تولید و آیندة جنگلداری، در اقتصاد ملی و 
یک را ریزی زمانی و مکانی برداشت، استمرار تولید بیولوژهای جنگلی قابل استحصال، با توجه به برنامهاصولی از توده چوب

های مدیریتی در جنگل است یکی از فعالیتبرداشت چوب  [.2]همراه دارد بهپایدار جنگل و تولید چوب را توسعة و کند میفراهم 
در صورت طراحی و اجرای ضعیف این فرآیند،  ،رواین. از های برداشت و دیگر درآمدهای جانبی داردسزایی در هزینههکه تأثیر ب

استفادة و نیز صدمات اقتصادی و اجتماعی زیادی همچون افت زیاد چوب،  محیط زیستی صدمات و یافته ها افزایشهزینه
اطلاعات لازم در مورد کمیت و کیفیت محصولات  [.3] دنبال خواهد داشتبهمحدود از منابع موجود و صدمه به نیروی کار را 

بینی و برآورد مقدار چوب پیشواحد جنگلداری است. بهینة منظور مدیریت بهابزار قدرتمندی  ،برداشت چوبناشی از قطع و 
برداشت طور کلی، سیستم بههای چوبی است. یکی از موارد اساسی در مدیریت بازار فرآوردهبرداشت چوب حاصل از عملیات 

زند و بیشتر این برداشت شده میهای بینهبیشتری به گردهصدمة  ،مکانیزهبرداشت چوب  سیستمدستی در مقایسه با چوب 
ای برخوردار بوده عملیات قطع و تبدیل درختان از اهمیت ویژه[. 0]موتوری است  صدمات مربوط به عملیات قطع و انداختن با اره

کار قطع و ماهیت بودن های آن پرمخاطرهاست و یکی از ویژگیبرداشت چوب ترین قسمت ناکترین و خطرو شاید مشکل
ها، کاهش صدمات ناشی از یابی به مدیریت پایدار جنگلیکی از احتیاجات اصلی برای دست .از جنگل استبرداشت چوب 
 [.2]یابی است طراحی شده قابل دستبرداشت چوب برداری با کاهش صدمات یا است که در نتیجه سیستم بهرهبرداشت چوب 

درصد  12اجرای نادرست عملیات قطع و تبدیل، حدود نحوة در اثر  ،آمدهعمل بهبراساس مشاهدات و مطالعاتی که در ایران 
های بلند و در اثر شکافتگی چوب و صورت کندهبههای چوب )در مجاورت کنده و انتهای تنه( ترین قسمترزشاز بهترین و پرا
قطع درخت بوده و ضایعات چوب در امر تبدیل منظور نگردیده است مرحلة رود. البته این ضایعات فقط مربوط به غیره از بین می

[0 .]Nikooy  وAmozadeh (2210 ) درختان و افت حجمی و ریالی ناشی از آن در کندة عوامل مؤثر بر ارتفاع بلند با بررسی
 12آل کنده )با ارتفاع ایدهدرختان مورد مطالعه در مقایسه کندة نشان دادند که متوسط ارتفاع  ،آبخیز اسالمحوزة های جنگل
متر بود. همچنین بیان کردند که قطر کنده مهمترین عامل تأثیرگذار بر روی ارتفاع آن است و به سانتی 02/22متر(، برابر سانتی

 دروریال به ازای ارتفاع بیش از اندازه کنده از بین می 04104مترمکعب و  22001/2ازای هر درخت مقطوعه، حجم چوبی معادل 
با بررسی میزان افت حجمی چوب و کاهش ارزش ریالی آن طی  Jourgholami (2212) و Ghorbani. در پژوهشی دیگر، [4]

های خیرود نشان دادند که از کل حجم قطع شده در بین عملیات قطع درخت و بینه بری برای درختان راش و ممرز در جنگل
های صدمه شدند. بیشتر صدمات مترمکعب چوب دچار انواع درجه 22/10 بریمترمکعب و در بخش بینه 2/02ها، تمام گونه

شود. میزان درصد افت را شامل می 00مشاهده شده در چوب بر اثر عملیات قطع مربوط به شکاف و پارگی طولی بود که حدود 
 Awasthi .[8] درصد بود 20 ،ایدرصد و افت جدا شدگی ورقه 24 ،درصد، شکستگی و خردشدگی 3 ،افت از نوع ارتفاع زیاد کنده

قطوعات درختان در کشور نپال پرداختند که نتایج نشان مبه برآورد ارزش اقتصادی افت چوب ناشی از کنده و ( 2222و همکاران )
درصد( بوده که ارزش اقتصادی آن با استفاده از  00/28مترمکعب ) 214/12میزان افت چوب ناشی از کنده درختان در حدود  ،داد

از برداشت چوب یابی افت چوب طی به ارز( 2222و همکاران ) Aryal. [0] دست آمددلار به 10/0041قیمت بازار برابر 
تنة با و بدون پوسیدگی  ،که نتایج نشان داد افت چوب در مراحل قطع کردنهای مدیریت شده در کشور نپال پرداختند جنگل

 32و  31ترتیب برابر بهبا و بدون پوسیدگی تنه  ،هامیزان افت چوب ناشی از برش بینهدرصد،  22و  23تان به ترتیب برابر درخ
مراحل قطع درختان، استفاده از تجهیزات مة همهمترین عامل تأثیرگذار در میزان افت چوب در بود. این پژوهش نشان داد درصد 

وش قطع درختان شامل قطع دستی )اره دو رمقایسة ( با 2223و همکاران ) Gülciژوهشی دیگر در پ .[12] باشدنامناسب می
بیان کردند که  ،های ترکیهدرختان در جنگلکندة موتوری( و قطع مکانیزه )فلربانچر( در ارتباط با میزان افت چوب ناشی از ارتفاع 
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 . [11]درختان در روش دستی بیشتر از روش مکانیزه است کندة میزان افت چوب ناشی از ارتفاع زیاد 
از درختان جنگلی واقع در اراضی مستثیات و  برداشت چوبتاکنون تحقیقاتی در مورد برآورد افت چوب در مراحل مختلف 

های جنگلی واقع در عرصه درختانباغات اشخاص انجام نشده است و بیشتر تحقیقات انجام شده مربوط به برآورد افت چوب در 
منظور برآورده بهشود و از درختان جنگلی انجام نمیبرداشت چوب با توجه به طرح تنفس جنگل که دیگر عملیات  بوده است.

در مستثنیات  کههای جنگلی از درختان باغی و همچنین گونه برداشت چوبعملیات صنایع چوب کشور،  بخشی از نیازکردن 
ت این درختان، افمکانیزة سنتی و نیمه برداشت چوب دلیل عملیات بهگیرد. از طرفی دیگر می انجاماشخاص واقع شده است، 

های مختلف چوب و تفاوت در قیمت امروزه با افزایش تقاضا برای درجهوجود دارد. چوب در اثر عملیات قطع این درختان 
کاهش افت کمی و مسئلة ...(، توجه به و 3، درجه 2تر )درجه های پایینبا درجه 1های درجه بینههای چوبی از جمله گردهفرآورده

برداشت چوب های اجرای روش و در این راستا،  رسدنظر میبهجنگل ضروری برداشت چوب کیفی چوب در جریان عملیات 
بنابراین  صورت بهینه و اصولی، کیفیت محصول و در نتیجه درآمد حاصل از واحدهای مدیریت جنگل را افزایش خواهد داد.به

ستثنیات اشخاص بوده تا میزان افت حجمی هدف از تحقیق حاضر، بررسی میزان افت حجمی چوب درختان واقع در باغات و م
 برداران مشخص شود. بهرهبرای  برداشت چوبچوب در مراحل مختلف 

 

 شناسی پژوهشروش. 2

 مورد مطالعهمنطقة . 2-1

 قطع و تبدیل، این پژوهش طی عملیات است های شمال کشور متوقف شدهاز جنگلبرداشت چوب با توجه به اینکه عملیات 
در  ،شداز جنگل انجام میبرداشت چوب که در  هاییفعالیتترتیب تمام بدیندرختان باغی در مستثنیات اشخاص انجام شد. 

شود. محل می بارگیریها شامل قطع درختان، حمل و نقل، دپو و گرفت. این فعالیتاز درختان باغی نیز انجام می برداشت چوب
 میانگین. (1)شکل  منابع طبیعی و آبخیزداری شهرستان لنگرود در استان گیلان بودادارة استحفاظی حوزة انجام این پژوهش، 

نمای اقلیم منطقه براساس اقلیمو  مترمیلی 3/1022 برابر بارندگی سالانة میانگین و گرادسانتی درجة 3/10 برابر دما سالانة
(، deltoides Populusصنوبر )برداشت درختان در مستثنیات اشخاص شامل بیشترین فراوانی  باشد.آمبرژه، خیلی مطلوب می

 Alnus(، توسکا )Petrocarya fraxinifolia (Lam.) Spach(، لرگ )Quercus castaneifolia C.A. Meyبلوط )

.Lglutinosa ( اوجا ،)Borkh. carpinifolia Ulmus( و افرا )Boiss. Acer velutinum)  بود. حداکثر ارتفاع از سطح دریا
درصد  02توان صادر کرد، قطع درختان را میاجازة همچنین میزان شیب که . [12] باشدمتر می 122خدمات باغی ارائة منظور به

  شود.بوده و بالاتر از آن خدمات باغی ارائه نمی
 

 . روش تحقیق2-2
برداری انتخابی استفاده شد. چوب در عملیات قطع و برداشت درختان باغی، از روش نمونه حجمیمنظور بررسی میزان افت به

 02-02اصله(،  22) 22-02سه طبقة قطری  درهای بلوط، توسکا، اوجا، افرا، صنوبر و لرگ اصله درخت از گونه 22ترتیب بدین
قطع درختان، قطر برابرسینه )با استفاده از کالیپر و با دقت اصله( انتخاب شد. قبل از  10متر )سانتی 02اصله( و بیشتر از  18)

گیری و با استفاده از جدول حجم دو عامله، حجم متر( درختان اندازهمتر( و ارتفاع )با استفاده از سونتو و با دقت سانتیسانتی
رختان، برای قطع درختان از یک گروه منظور جلوگیری از عوامل تأثیرگذار بر قطع دگذاری( محاسبه شد. بهدرختان )حجم نشانه

ظهر و در  12صبح تا  8زمان قطع درختان از ساعت  ،از بروز حوادث یریمنظور جلوگبهاستفاده شد. سال  12کار  ةسابققطع با 
 (. 1انجام گرفت )جدول  STIHL MS 381قطع درختان با اره موتوری مدل  انجام گرفت. یآفتاب یروزها

عنوان حجم تجدیدحجم در نظر ها بهگیری و مجموع این حجمحجم صنعتی و حجم هیزمی درختان اندازهپس از قطع درختان، 
گیری و حجم استحصال درختان بری و در محل دپو دوباره حجم هر یک از مقطوعات درختان اندازهگرفته شد. سپس درختان، بینه

طور جداگانه به محل دپو استفاده و مقطوعات هر درخت به یگذارهاز شمار ،مقطوعات درختانمنظور مشخص نمودن به دست آمد.به
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. افت حجمی چوب از تفاوت حجم محل قطع درختان در نظر گرفته شد یکیمحل دپو در نزد علاوه بر این موارد، انتقال داده شد.
 [:13]رمول هوبر انجام شد گیری حجم مقطوعات درختان با استفاده از فدست آمد. اندازهاستحصال و تجدیدحجم درختان به

  hmV= g× (1رابطة 

: حجم مقطوعات به V: طول مقطوعات به متر و h: سطح مقطع در میانه مقطوعات به مترمربع، mgکه در این رابطه 
 باشد.مترمکعب می

 

 مطالعه مورد منطقة یاییجغراف موقعیت. 1شکل 

 

 استفاده مورد موتوری اره مشخصات. 1جدول 

 توضیحات مشخصه

 مترسانتی 82x22x33 ابعاد
 کیلوگرم 2/0 وزن

 دقیقه در دور 1322 سرعت حرکت زنجیر
 مترسانتی 22 طول تیغه 
 اسب بخار 3/2 قدرت موتور

 
عنوان به مترسانتی 12ستفاده از فرمول اسمالیان برآورد شد که حجم ارتفاع بالای ادرختان نیز با کندة در محل قطع، حجم 

 :[4]افت مربوط به کنده در نظر گرفته شد 

 =h))/22g 1+g(( V× (2رابطة 
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ارتفاع کنده به متر : hکنده به مترمربع و  پایین: سطح مقطع 2g، مربعکنده به متر بالایسطح مقطع : 1gکه در این رابطه 
 باشد.می

 [:10]زیر استفاده شد رابطة موتوری از برای محاسبه افت کمی چوب ناشی از ضخامت زنجیر اره

 V= g×L (3رابطة 

 باشد.میمکعب : حجم افت به مترV و  موتوری به متر: ضخامت زنجیر ارهL، مربع: سطح مقطع به مترgکه در این رابطه 
ضرب طول، عرض و و از حاصل ندمتر استربندی شدسانتی 12های کمتر از ها و سرشاخهحجم هیزم، شاخهمحاسبة منظور به

میزان حجم هیزم برحسب  ،(0/2دست آمد. با ضرب نمودن مقدار حاصل در ضریب استر )بهارتفاع استر برحسب متر، حجم هیزم 
 دست آمد.بهمترمکعب 
( و پس از 2)جدول  مبنا قرار گرفت 1022در سال  مکعب چوب در محل دپوافت ارزش چوب، قیمت یک متر برآوردبرای 
 حجمی چوب، افت ارزش ریالی چوب محاسبه شد. افتمحاسبة 

 1022 سال در دپو محل در شده گیریاندازه درختان مستحصله هایدهرفرآو قیمت .2جدول 

 گونه
 (ریالآلات )قیمت چوب

 (مترمکعبهیزم ) کاتین )مترمکعب( گرده بینه )مترمکعب(

 22222222 22222222 22222222 اوجا
 22222222 22222222 22222222 افرا

 22222222 02222222 42222222 توسکا
 22222222 02222222 04222222 بلوط
 22222222 02222222 04222222 لرگ

 
 .شد استفاده لون آزمون از هاواریانس بودن همگن برای و اسمیرنوف-کولموگروف آزمون از هاداده نرمال بودن بررسی برای

های مختلف و همچنین در طبقات قطری از آزمون تجزیه خوری در گونهاز کنده و ارهافت حجمی چوب ناشی مقایسة منظور به
 های مختلف از آزمون میانگین افت حجمی چوب در طبقات قطری و گونهمقایسة  رمنظوبهواریانس دو عامله استفاده شد. 

 افزار آماری های آماری با استفاده از نرموتحلیلیهتجزتمامی  استفاده شد.درصد  2در سطح احتمال  دانکنمیانگین مقایسة 
IBM SPSS ver. 22  افزار نمودارها با استفاده از نرمتمام وExcel 2013 .ترسیم شد 

 

 های پژوهش و بحث . یافته3
 ،نشان داد که بیشترین و کمترین میانگین قطربرابرسینه شده گیریگیری شده درختان اندازههای کمی اندازهبررسی مشخصه

 ارائه شده است. 3گیری شده در جدول های اندازههای توسکا و اوجا است. نتایج سایر مشخصهترتیب مربوط به گونهبه

  اصله( یک ازایبه) درختان شده گیریاندازه کمی هایمشخصه معیار انحراف±میانگین .3جدول 

 (متر مکعب)  حجم کنده (متر مکعب) حجم استحصال (متر مکعب) گذاریحجم نشانه (مترسانتی)  برابرسینهقطر  گونه

 202/2±20/2 28/1±20/1 34/1±31/1 01/34±10/10 اوجا
 242/2±24/2 23/1±34/1 20/1±01/1 22/30±02/10 افرا

 280/2±24/2 80/1±32/1 02/1±30/1 22/03±22/10 توسکا
 200/2±24/2 00/1±22/1 48/1±20/1 22/02±13/12 بلوط
 200/2±22/2 02/1±23/1 00/1±24/1 22/02±83/13 لرگ

 

ان داد که در طبقات قطری نشو همچنین افت کنده زنجیر اره موتوری ضخامت نتایج افت حجمی چوب درختان ناشی از 
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متر و سانتی 02قطری بیشتر از طبقة های درختی بررسی شده مربوط به گونهتمام در و افت کنده خوری بیشترین میزان افت اره
 .(0)جدول  است مترسانتی 22-02قطری طبقة کمترین مقدار آن نیز در 
های توسکا و اوجا مشاهده ترتیب در گونهخوری بهخوری نشان داد که بیشترین و کمترین مقدار افت ارهبررسی نتایج افت اره

طوری که میانگین قطر برابر سینه بهباشد؛ این اختلاف، متفاوت بودن قطر برابرسینه درختان توسکا و اوجا میشد. دلیل اصلی 
بین قطر  ،دست آمد. از طرفیبهمتر سانتی 01/34متر و میانگین قطر برابرسینه درختان اوجا برابر سانتی 03درختان توسکا برابر 

مستقیمی وجود دارد و هر چقدر قطر برابرسینه درختان بیشتر باشد، میزان افت اره خوری بیشتر رابطة خوری ارهبرابرسینه با افت 
 Badr و Eslami( و 2210) Amozadeh و Jourgholami (2212 ،)Nikooy و Ghorbaniکه نتایج مطالعات طوریاست؛ به

که همسو با نتایج پژوهش [ 12و  8، 4]دارد  مستقیمی بین میزان افت چوب و قطر درختان وجودرابطة ( نشان داد که 2210)
 حاضر است.

 اصله یک ازایبه قطری مختلف طبقات در کنده افت و خوریاره افت معیار انحراف±میانگین .4جدول 

 گونه نوع افت
 متر(طبقات قطری )سانتی

 کل 04بیشتر از  04-44 44-24

 خوریاره

 2203/2±223/2 2120/2±221/2 2220/2±2220/2 2210/2±221/2 اوجا

 2220/2±220/2 212/2±220/2 220/2±222/2 2214/2±221/2 افرا
 2241/2±222/2 2102/2±223/2 2281/2±222/2 2223/2±221/2 توسکا
 2202/2±220/2 2123/2±221/2 2243/2±12/2 2222/2±221/2 بلوط
 2200/2±220/2 2134/2±22/2 2220/2±221/2 2200/2±212/2 لرگ

 کنده

 2300/2±202/2 1222/2±228/2 2002/2±221/2 2240/2±220/2 اوجا
 2000/2±200/2 1222/2±224/2 2283/2±222/2 2208/2±220/2 افرا

 2230/2±223/2 1012/2±213/2 2222/2±221/2 2282/2±224/2 توسکا

 2282/2±222/2 1242/2±222/2 2432/2±220/2 2288/2±228/2 بلوط
 2308/2±234/2 1202/2±22/2 2048/2±231/2 2120/2±210/2 لرگ

 

های درختی نشان داد که تحت تأثیر طبقات مختلف قطری و گونه و افت کنده خوریایج آزمون تجزیه واریانس افت ارهنت
 و افت کنده در طبقات قطری وجود دارد ولی بین میزان افت اره خوری و افت کنده داری بین میزان افت اره خوریاختلاف معنی

 .(2)جدول  های درختی وجود ندارددر گونه

 درختی هایگونه قطری طبقات در کنده افت و خوریاره افت واریانس تجزیه. 5جدول 

 یداریمعن F مربعات نیانگیم یآزاد درجه مربعات مجموع منبع نوع افت

 یخوراره

 ns 240/2 428/2 222228/2 0 22223/2 گونه
 22/2*  8/20 22/2 2 221/2 یقطر طبقة

 ns 022/2 820/2 222220/2 8 22224/2 یقطر ةطبق×گونه
   22221/2 34 222/2 خطا
    22 223/2 کل

 کنده

 ns 302/2 14/1 222/2 0 222/2 گونه
 22/2*  0/131 201/2 2 281/2 یقطر طبقة

 ns 028/2 438/2 22/2 8 222/2 یقطر ةطبق×گونه
   22/2 34 213/2 خطا
    22 210/2 کل

 22/2دار در سطح احتمال عدم اختلاف معنی nsو  درصد 2دار در سطح احتمال * اختلاف معنی
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های در مورد زیاد بودن افت کنده درختان بلوط و توسکا نیز باید بیان کرد که میانگین قطر این درختان نسبت به سایر گونه
دست بهها کنده و متعاقب آن میزان افت کنده در این دو گونه بیشتر از سایر گونههمین دلیل حجم بهبررسی شده بیشتر بود و 

دلیل جلوگیری از بروز خطرات ناشی از سقوط بهدلیل قطور بودن درختان این دو گونه، اره موتورچی به ،آمد. از طرفی دیگر
بری در ارتفاع کم میسر نیست. زنی و بنانجام بن گیرد و در درختان قطور نیز امکاندرخت، ارتفاع کنده را بیشتر در نظر می

Eslami و Badr (2210 با بررسی حجم چوب باقیمانده در بخش ) درختان بیان کردند که ارتفاع کنده تأثیر زیادی در میزان کندة
درختان موقع قطع کمتر در نظر گرفته شود، میزان حجم کنده و متعاقب کندة که هر چقدر ارتفاع  طوریبه افت کنده درختان دارد

که با نتایج پژوهش حاضر [ 12]آن میزان افت کنده کمتر خواهد بود و در نتیجه افت ارزش ریالی چوب کمتر خواهد بود 
درختان بیان کردند که با در نظر کندة ( با بررسی میزان افت ناشی از 2221) Buse و Murphy همخوانی دارد. در پژوهشی دیگر،

درصد از ارزش چوب آلات در  32طوری که نزدیک به بهدرختان، میزان افت حجمی چوب افزایش یافته کندة گرفتن ارتفاع زیاد 
 Hallو  Renzie (2222) و Han. همچنین [10]رود های بلند از بین میواسطه افت چوب در کندهبهبرداشت چوب طول عملیات 

ترین بیان کردند که قطر درختان یکی از مهمو آمریکا های کانادا در جنگلترتیب بهدرختان کندة با بررسی ارتفاع Han (2220 ) و
درختان مقطوعه است و هر چقدر درختان قطورتر باشند، ارتفاع کنده بیشتر در نظر گرفته کندة گذار بر روی ارتفاع ثیرأعوامل ت

که با نتایج این پژوهش همخوانی دارد. در  [18، 14]حجم کنده و در نتیجه افت چوب افزایش یافته  ،متعاقب آن شده است و 
( با بررسی عوامل تأثیرگذار بر ارتفاع کنده درختان نشان دادند که قطر درختان 2210) Amozadeh و Nikooy، نیز پژوهشی دیگر

ر درختان، ارتفاع کنده درختان و درنتیجه حجم کنده که با افزایش قططوری بهها دارد داری بر روی ارتفاع کندهتأثیر معنی
 .[4]شود نهایت سبب افزایش میزان افت حجمی چوب می یابد و درافزایش می

خوری داری بین میزان افت ارهنیز نشان داد که اختلاف معنی ری و افت کندهخوافت اره میانگین دانکنمقایسة نتایج آزمون 
 است. شدهارائه  3و  2های ج آن در شکلقطری با یکدیگر وجود دارد که نتایطبقة چوب در هر سه و افت کنده 

 

 میانگین افت اره خوری در طبقات قطریمقایسة نتایج  .2شکل 
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 میانگین افت کنده در طبقات قطریمقایسة نتایج  .3شکل 

 
طور ارائه شده است. همان 0کنده( در طبقات قطری در جدول خوری و افت )مجموع افت اره نتایج افت حجمی چوب درختان

متر و سانتی 02قطری بیشتر از طبقة های درختی بررسی شده مربوط به گونهتمام دهد بیشترین میزان افت در که نتایج نشان می
میزان افت حجمی چوب در متر است. همچنین نتایج نشان داد که بیشترین سانتی 22-02کمترین مقدار آن نیز در طبقه قطری 

 باشد.های لرگ، بلوط و توسکا میترتیب مربوط به گونهمتر بهسانتی 02و بیشتر از  02-02، 22-02طبقات قطری 

 اصله یک ازایبه قطری مختلف طبقات در( کنده و خوریاره افت مجموع) حجمی افت معیار انحراف±میانگین .0جدول 

 گونه
 متر(طبقات قطری )سانتی

 کل 04بیشتر از  04-44 44-24

 2388/2±203/2 1100/2±232/2 2200/2±221/2 2200/2±212/2 اوجا

 2000/2±220/2 1320/2±231/2 2022/2±222/2 2200/2±220/2 افرا
 2012/2±228/2 1202/2±210/2 2030/2±220/2 2128/2±220/2 توسکا
 2000/2±220/2 1308/2±222/2 2823/2±220/2 2128/2±220/2 بلوط
 2004/2±230/2 1224/2±22/2 2230/2±232/2 2102/2±222/2 لرگ

 

داری های درختی نشان داد که اختلاف معنینتایج آزمون تجزیه واریانس افت حجمی چوب تحت تأثیر طبقات قطری و گونه
نتایج  (.4)جدول  وجود نداردهای درختی بین میزان افت حجمی در طبقات قطری وجود دارد ولی بین میزان افت حجمی در گونه

قطری با طبقة داری بین میزان افت حجمی چوب در هر سه انگین دانکن نیز نشان داد که اختلاف معنیمیمقایسة آزمون 
مستقیمی بین افزایش افت حجمی چوب با افزایش طبقات قطری رابطة طور که بیان شد همان .(0)شکل یکدیگر وجود دارد 

Einollahy (2212 ،) و Tavankarهای این مطلب است. نتایج پژوهشتأییدکنندة درختان وجود دارد که نتایج این پژوهش نیز 
Nikooy و Amozadeh (2210 و )Ghorbani و Jourgholami (2212 ) که میزان افت حجمی چوب در درختان  ندنشان دادنیز

 .[10و  8، 4]قطورتر بیشتر است 

 درختی هایگونه قطری طبقات در( کنده و خوریاره) حجمی افت واریانس تجزیه .7جدول 

 داریمعنی F میانگین مربعات درجه آزادی مجموع مربعات منبع

 ns 323/2 10/1 222/2 0 222/2 گونه
 22/2*  80/112 208/2 2 200/2 قطریطبقة 

 ns 282/2 832/2 222/2 8 223/2 طبقه قطری×گونه
   222/2 34 212/2 خطا
    22 203/2 کل
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 میانگین افت حجمی در طبقات قطریمقایسة نتایج  .4شکل 

درخت  22در چوب آلات حجمی افت  که مجموعنشان داد گیری شده اندازه چوب در همه درختان ایج مجموع افت حجمینت
به  .استریال  108380222برابر  ارزش ریالی آنبا درصد چوب برداشت شده(  10/3)برابر  مترمکعب 080/2 ،بررسی شده
 است مترمکعب 080/2افت حجم چوب برابر  مترمکعب چوب، میزان 22/80برداشت نتایج نشان داد که به ازای  ،عبارتی دیگر

گذاری درختان منابع طبیعی و آبخیزداری شهرستان لنگرود، میانگین حجم نشانهادارة . با توجه به آمارهای اخذ شده از (8)جدول 
(  مترمکعب 1/284) میانگین افت حجمی چوب طی هر سالاست. با توجه به مترمکعب هزار  0باغی در سه سال گذشته در حدود 

 به بررسی افت حجمی چوب از اهمیت بسزایی برخوردار است. ، توجه12802038022 ریالی تقریبی ارزش  با

 درختی هایگونه تفکیک به آن ریالی ارزش کاهش و چوب حجمی افت .8جدول 

 ارزش ریالی مقدار افت )مترمکعب( گونه

 22280222 000/2 اوجا
 24122222 000/2 افرا

 00082222 012/2 توسکا
 20830222 000/2 بلوط
 21000222 004/2 لرگ

 108380222 080/2 جمع

 

 گیرینتیجه. 4
 ، ابزار قدرتمندی برای مدیریت بهینة واحدبرداشت چوبقطع و  ناشی از محصولاتاطلاعات لازم در مورد کمیت و کیفیت 

های وردهآفر ، از موارد اساسی در مدیریت بازاربرداشت چوبعملیات  بینی و برآورد مقدار چوب حاصل ازجنگلداری است. پیش
برداشت  مجریانمواردی است که  مهمترین از برداریبهرهعملیات طول در شده  درختان برداشتچوب  به صدمه. چوبی است

مادة اولیة باید به آن توجه کنند. با توجه به اجرای طرح تنفس جنگل و کمبود  چوبی هایوردهآفر کنندگانتهیه واز درختان چوب 
از درختان واقع در مستثنیات اشخاص تأمین حاصل آلات چوبتوسط ها کارخانهچوب، بخش قابل توجهی از نیاز این های کارخانه

 قتصادی اهمیت فراوانی دارد.شود که در این بین آگاهی از میزان افت حجمی چوب آلات به لحاظ حجمی و امی

، نشان انددر ایران صورت گرفتهبرداشت چوب در تمام مراحل  چوببرآورد افت کمی و کیفی زمینة مطالعاتی که در کلیه 
 است.  و آموزش اکیپ قطع برای کاهش ضایعات قطع و تبدیل ضروریبرداشت چوب داشتن طرحی اصولی برای  اند کهداده

نتایج  در کاهش ضایعات قطع و تبدیل بسیار مؤثر است. ،بکارگیری اکیپ با تجربه در عملیات قطع و تبدیل، اینعلاوه بر 
تقریبی ارزش ریالی  با مترمکعب 1/284پژوهش حاضر نشان داد که میانگین افت حجمی چوب طی هر سال برابر 
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