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The nutrient value of range species is very important to determine the grazing capacity of 

range ecosystems. In this research, the nutrient value of Zygophyllum eurypterum, Salsola 

orientalis, and Sanguisorba minor during different growing periods in the winter 

rangelands of Gachsaran County was considered. For this purpose, sampling was done 

randomly and with 4 repetitions from the species in different periods of growth. To 

determine the quality, crude protein percentage (CP), acid detergent insoluble fiber 

(ADF), dry matter digestibility (DMD) and metabolizable energy (ME) were evaluated. 

The results showed that the quality indices in the studied species have significant 

differences (p<0.05). The highest values of crude protein percentage, dry matter 

digestibility percentage and metabolic energy (MJ/kg) are 16.91, 60.88 and 8.35, 

respectively, was observed in S. minor and the lowest values of the indices 7.39, 49.05 

and 6.33, respectively, were detected in S. orientalis. Also, the highest amount of ADF 

was obtained in S. orientalis (45.66%) and the lowest in S. minor (36.16%). The nutrient 

value of the plants in different growth periods has significant differences (p<0.05). In the 

growth period, the highest percentage of crude protein (20.87) belongs to the Z. 

eurypterum, the highest percentage of digestibility (65.92) and the amount of metabolic 

energy (9.2 Mj/kg) was belonged to the S. minor and the lowest percentage of crude 

protein (8.65), dry matter digestibility percentage (57.34), and metabolic energy (7.74 

Mj/kg) was belonged to the S. orientalis. The highest (36.25%) and the lowest percentage 

of ADF (31.50%) at this stage belong to S. orientalis and S. minor. In the flowering 

period, the highest amount of crude protein percentage (17.50), dry matter digestibility 

percentage (62.50) and metabolic energy (8.62) belong to the S. minor. The highest 

(46.75%) and the lowest percentage of ADF (34.50%) in this stage (flowering) belongs to 

S. orientalis and S. minor. In the seeding periods, the highest percentage of crude protein 

(13.50), the percentage of digestibility of dry material (54.23) and the amount of 

metabolic energy (7.21 Mj/kg) was belonged to the S. minor. In the final stage of growth 

(seeding), the highest percentage (54%) and the lowest percentage of ADF (42.50%) are 

S. orientalis and S. minor. In general and according to the level of nutritional value of the 

investigated plants, in biological projects with an emphasis on forage supply, in the order 

of priority, S. minor, Z. eurypterum and S. orientalis are suggested.  
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 Sanguisorbaو    Zygophyllum eurypterum،  Salsola orientalisهای  ارزیابی ارزش غذایی گونه 

minor ،شهرستان گچساران   خشَو و دشت گازال،  در مراتع درَیلا 
 

 محسن فرزین  |وحید کریمیان

 
 . گروه جنگل، مرتع و آبخیزداری، دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی، دانشگاه یاسوج، یاسوج، ایران

  v.karimian@yu.ac.ir :رایانامه

 

 اطلاعات مقاله  چکیده 

های مرتعی از اهمیت بسیار زیادی برخوردار است. در ایننن های مرتعی برای تعیین ظرفیت چرای اکوسیستمارزش غذایی گونه
( و توت روباهی Salsola orientalisشور )(، علفZygophyllum eurypterumهای مرتعی قیچ )پژوهش، ارزش غذایی گونه

(Sanguisorba minor .طی مراحل مختلف رشد در مراتع قشلاقی گچساران، مورد بررسی قننرار گرفننت ) ،بننهبنندین منرننور 
 الیننا  ،(CP) خننا  پننروتنین شنند و درصنند انجننا برداری از گیاهان در مراحل مختلف رشد نمونه  تکرار  4  تصادفی و با  صورت

آنها اندازه گیری و برآرود (  ME)  متابولیسمی  انرژی  و (  DMD)  خشک  ماده  پذیری  هضم  (،ADFاسیدی )  شوینده  در  نامحلول
(. بیشننترین p<05/0)دار اسننت  های مورد مطالعه دارای اختلا  معنننیهای ارزش غذایی در گونهنتایج نشان داد شاخصهشد.  

و   88/60،  91/16، درصد هضم پذیری ماده خشک، انرژی متابولیسمی )مگاژول بننر کیلننوگر ( بننه ترتینن   درصد پروتنین خا 
شور مشاهده در گیاه علف 33/6و  05/49، 39/7های مذکور بترتی  روباهی و کمترین میزان شاخصمربوط به گیاه توت  35/8

 روبنناهی( و کمتننرین در تننوت66/45شننور ) گردید. همچنین بیشترین میزان الیا  نامحلول در شوینده اسیدی در گینناه علننف
(. در مرحلننه p<05/0داری باهم دارند )گیاهان در مراحل مختلف رویشی، اختلا  معنی  ارزش غذایی( به دست آمد.   16/36)

( و مقنندار انننرژی 92/65پننذیری )( متعلق به گونه قیچ، بیشترین درصد هضم87/20رشد رویشی بیشترین درصد پروتنین خا  )
پننذیری منناده (، درصنند هضننم65/8روباهی و کمترین مقدار درصد پروتنین خا  )( مربوط به گونه توتMj/kg2/9متابولیسمی )

( و کمترین درصد الیا   25/36بیشترین )شور است. ( مربوط به گونه علفMj/kg74/7( و انرژی متابولیسمی )34/57خشک )
له گلدهی بیشترین میننزان درصنند در مرحروباهی است.  شور و توتهای علف( در این مرحله متعلق به گونه 50/31نامحلول )

روباهی ( متعلق به گونه توتMj/kg62/8( و انرژی متابولیسمی )50/62پذیری ماده خشک )(، درصد هضم50/17پروتنین خا  )
شننور و های علننف( در این مرحله )گلدهی( متعلق به گونه50/34( و کمترین درصد الیا  نامحلول )  75/46است. بیشترین )

( و مقنندار 23/54پذیری ماده خشننک )(، درصد هضم50/13روباهی است. در مرحله بذردهی بیشترین درصد پروتنین خا  )توت
( و کمترین  54روباهی است. در مرحله پایانی رشد )بذردهی( بیشترین )( متعلق به گونه توتMj/kg21/7انرژی متابولیسمی )

به طور کلی و بننا توجننه بننه سننطذ ارزش غننذایی   روباهی است.توت  شور و های علف( به گونه 50/42درصد الیا  نامحلول )
های بیولوژیک با تاکید بر تامین علوفه، به ترتی  اولویت، توت روبنناهی، های مورد استفاده در پروژهگیاهان مورد بررسی، گونه

  گردد.شور پیشنهاد میقیچ و علف
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 مقدمه. 1

 هننای اهلننی و وحشننی دارد شود که جایگاه خاصننی در تننامین علوفننه مننورد نینناز دا مراتع از جمله منابع پایه تولیدی کشور محسوب می
(Amoie et al., 2022.)  هننای گونهارزش غذایی جهت مدیریت صحیذ این منبع مهم، تعیین ظرفیت چرا و عملکرد مناس  دا  با شناخت

برای برآورد ظرفیت چرای واقعی مراتننع، آگنناهی از عوامننل متعننددی از جملننه  (.Amiri and shariff, 2012باشد )گیاهی حائز اهمیت می
در دسترس دا  بستگی ارزش غذایی علوفه ، ضمنَا عملکرد دا  عمدتا به (Arzani et al., 2014a) گیاهان مرتعی الزامی استارزش غذایی 

در سطذ مطلوب، تأمین نینناز غننذایی دا  از لحنناي انننرژی،  هارسیدن به عملکرد دا  برای. (Arzani, 2011; Arzani et al., 2013aدارد )
گیننری سننه دازهاننن  ارزش غذایی گیاهننان مرتعننی،جهت بررسی  (.Arzani et al., 2013b)ها ضروری است پروتنین، مواد معدنی و ویتامین

ارزش (. Arzani et al., 2016باشد )تر میپذیری ماده خشک و انرژی متابولیسمی نسبت به سایر عوامل متداولهضمعامل پروتنین خا ، 
کننند در شرایط مختلننف و تحننت تنناایر عوامننل محیطننی، مرحلننه رویشننی، عوامننل منندیریتی و غیننره ت ییننر مننیغذایی گیاهان مرتعی،  

(Khorasaninejad et al., 2018 .)های بسته به زمان و مکانی مرتعی هاگونهارزش غذایی ( گزارش دادند، 1975و همکاران ) 1استودارت
توان؛ به مرحلننه رشنند مختلف دارای ت ییرات چشمگیری است. این ت ییرات گسترده و عوامل ایجادکننده که متعدد و پیچیده هستند را می

گیاهی، نوع گونه گیاهی، نسبت برگ به ساقه، واریته گیاهی، عوامل محیطی ) اقلیم و خاک رویشگاه( و عوامننل منندیریتی تقسننیم کننرد. 
باینند در  گیاهان مرتعی و ت ییرات آن در مناطق مختلف آب و هوایی و در مراحل مختلف رشنند،ارزش غذایی  بنابراین شناخت و آگاهی از  

 (. Arzani, 2011برداری از مراتع مورد توجه قرار گیرد )بهره
این گیاه با افزایش فصل رشد  ارزش غذاییکنند که در مراتع خراسان شمالی بیان می  چقی( با مطالعه گیاه  2013جنگجو و نوعدوست )

ارزش ( بننا مطالعننه 2005باغسننتانی میبنندی و همکنناران ) یابنند.کاهش می الیا  نامحلول در شوینده اسیدی و خنثیبعلت افزایش درصد  
درصد پروتنین،  748/8ماه دارای در اردیبهشت Salsola rigidaکنند، گونه های مهم مراتع استپی پشتکوه استان یزد بیان میگونهغذایی 

مگاژول بر کیلوگر  ماده خشک انرژی   557/8درصد هضم پذیری ماده خشک و    101/62،  الیا  نامحلول در شوینده اسیدیدرصد    6/21
در مرحلننه گلنندهی بننه ایننن نتیجننه  minor Sanguisorba ( با مطالعه ارزش غذایی گینناه4201و همکاران ) 2کاپلن باشد.متابولیسمی می

درصد هضم پذیری ماده خشننک و  2/63،  الیا  نامحلول در شوینده اسیدیدرصد    4/17درصد پروتنین،    7/20رسیدند که این گیاه دارای  
سننه   ارزش غننذاییبننر روی  رشنند  ( اار مراحل  2013پناهی و همکاران )باشد.  مگاژول بر کیلوگر  ماده خشک انرژی متابولیسمی می  3/9

-را مورد مطالعه قرار دادند. نتایج آنها نشان داد که در بین گونننه  Salsola tomentosa و Salsola arbuscula, Salsola orientalis هگون
 ارزش غننذاییرویشی بیشترین تاایر را بر  رشد ، مرحلهرشددارد. در بین مراحل ارزش غذایی را کمترین  S. arbusculaهای مورد مطالعه 

 تننأمین در تننأایر به دلیننل رویشی مرحلهها گزارش نمودند. ترین زمان چرای دا  از این گونهمناس دارد و همچنین این مرحله بهترین و 

. در ایننن راسننتا ارزانننی و اسننت مهننم بسننیار علوفننه، غذایی ارزش  بر تأایر طریق از دا  نیاز مورد معدنی مواد و پروتنین متابولیسمی، انرژی
باشند بننه های مهم مرتعی در زاغه لرستان در مراحل مختلف رشد باهم متفاوت میگونهارزش غذایی  دهند،  گزارش می(  2016)همکاران  

نتننایج محقننیقن  باشننند.طوری که بیشترین مقدار پروتنین خا ، انرژی متابولیسمی و هضم پذیری مربوط به مرحله رویشننی گیاهننان مننی
(Ranjbarfordoei et al., 2020. Abarsaji et al., 2008. Abtahi and Zandi Esfahan, 2017. Alipour et al., 2016 ) نیننز مشننخص

 دارند. مرتعیگیاهان ارزش غذایی داری بر کنند که مراحل مختلف رشد تاایر معنیمی
ن زمننان  ا باشنند کننه دامنندار جنوب استان کهگیلویه و بویراحمد در محدوده شهرستان گچساران مراتع قشلاقی عشایر ایل بویراحمدی می 

لحنناي    متاسفانه بنا به دلایل مختلف اقلیمننی، منندیریتی و غیننره ایننن مراتننع از ،  کنند ماه( را در این مراتع سپری می  7زیادی از سال )بیش از 

 
1 Stoddart 
2 Kaplan 
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در   ریزی نمایند. از کارهای مهم های اجرایی جهت مدیریت مناس  برنامه پوشش گیاهی وضعیت مناسبی ندارند که باید متخصصین و دستگاه 
های گیاهان مهننم مرتعننی بننا  توسعه و احیاء رویشگاه   ها باشد و از اهدا  مهم این پروژه های بیولوژیک می پروژه  ، احیاء و اصلاح مراتع  راستای 

گیاهان بومی و شاخص  مهمترین از بر اساس نرر کارشناسان و متخصصین . باشد رویکرد حفاظت منابع آب و خاک و همچنین تعلیف دا  می 
 Zygophyllum eurypterumهای قیچ ) گونه ،  های بیولوژیکی را دارند گچساران که پتانسیل بالایی جهت پیشبرد اهدا  پروژه مراتع قشلاقی  

Boiss. & Buhse ) شور ) ، علف (Salsola orientalis S. G. Gmelin (=Salsola rigida  و ) توت ( روباهیSanguisorba minor L. مننی )  .باشننند
در کارهننای بیولوژیننک و    های شنناخص های بومی و مهم منطقه در راستای پیشنهاد گونه تحقیق حاضر بررسی ارزش غذایی گونه هد  از لذا 

 باشد. می دا  و مراتع قشلاقی جنوب استان کهگیلویه و بویراحمد با هد  تامین نیاز غذایی و مدیریت بیومکانیک مراتع 

 

 هامواد و روش. 2

 منطقه مورد مطالعه. 1-2
(. این منطقننه در اقلننیم نیمننه 1شهرستان گچساران از توابع استان کهگیلویه و بویراحمد قرار دارد )شکل    در محدودهمورد مطالعه    منطقه

مراتع ایننن  باشد.گراد میدرجه سانتی 7/22متر و متوسط درجه حرارت میلی 6/435خشک واقع شده است. متوسط بارندگی سالانه منطقه 
منطقننه، دارای بافننت  گچساران، میشان، آغاجاری و لهبری در دوره پلیوسین قرار گرفته است. به طننور کلننی خنناک  سازند  روی  برمناطق  
همننراه بننا   اکثراًهای کم ارتفاع، عمیق و نیمه عمیق است و  ی تپهکه در طبقه  استسیلتی متمایل به شنی( با تجمع مواد آهکی  متوسط )

دهنند کننه ( تشننکیل مننی.Stipa capensis Thunbگیاهی مراتع گچساران را گونه علف بهمن ). تیپ غال  پوشش استتجمع مواد گچی 
(. Heshmati and karimian, 2016) باشدای پراکنده میهای درختچههای مرتعی یکساله و چند ساله و همچنین گونههمراه با سایر گونه

 Stipa barbata Desf. ،Hordeum glaucum steud. ،Medicago polymorphaهننای؛ توان به گونهمنطقه می مرتعیهای گونهدیگر از 

L. ،Astragalus sieberi DC. ،Astragalus fasciculifolius Boiss. ،Trifolium clusii Godron & Gren. ،Salsola Orientalis S. G. 

Gmelin (=Salsola rigida،Atriplex Sp. ،Cousinia multiloba DC ،Centaurea intricanta Boiss. ،Stachys byzantina C. Koch ،
Zygophyllum eurypterum Boiss. & Buhse. ،Sanguisorba minor L. ،Acantholimon eschkerence Boiss. &Hausskn.  و غیننره

شود کننه باشد. همراه با گوسفند در این مناطق بز هم نگهداری میاز مراتع منطقه، گوسفند نژاد بهمنی میدا  غال  چرا کننده اشاره کرد.  
از اوایل پاییز تا اوایل بهار از ایننن باشد، عشایر منطقه  نشینی میمراتع اغل  بصورت کوچاین  برداری از  باشد. نرا  بهرهاز نژاد ممسنی می

 کنند.مراتع بعنوان قشلاق استفاده می

 

 و بویراحمد های گیاهی در شهرستان گچساران، استان کهگیلویه برداری گونه محدوده نمونه . 1شکل 



 55 و... / کریمیان و فرزین  Zygophyllum eurypterum، Salsola orientalis هایگونه  غذایی  ارزش ارزیابی

 

 در مراتع نمونه گیاهی آوریجمع. 2-2

 ( از خننانواده اسننفناجیانOrientalis. Sشننور )علننف، (Zygophyllaceae) قننیچ ( از خننانوادهeurypterum .Zهای قننیچ )گونه بردارینمونه

(Chenopodiaceae و )توت( روباهیminor .Sاز خانواده ) ( گلسرخیانRosaceae )باشننندکه از جمله گیاهان بومی و با ارزش منطقه مننی، 
بازدیدهای میدانی همچنین  متخصصین و    طبیعی ومنابع  گیاهان هد  با کمک کارشناسانمرتعی  مهم  های  (. رویشگاه2انجا  شد )شکل  

بطوریکننه انجننا  شنند. بذردهی  و گلدهی رویشی، رشد مرحله سه دربترتی  گیاهان مورد مطالعه   بردارینمونهبرای این منرور  تعیین شد.  
از مرتع خَشو )زمستان، بهار و تابستان( و توت روبنناهی از مرتننع شور  ، علفاز مرتع دَریلا )زمستان، بهار و تابستان(  گونه قیچبرداری  نمونه

. شنند هننوایی انجننا  هایبرداشت اندا  با و 1398 سال در تکرار 4 تصادفی با صورت به (،1 )شکل دشت گازال )زمستان، زمستان و بهار(
هوا و جلوگیری از اارات منفی و  عبور جریان جهت)دار سوراخ کاغذی هایپاکت گیاه در هر مرحله رشد، در  هر  از  شدهبرداشت    هاینمونه

 . یافتند انتقالدانشگاه زابل  آزمایشگاه به و ، قرارگرفته(کپک زدگی

 
 شور و )د( نمایی از مراتع اطرا  شهرستان گچساران )منطقه خَشو( )ج( گونه علفب( گونه توت روباهی، ، )تصویر گونه قیچ)الف(  . 2شکل 

 

 عملیات آزمایشگاهی. 3-2

 ابتدا  شدن،  خشک  از  پس.  گردیدند  خشک  ساعت  24  مدت  به  گرادسانتی  درجه  60  دمای  و  آون  داخل  در  آزمایشگاه،  در  گیاهی  هاینمونه
  .شدند آسیاب سپس و شده متری خردسانتی 2 تا 1 قطعات به

 ارزش غذایی گیریاندازه

 اسننیدی  شننوینده  در  نننامحلول  درصنند الیننا   ،(1CP)  خا   پروتنین  درصد،  گیاهی مورد مطالعه  هایگونه  علوفه  ارزش   ارزیابی  منروربه
(2ADF)،  خشک  ماده  پذیری  درصد هضم  (3DMD  )متابولیسمی  انرژی  و  (4ME  )5بننر اسنناس دسننتورالعمل AOAC (2000 )گیننری اننندازه

 
1 Crud protein 

2 Acid Detergent Fiber 

3 Dry Matter Digestible 

4 Metabolism Energy 
5 Association of Official Analytical Chemists (AOAC) 



 1403،  1مرتع و آبخیزداری، دوره هفتاد و هفت، شماره   56

 

 گردید.

 خام پروتئین درصد

 گننذاریپایه نرر، مورد ضری  برآورد و  غذایی  ماده  هر  در  موجود  ازت  درصد  محاسبه  پایه  بر  که  کجلدال،  روش   اساس   بر  خا   پروتنین
 (.1رابطه ) شد محاسبه شده

 درصد ازت: ( 1رابطه 
N=  ((لیترحجماسید میلی مصرفی شاهد-لیترحجممیلی اسید مصرفی نمونه×)1000× نمونهوزن (گر (/))14× نرمالیته اسید×)100 

 معمننول طننور بننه و آینندمی دست به 25/6 عدد ،16 بر 100  عدد  تقسیم  از.  دهدمی  تشکیل  ازت  را  پروتنین  درصد  16  متوسط  طور  به
 :شود می محاسبه (2) رابطه از پروتنین درصد لذا،(. Arzani at al., 2014b) گیرندمی نرر در 25/6 متوسط طور به را  پروتنینی ضری 

 %CP%=6.25×N درصد پروتنین: ( 2رابطه

 .باشدمی  پروتنینی ضری :  25/6 و ازت  درصد : N خا ،  پروتنین درصد : CP آن در که

 اسیدی شوینده در نامحلول الیاف

 گیری شد.بوسیله دستگاه فایبرتیک اندازه( و 2000)  AOACبر اساس دستورالعملاسیدی  شوینده در نامحلول الیا 

 خشک ماده پذیری هضم درصد گیریاندازه

از رابطننه ( N) ازت درصنند و( ADF) اسننیدی شننوینده در نننامحلول الیننا  درصنند مبنننای بر هانمونه  خشک  ماده  پذیری  هضم  درصد
 .(3)رابطه  ( برآورد گردید1983و همکاران ) 1اُدیپیشنهادی 

 %N%626/2+ADF%824/0-58 /83  =DMD خشک:  ماده پذیری ( درصد هضم3رابطه

 (ME) متابولیسمی انرژی

 ها از هضم پذیری ماده خشک بر اساس فرمول کمیته استاندارد کشاورزی اسننترالیادر گونه  (ME)به منرور برآورد انرژی متابولیسمی  
 (.4)رابطه  استفاده شد

 ME (Mj/kg)= 0.17 DMD(%)-2 ( انرژی متابولیسمی: 4رابطه

 

  آماری تحلیل و تجزیه. 4-2

ها و بررسی آزمون نرمال بودن با آماره کلموگرو  اسمیرنو ، تجزیه و تحلیل آنها بر اسنناس تجزیننه واریننانس داده  مقادیر  کنترل  از  پس
 .گردید استفاده 21SPSSافزار با استفاده از نر  دانکن ایدامنه چند آزمون از هامیانگین مقایسه یکطرفه و برای

 
1 Oddy   
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 های پژوهش یافته. 3

 های مورد پژوهش  هگون ارزش غذایی. 1-3

 Z. eurypterumقیچ 
گینناه ارزش غننذایی هننای آمده است. بر اساس این نتایج شاخص  1گونه قیچ در مراحل مختلف رشد در جدول  ارزش غذایی  نتایج بررسی  

، هضم پذیری ماده خشک و انرژی متابولیسمی به ترتی  (. بیشترین ارزش پروتنین خا p<05/0باشد )قیچ در مراحل مختلف متفاوت می
در مرحله بذردهی به  Mj/kg  87/6و  23/52،  70/10، در مرحله رشد رویشی و کمترین به ترتی   Mj/kg  11/9و  36/65،  87/20 

واسط دو مرحلننه رویشننی )حننداکثر( و بننذردهی )حننداقل( اسننت.   های کیفی مذکور مرحله گلدهی حددست آمد که از نرر میزان شاخص
داری باهم ندارند ولی این دو مرحله با مرحله رویشی الیا  نامحلول در شوینده اسیدی در مراحل گلدهی و بذردهی اختلا  معنی  شاخص

( و 50/43الیا  نامحلول در شوینده اسیدی مربننوط بننه مرحلننه بننذردهی ) (. بیشترین میزان p<05/0)  باشند  دار میدارای اختلا  معنی
 ( به دست آمد. 75/32کمترین در مرحله رویشی ) 

 رشد  مختلف مراحل در قیچ  گونهارزش غذایی   هایشاخص  مقادیر . 1جدول

 های ارزش غذایی شاخص
مجموع    مرحله رشد  

 مربعات
 درجه آزادی 

میانگین 

 مربعات

 F 

 بذردهی  گلدهی رویشی  محاسباتی

 20/87a 14/37b 10/70c 38/212 2 19/106 94/79 (CPپروتنین خا   )

 32/75b 41/25a 43/50a 16/257 2 58/128 93/12 ( ADFالیا  نامحلول در شوینده اسیدی  )

 65/36a 55/62b 52/23b 72/371 2 86/185 75/28 (DMDهضم پذیری ماده خشک  )

 Mj/kg (ME) 9/11a 7/45b 6/87b 74/10 2 37/5 66/27انرژی متابولیسمی 

 باشد.درصد می 5دار در سطذ *مقادیر دارای حرو  متفاوت نشان دهنده اختلا  معنی

 

 S. Orientalis شورعلف
باشنند ها در مراحل مختلف رشد میدار همه شاخصگیاه علف شور نشان دهنده اختلا  معنیارزش غذایی  های  نتایج بررسی شاخص

(05/0>p بیشترین میزان پروتنین خا .) و 34/57،  65/8  ، هضم پذیری ماده خشک و انرژی متابولیسمی در مرحله رویشننی بننه ترتینن
Mj/kg 74/7و  64/41،  10/60های ذکر شده بننه ترتینن   ، کمترین میزان شاخصMj/kg 08/5 بننه دسننت آمنند.  در مرحلننه بننذردهی

( بننه دسننت 25/36( و کمترین در مرحله رویشننی ) 00/54الیا  نامحلول در شوینده اسیدی متعلق به مرحله بذردهی ) بیشترین میزان  
 آمد.

 رشد  مختلف مراحل در شور علف گونهارزش غذایی   هایشاخص  مقادیر . 2جدول

 های ارزش غذایی شاخص
مجموع    مرحله رشد  

 مربعات

درجه 

 آزادی 

میانگین 

 مربعات
 F 

 بذردهی  گلدهی رویشی  محاسباتی

 8/65a 7/42b 6/10c 01/13 2 50/6 46/296 (CPپروتنین خا   )

 36/25c 46/75b 54/00a 16/637 2 58/318 11/59 ( ADFالیا  نامحلول در شوینده اسیدی  )

 57/34a 48/17b 41/64c 45/497 2 72/248 65/67 (DMDهضم پذیری ماده خشک  )

 Mj/kg  (ME) 7/74a 6/19b 5/08c 37/14 2 18/7 54/66انرژی متابولیسمی 
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 باشد.درصد می 5دار در سطذ *مقادیر دارای حرو  متفاوت نشان دهنده اختلا  معنی

 

 S. minorتوت روباهی 
از جملننه ارزش غذایی  های  اغل  شاخص  آمده است.  3روباهی در مراحل مختلف رشد در جدول  گونه توت  ارزش غذایینتایج بررسی  

دهننی دارای اخننتلا  پروتنین خا  و الیا  نامحلول در شوینده اسیدی و هضم پذیری ماده خشک در هر سه مرحله رویشی، گلدهی و بذر

داری بنناهم ندارننند ولننی ایننن انرژی متابولیسمی در مراحل گلدهی و بذردهی اختلا  معنی  شاخص  (.p<05/0باشد )داری باهم میمعنی

، هضننم پننذیری منناده خشننک و بیشترین میزان پروتنین خننا   (.p<05/0)  باشند  دار میمراحل با مرحله رشد رویشی دارای اختلا  معنی
- Mj/kgو  23/54،  50/13، در مرحله رویشی و کمتننرین بننه ترتینن   Mj/kg 20/9و  92/65،  75/19انرژی متابولیسمی به ترتی   

( در مرحله بذردهی و کمترین در مرحله 50/42الیا  نامحلول در شوینده اسیدی ) بیشترین میزان در مرحله بذردهی به دست آمد.    21/7
 ( در مرحله رویشی به دست آمد.75/31رویشی ) 

 رشد  مختلف مراحل در توت روباهی گونه  ارزش غذایی هایشاخص  مقادیر . 3جدول

 های ارزش غذایی شاخص
مجموع   مرحله رشد 

 مربعات
 درجه آزادی 

میانگین 

 مربعات
 F 

 بذردهی  گلدهی رویشی  محاسباتی

 19/75a 17/50b 13/50c 16/80 2 08/40 55/33 (CPپروتنین خا   )

 31/75c 34/50b 42/50a 66/258 2 33/129 14/83 ( ADFالیا  نامحلول در شوینده اسیدی  )

 65/92a 62/50b 54/23c 02/289 2 51/144 78/163 (DMDهضم پذیری ماده خشک  )

 Mj/kg  (ME) 9/20a 8/62b 7/21b 35/86 2 17/4 99/161انرژی متابولیسمی 

 باشد.درصد می 5دار در سطذ *مقادیر دارای حرو  متفاوت نشان دهنده اختلا  معنی

 

  هاگونهارزش غذایی مقایسه . 2-3

گننذارد آمننده مننیارزش غذایی گیاهی بر  روباهی و تاایری که گونهشور و توتهای قیچ، علفگونهارزش غذایی نتایج مقایسه    4در جدول  

بیشننترین میننزان  (.p<05/0)دارد ارزش غذایی های داری بر شاخصهای بررسی شده تاایر معنیاست. بر اساس نتایج به دست آمده گونه
مربننوط بننه گینناه  Mj/kg35/8و  88/60،  91/16، هضم پذیری ماده خشک و انرژی متابولیسمی بننه ترتینن   های پروتنین خا شاخص

شور مشاهده شد. بیشترین میننزان در گیاه علف  Mj/kg33/6و    05/49،  39/7های مذکور بترتی   روباهی و کمترین میزان شاخصتوت
-( به دست آمد. از نرر همننه شنناخص16/36روباهی )   ( و کمترین در توت66/45شور ) الیا  نامحلول در شوینده اسیدی در گیاه علف

( و 74/57پننذیری منناده خشننک )  (، هضم16/39(، الیا  نامحلول در شوینده اسیدی )  31/15های مورد مطالعه شامل پروتین خا  )   
 ( گیاه قیچ در رده دو  قرار دارد.Mj/kg81/7انرژی متابولیسمی )

 مطالعه  مورد هایگونه  ارزش غذایی هایشاخص  مقایسه . 4جدول

 های ارزش غذایی شاخص
مجموع    گونه  

 مربعات
 درجه آزادی 

میانگین 

 مربعات
 F 

 توت روباهی  شور علف قیچ محاسباتی

 15/31b 7/39c 16/91a 36/624 2 18/312 36/31 (CPپروتنین خا   )

 39/16b 45/66a 36/16c 00/566 2 00/283 15/7 ( ADFالیا  نامحلول در شوینده اسیدی  )

 57/74b 49/05c 60/88a 14/901 2 55/450 82/11 (DMDهضم پذیری ماده خشک  )
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 Mj/kg  (ME) 7/81b 6/33c 8/35a 04/26 2 72/8 83/10انرژی متابولیسمی 

 باشد.درصد می یکدار در سطذ *مقادیر دارای حرو  متفاوت نشان دهنده اختلا  معنی

 ها در مراحل مختلف رشد ارزش غذایی گونهاثر متقابل  . 3-3

بررسی شده ارزش غذایی  های  های مورد مطالعه در مراحل مختلف رشد از نرر شاخصدهد که در گونهنشان می  5نتایج حاصل از جدول  

( متعلق به گونننه قننیچ، بیشننترین 87/20(. در مرحله رشد رویشی بیشترین درصد پروتنین خا  ) p<05/0داری وجود دارد )اختلا  معنی
روباهی و کمترین مقدار پروتنین متعلق به گونه توت(  Mj/kg   2/9( و مقدار انرژی متابولیسمی )92/65پذیری ماده خشک ) درصد هضم

یشننترین ب شننور اسننت.( مربننوط بننه گونننه علننفMj/kg  74/7( و انرژی متابولیسننمی )34/57پذیری ماده خشک ) (، هضم65/8خا  ) 
در مرحلننه گلنندهی . روباهی استشور و توتهای علفنه( در این مرحله متعلق به گو50/31( و کمترین درصد الیا  نامحلول ) 25/36) 

-( متعلق به گونه تننوتMj/kg   62/8( و انرژی متابولیسمی )50/62پذیری ماده خشک ) (، هضم50/17بیشترین میزان پروتنین خا  ) 
باشد. در این مرحله کمترین مقدار پننروتنین روباهی است که این مقادیر بیشتر از حد بحرانی برای تامین نیاز نگهداری یک واحد دامی می

بیشننترین  .باشنندشننور مننی( مربوط به گونه علننفMj/kg   19/6( و انرژی متابولیسمی )17/48پذیری ماده خشک ) (، هضم42/7خا  ) 
در مرحله روباهی است.  شور و توتهای علفنه( در این مرحله )گلدهی( متعلق به گو50/34( و کمترین درصد الیا  نامحلول ) 75/46) 

( متعلننق Mj/kg   21/7( و مقدار انرژی متابولیسمی )23/54پذیری ماده خشک ) (، هضم50/13بذردهی بیشترین درصد پروتنین خا  ) 
پذیری این گونه بیشتر و مقدار انرژی متابولیسمی آن کمتننر از حنند بحرانننی روباهی است. مقادیر درصد پروتنین خا  و هضمبه گونه توت

( و 64/41پذیری ماده خشک ) (، هضم10/6برای نگهداری یک واحد دامی است. در این مرحله )بذردهی( کمترین مقدار پروتنین خا  ) 
( و کمتننرین درصنند 54در مرحله پایانی رشد )بذردهی( بیشترین )   .باشدشور می( مربوط به گونه علفMj/kg   08/5انرژی متابولیسمی )
 (.5  روباهی است )جدولشور و توتهای علف( به گونه50/42الیا  نامحلول ) 

 مطالعه   مورد هایگونه  ارزش غذایی هایبر شاخص تاایر گونه گیاهی و مراحل رویشی  . 5جدول

 مرحله رشد  گونه  

 ارزش غذایی ی هاشاخص

پروتئین خام  

(%CP) 

الیاف نامحلول در شوینده  

 ( ADFاسیدی %)

هضم پذیری ماده خشک  

(%DMD ) 

 انرژی متابولیسمی 

Mj/kg (ME) 

 قیچ

 20/87a 32/75de 65/36a 9/11a رویشی

 14/37c 41/25c 55/62cd 7/45cd گلدهی 

 10/70d 43/50bc 52/23e 6/87e دهی بذر

 علف شور 

 8/65e 36/25d 57/34c 7/74c رویشی

 7/42ef 46/75b 48/17f 6/19f گلدهی 

 6/10f 54/00a 41/64g 5/08g دهی بذر

 توت روباهی 

 19/75a 31/5e 65/92a 9/20a رویشی

 17/50b 34/50de 62/50b 8/62b گلدهی 

 13/50c 42/50c 54/23de 7/21de دهی بذر

 باشد.درصد می 5دار در سطذ *مقادیر دارای حرو  متفاوت نشان دهنده اختلا  معنی

 

 بحث و نتیجه گیری. 4
هننای مرتعننی باشد. ازینرو آگاهی از ت ییرات کیفیت علوفننگ گونننهاز عوامل مهم در تعیین ظرفیت چرا مرتع میارزش غذایی  های  شاخص
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هننای مورفولننوژیکی، آننناتومی و فیزیولننوژیکی ها حائز اهمیت است. هر گونه گیاهی به دلیل ویژگیجهت مدیریت صحیذ این اکوسیستم
ارزش غننذایی های نتایج حاصل از بررسی شاخص (.Arzani, 2011های گیاهی دارد )متفاوتی از دیگر گونهارزش غذایی مختص به خود، 

الیننا  نننامحلول در شننوینده اسننیدی، هضننم ها شامل؛ پروتنین خننا ،  و توت روباهی نشان داد همه شاخص  شورعلفهای قیچ،  بین گونه
، هضننم پننذیری های پروتنین خننا بیشترین میزان شاخص باشند.های مذکور متفاوت میپذیری ماده خشک و انرژی متابولیسمی در گونه

و  Kaplanشننور مشنناهده شنند. ها در گیاه علننفی و کمترین میزان این شاخصروباهماده خشک و انرژی متابولیسمی متعلق به گیاه توت
 4/17درصد پروتنین،  7/20به این نتیجه رسیدند که این گیاه دارای  Sanguisorba minor ( با مطالعه ارزش غذایی گیاه2014همکاران )

مگاژول بر کیلوگر  ماده خشک انرژی متابولیسمی  3/9درصد هضم پذیری ماده خشک و   2/63،  الیا  نامحلول در شوینده اسیدیدرصد  
باغسننتانی میبنندی و   بالای گیاه توت روباهی دارد که با نتننایج تحقیننق حاضننر همخننوانی دارد.ارزش غذایی  باشد، این نتایج نشان از  می

 101/62لول در شوینده اسیدی، درصد الیا  نامح 6/21درصد پروتنین،  74/8دارای  Salsola rigida( بیان کردند، گونه 2005همکاران )
رسد ت ییرات موجننود بننین باشد. بنرر میمگاژول بر کیلوگر  ماده خشک انرژی متابولیسمی می  557/8پذیری ماده خشک و  درصد هضم

باشنند. و توت روباهی بننه علننت شننرایط مختلننف محیطننی مننی شورعلفقیچ،  نتایج مطالعات انجا  شده و مطالعه حاضر بر روی سه گونه
ارزش غننذایی  روی بر موار فاکتورهای مهمترین از محیطی شرایط و بلوغ مرحله گیاهی، گونه نوع (،2004) 1لین و مارتین گزارش  براساس 

کننده هضم پذیری علوفه، آناتومی گیاه است. با بلوغ یینتعاند که عامل اصلی (، اظهار کرده1995و همکاران ) 2مکدونالدروند. شمار می به
هننای محلننول ها و پروتنینیابد و ترکیبات شیمیایی داخل سلول کننه اغلنن  از کربوهینندراتهای استحکامی افزایش میگیاه، نیاز به بافت

پذیری ننناچیزی های ساختاری دیواره سلولی و لیگنننین کننه هضننماند و هضم پذیری زیادی دارند کاهش یافته و کربوهیدراتشدهیلتشک
هننای های مورد مطالعه در مراحل مختلف رشد از نرننر شنناخصدهد گونهنتایج حاصل از پژوهش حاضر نشان مییابند.  دارند، افزایش می

 هننایدوره در ای برای دا ارزش کیفی گیاهان از نرر ت ذیهکنند ( بیان می2016باشد. ارزانی و همکاران )می دارای اختلا ارزش غذایی 

در منطقه سیستان بیان کردند،  .Capparis spinosa Lارزش غذایی ( در بررسی 2021اران )صابری و همک. است متفاوت رویشی مختلف
 ارزش غننذایی (، بننا مطالعننه 2021افتنند. آرخننی و همکنناران )بیشننترین مقنندار انننرژی متابولیسننمی گینناه در مرحلننه رویشننی اتفنناق مننی

Salsola turcomanica پننذیری منناده خشننک، انننرژی به این نتیجه رسیدند، با پیشرفت مراحل فنولوژی محتننوی پننروتنین خننا ، هضننم
دهنند کننه بننا پیشننرفت های مورد مطالعه نشان میگونهارزش غذایی  یابد. عوامل بررسی شده  متابولیسمی و انرژی قابل هضم کاهش می

 ,Ranjbarfordoei et al., 2020. Abtahi and Zandi Esfahanمراحل رشد از رویشی به بذردهی روند کاهشی دارد که با نتایج محققین )

2017. Alipour et al., 2016. توان به بافت جننوان گینناه اشنناره کننرد. در مرحله رویشی، می غذاییبالاتر  ارزش ( همخوانی دارد. از دلایل
(. محققننان Karami et al., 2022های پیر کیفیت بالاتری دارننند )تر به علت فعالیت متابولیکی بیشتر، نسبت به بافتهای زنده جوانبافت

از عوامننل تاایرگننذار بننر کنناهش (. McDonald et al., 1995پذیری علوفه آناتومی گیاه است )بیان داشتند عامل اصلی تعیین کننده هضم
-باشد. شاخصاده خشک میدر مراحل زندگی گیاه؛ کاهش میزان پروتنین خا ، کاهش انرژی متابولیسمی و هضم پذیری مارزش غذایی  

روبنناهی و بررسی شده از جمله پروتنین خا ، انرژی متابولیسمی و هضم پذیری ماده خشک در هر سه گیاه قیچ، تننوتارزش غذایی  های  
باشد. از طرفی میزان الیا  نننامحلول در شننوینده شور در مرحله بذردهی کمترین میزان را نسبت به مراحل گلدهی و رویشی دارا میعلف

هننای رسد با پیشرفت مراحل رشد میننزان بافننتبنرر میباشد. اسیدی در مرحله پایانی )بذردهی( دارای بیشترین میزان در هر سه گیاه می
هننای سنناختمانی از جملننه های فوق عمدتا از کربوهینندراتشود، از آنجایی که بافتنگهدارنده و استحکامی از جمله اسکلرانیشم بیشتر می

 Zarekia etیابد )های ساختمانی افزایش میلولز، و لیگنین تشکیل شده است، لذا با پیشرفت مراحل رشد گیاه کربوهیدراتسلولز، همی س

 
1 Leen and Martin 
2 McDonald 
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al., 2022 هنننای مختلنننف رویشنننی بنننا نتنننایج محققنننیندر گیاهنننان بررسنننی شنننده در دورهارزش غنننذایی (. رونننند کاهشنننی  
(Zarekia et al., 2022; Shahri et al., 2020; Amiri et al., 2018; Dehghani Bidgoli, 2018همخوانی دارد. به طور کلننی مننی ) تننوان

با افزایش سن گیاه به منرور استحکا  بیشتر آوندها و انتقال مواد غذایی، سلولز و سایر قندهای سنناختمانی در آوننندها تجمیننع بیان کرد،  
هننای داخننل گننوارش نشننخوارکنندگان هضننم شنندنی شود که این حالت باعث ایجاد دیواره سلولزی است که این دیواره برای باکتریمی

رود و مننی(  ADFالیننا  نننامحلول در شننوینده اسننیدی )دیواره سلولی به سمت    نیست، لذا با رسیدن گیاه به مرحله بذردهی قسمت اعرم
و  1ریتچینیتروژن در هضم همه مواد غذایی در نشخوارکنندگان اهمیت دارد. (. Karami et al., 2022یابد )پذیری علوفه کاهش میهضم

 به و گیاهان غذایی ارزش  باشد، بیشتر خا  پروتنین و پذیری هضم و کمتر الیا  نامحلول مقادیر چه هر که کنندمی ( بیان2006همکاران )

 نینناز تامین باید توانایی مرتع علوفه مرتع، در دا  مطلوب عملکرد به دستیابی منرور به بنابراین، بود. خواهد ترمطلوب دا ، عملکرد آن دنبال

 زنننده وزن نگهننداری برای که هاییکنند علوفه(، بیان می2008جعفری و همکاران ) .باشد داشته را مرتع در چراکننده دامی واحد نگهداری

سنناز )انننرژی  و سننوخت قابننل انننرژی مگنناژول 5/8تننا  5/7حداقل  تولید به باید قادر شوند،می استفاده مرتع در کننده یک واحد دامی چرا
 وزنننی دهد، نسننبت(، گزارش می2001) 2ولنتایندرصد پروتنین خا ( باشند.  10تا  7درصد نیتروژن ) 5/1تا  2/1ر هر روز، متابولیسمی( د

 مراتع اساس، همین بر روند.می شمار به این اختلا  مهم عوامل از خا  الیا  درصد و خا  پروتنین درصد برگ، کشش قدرت ساقه، به برگ

 بننه مراتننعارزش غننذایی  از آگنناهی بنننابراین، دهند.می قرار دا  اختیار در متفاوتی مواد غذایی مقدار گیاهی، ترکی  به بسته مختلف مناطق

بننر . اسننت مرتع و دا  در مدیریت اساسی ملزومات از یکی مرتع، در چراکننده هایدا  متابولیسمی انرژی و پروتنینی نیاز تامین سطذ منرور
 عوامننل از مرتعننی علوفننه در معنندنی عناصننر  تعننادل  عنند   و  پننایین  انننرژی  محتننوای  پننروتنین،  متخصصان کمبود  از  بسیاری  نرر  اساس 

های مرتعننی از لذا با شناخت میزان ارزش غذایی گونه(. Temel and Keskin, 2019; Waldron et al., 2020باشد )می مراتع محدودکننده
های مرتعی اقدا  کرد. به طننور بردای پایدار و یکنواخت از عرصهتوان در راستای بهرههای مرتعی م ذی برای دا  مییکسو و توسعه گونه

کلی هر سه گونه بررسی شده در این تحقیق از نرر پروتنین، هضم پذیری و انرژی متابولیسمی از شرایط مناسننبی بخصننو  در مراحننل 
 ارزش غننذاییهای مورد مطالعه را به لحاي  توان گونهاولیه و میانی رشد برخوردار هستند. ازینرو بر اساس نتایج حاصل از این پژوهش می

گیرند. باید یه این نکته های اول تا سو  قرار میبترتی  در رده  شورعلفهای، توت روباهی، قیچ و  بندی کرد که گونهبه این صورت طبقه
گیرد ولی زمننانی ای در رده آخر قرار میهای قیچ و توت روباهی همراه باشد از نرر ارزش ت ذیهزمانی که با گونه  شورعلفاشاره کرد گیاه  

-علفهای دیگر از ارزش غذایی برخوردار است. بطوریکه در بسیاری از منابع از گیاه  ها وجود ندارد نسبت به بسیاری از گونهکه این گونه
 ای مناس  در مناطق مختلف نا  برده شده است.بعنوان گیاه با ارزش علوفه شور

استان کهگیلویه و بویراحمد به لحاي تعدد دامنندار و دا  اسننت کننه مراتع شهرستان گچساران که مهمترین و بیشترین مراتع قشلاقی  
های مرتعی ایننن های گذشته اارات منفی بر اکوسیستمهای سالفشار وارده بر این مراتع بیش از توان ظرفیت بوده و همچنین خشکسالی

هننای گینناهی های اخیر بحث احیای مراتع قشلاقی مطرح است. ازینرو اسننتفاده از نتننایج و گونننهمناطق گذاشته است به طوریکه در سال
ها و بهبود های گیاهی مناس  برای دا های احیایی مراتع هد ، با در نرر گرفتن گونهبررسی شده در این تحقیق جهت استفاده در پروژه

 شود.برداران منطقه پیشنهاد میمعیشت بهره
 

 سپاسگزاری. 5
باشد که توسط سازمان جهادکشاورزی کهگیلویه و بویراحمد حمایت شده است، لذا نویسننندگان مقاله حاضر مستخرج از طرح پژوهشی می

 
1 Ritchie  
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 نمایند.مرات  تشکر و قدردانی را از این سازمان و سایر افرادی که در راستای به امر رسیدن این تحقیق کمک کردند، اعلا  می
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