
 

 

 

 
Spatial analysis of the effect of air pollution on urban livability (case 

study: Arak city) 

Abstract 

Nowadays, high population density caused by urbanization has put the 

livability of cities at risk of collapse in different dimensions such as 

economic, social, physical and environmental. Therefore, this research 

seeks to analyze and evaluate one of the most important factors affecting 

the livability of cities (air pollution) in Arak metropolis. The required data 

and information have been collected by studying documents, referring to 

organizations and in the form of a survey (questionnaire). The statistical 

population of the research of Arak city and the statistical sample are 384 

citizens of the neighborhoods of Arak city. GIS tool and Geographically 

Weighted Regression (GWR) are used to analyze the data. The results show 

that the indicators of livability in Arak are not favorable. On the other hand, 

the condition of indicators of the Air pollution are in unfavorable 

conditions due to the presence of large factories and companies 

(petrochemical, Hepco, Iralco, etc.), heavy traffic, the old fabric of the city 

in some areas. As the results of the spatial analysis of the GWR model show 

according to the R2 statistic above 50% the livability of Arak city in 

economic, physical and environmental dimensions is affected by the state 

of air pollution indicators such as (PM2.5, PM10, SO2, CO2).The eastern, 

southern, and southwestern neighborhoods of Arak are more affected by 

this issue. Only the social index with R2=48 and almost average has a lower 

effectiveness (50%) than other Indicators. Also, the results of spatial 

analysis show the that dense urban areas have a low livability status due to 

the problem of pollution caused by traffic and spiral areas on the outskirts 

of the city due to their proximity to industries.Therefore, the result of this 

research shows that the main aspects of urban livability in Arak metropolis 

are exposed to real vulnerability due to the presence of pollutants, which 

threatens the future of the city. 



 

 

 (آلودگی هوا بر زیست پذیری شهری)مطالعه موردی: شهر اراک تأثیرتحلیل فضایی 

 چکیده

را در ابعاد مختلفی؛ اقتصادی،  شهرها پذیری زیست شهرنشینی، از ناشی جمعیت بالای تراکمامروزه 

مدیران و و در همین راستا است  داده قرار در معرض خطر فروپاشی محیطیزیستاجتماعی، کالبدی و 

ن شهری به دنبال ارائه بهترین راهکارها جهت حل این مسئله هستند. بنابراین در تحقیق حاضر اریزبرنامه

ترین عوامل اثرگذار بر زیست پذیری شهرها) آلودگی هوا( در به دنبال تحلیل و ارزیابی یکی از مهم

 صورتبهو  هاسازمانناد، مراجعه به اس با مطالعه موردنیازها و اطلاعات اراک هستیم. داده شهرکلان

نفر از  384آماری است. جامعه آماری تحقیق شهر اراک و نمونه  شدهآوریجمع)پرسشنامه(  پیمایشی

و مدل رگرسیون  GIS افزارنرم ها ازداده وتحلیلتجزیهشهروندان محلات شهر اراک هستند. جهت 

زیست پذیری در شهر  هایشاخص است. نتایج تحقیق نشان داد؛ شدهاستفاده( GWR)جغرافیاوزنی 

و  هاکارخانهاراک از وضعیت چندان مطلوبی برخوردار نیستند و از طرف دیگر به دلیل وجود 

بزرگیِِِِ)پتروشیمی، هپکو، ایرالکو و...(، ترافیک سنگین، بافت قدیمی شهر در برخی محلات  هایشرکت

نتایج تحلیل فضایی مدل  کهطوریبهنامطلوبی قرار دارد.  شرایطر آلودگی هوا د هایشاخص وضعیت

GWR  ،با  زیستمحیطنشان داد؛ که وضعیت زیست پذیری شهر اراک در ابعاد اقتصادی، کالبدی

 ,PM2.5)مانندبهآلودگی هوا  هایشاخصدرصد از وضعیت  50بالای  R2توجه به آماره

PM10,SO2,CO2 )شرقی، جنوب، جنوب غربی شهر اراک  هایبخشلات باشد و البته محمی متأثر

متوسط دارای  تقریباًو  R2=48. تنها شاخص اجتماعی با اندقرارگرفتهاین مسئله  تأثیربیشتر تحت 

همچنین نتایج تحلیل فضایی نشان  بوده است. ها( نسبت به سایر شاخصدرصد 50) یکمتر تأثیرپذیری

که محلات فشرده شهری به دلیل مسئله آلودگی ناشی از ترافیک و مناطق اسپرال حاشیه شهر به  ؛دهدمی

-دهد که جنبهلذا نتیجه این پژوهش نشان میپایینی دارند.  پذیری زیستدلیل نزدیکی به صنایع وضعیت 

پذیری بها در معرض آسیشهر اراک با توجه به وجود آلایندههای اصلی زیست پذیری شهری در کلان

 کند.واقعی قرارگرفته که آینده شهر را تهدید می

رگرسیون وزنی، شهر اراکزیست پذیری، آلودگی هوا،  واژگان کلیدی:  
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مسئله بیان مقدمه  

 دست از ،محیط زیستی بروز مشکلاتی از قبیل؛ مسائل باعث جمعیت افزایش شهرها از بسیاری در امروزه

 شده است و کاهش کیفیت زندگی انرژی مصرف ،ترافیک میزان افزایش سبز، باز فضاهای دادن

(Shakarami & Rahnama,2023:1.) پیش زیستی محیط هایچالش ترینمهم از یکی بیندراین 

 ، توسعهشهرنشینی گسترش و جمعیت افزایش با که هواست آلودگی پدیده ،شهرهاکلانروی 

)زبردست و  شودمی افزوده آن برشدت روزروزبه سوخت، مصرف میزان و موتوری ونقلحمل

ریز  ذرات شدید آلودگی چالش با جهان سراسر در شهرها از بسیاری  کهطوریبه (.56: 1394ریاضی،

تمام ابعاد زندگی شهری اثرات منفی گذاشته  له برهستند، و این مسئ های صنعتی مواجهناشی از آلاینده

 سلامت بر آلودگی این زیانبار تأثیرات و هوا آلودگی صعودی روند(. Zhao et al, 2022:1) است

(. Xie et al.,2018) است بوده اخیر ایدهه چند در زیستیمحیط مهم هایچالش از یکی بشر

زودرس  مرگ هامیلیون باعث سالانه خانگی و هوای محیطی آلودگی ترکیبی اثرات کهطوریبه

 هایبیماری سایر و قلبی هایبیماری مغزی، از سکته ناشی ومیرمرگ افزایش درنتیجه عمدتاً که شودمی

  بر کهطوریبه(. 89: 1401و همکاران،  محمدیشاهتنفسی است)

در سطح جهان در  را خود جان نفر میلیون 8 از بیش سالانه بهداشت جهانی سازمان آمار آخرین طبق

 همکاران گزارش و 1آننبرگ (.WHO, 2023کنند)ها در فضای باز فوت میاثر آلودگی آلاینده

 ونقلحمل ایگلخانه گازهای انتشار به مربوط ومیرهامرگ از G20 84٪که در کشورهای  دهدمی

 و( EU) اروپا اتحادیه هند،چین،  یعنی جهان، در خودرو بازارهای ترینبزرگ از مورد چهار است، تنها

 Anenbergهوا کشورهایشان هستند) هایآلودگی شدگانفوتاز   درصد 70 مسئول متحدهایالات

et al,2019: 3.) 

                                                           
1 Annenberg 



 

 

جهت  ساختانسان محیط تغییرات در ایجاد وسیلهبه شرایط بهبود راستای در هاییگرایش در همین راستا

بخش (. Forsyth,2009: 42) اندشدهمطرح محیط زندگی کنندهآلودهاثرپذیری کمتر از عوامل 

 ازجملهمختلف زندگی شهروندان  هایجنبه برعظیمی از تحقیقات جهان ارتباط این مسئله اساسی را 

 Wu & Chen,2023. Belis et al,2023.Hassen et al,2023کنند)بررسی می پذیری زیست

 شدنمطرح کیفی و هایدیدگاه به صرف گرایی استاندارد از هادیدگاه تغییر به توجه با زیرا که(. 

 کیفیت موضوعات کالبدی خرد و کلان اقتصادی هایدیدگاه جایبه پایدار توسعه نظریه و رویکرد

 زیست(. 336: 1398)ثاقبی و همکاران، اندقرارگرفته جدی  موردتوجه پذیر زیست شهر و زندگی

 محلی اقتصاد خدمات، سطح ساکنان، زندگی شیوه، جمعیت ساختار، تعداد بین روابط اشاره به پذیری

 کیفیت تجربه عنوانبه توانمی را پذیری زیست .(:Vergunst, 2003 7) دارد مکان فیزیکی و

 هستند اجتماعاتی پذیر، زیست اجتماع (. درواقع،130: 1395قنبری و همکاران،) کرد تعریف زندگی

 بازی، محل مدرسه، کار، محل در ناسبم و هدفمند زندگی شیوه یک برای را سالمی هایمکان که

 National 3 :2010) کندمی فراهم هاآن از بازدیدکنندگان و ساکنان برای محله در و عبادت محل

Recreation, and, Parks Association.) ویژگی توانمی را پذیری زیست ،ساده یفتعری در-

کند دانست)قنبری و می زندگی برای باکیفیتمناسب و  را مکانی آن که شهری محیط های

مشخص است، مسئله زیست پذیری  شدهارائهبنابراین همچنان که از تعاریف (. 3: 1402همکاران،

شده  تائیدمحیطی دارد و این موضوع در تحقیقات بسیاری  باکیفیتشهروندان ارتباط نزدیکی 

 درواقع،(.   Rodrigues etal,2021: 2. Abhijith et al, 2024. Venter et al,2023است)

 شکل به گیریتصمیم و گذاریسرمایه برای راهنما اصل یک عنوانبهزیست پذیری  به ریزان برنامه

 (.3: 1402صادقی و همکاران،) کنندمی استفاده شهر بیولوژیکی و فیزیکی اقتصادی، اجتماعی، محیط

 انسانی هایسکونتگاه پایداری ،هستند شهرنشینی حال در سرعتبه که هاییکشوری درامروزه  بنابراین

 شهرنشینی، از ناشی جمعیت بالای تراکم زیرا که .اندکرده تبدیل شهری توسعه در مهم هدف یک به را

 تضادهای (.Okeke et al., 2020: 1144) ،است داده قرار تأثیر تحت را شهرها پذیری زیست

 قابلیت به دستیابی محیطی،زیست امنیت هایچالش و عمومی امکانات کمبود مسکونی، فضای در حاصل

 ،کنندمی تجربه را سریع شهرنشینی که شهرهاییکلان برای  است کرده دشوارتر را شهرها در زندگی



 

 

 ویژهبه ،گیرندگانتصمیم و شهری ریزیبرنامه برای چالش یک به زندگی قابل شهری هایمحیط ایجاد

  (Zhang et al,2020)است شدهتبدیل های صنعتیو آلودگی هوایی و آب تغییرات فعلی شرایط در

عنوان یک ضرورت در توسعه شهری، امری شهری به پذیری زیستشناخت و توجه به اهمیت بنابراین، 

های شهری، ریزیها و برنامهدر سیاست پذیر زیستضروری است. اقدامات جدی در جهت ادغام اصول 

طور زیست بههبود کیفیت زندگی شهروندان منجر خواهد شد، بلکه به حفظ و ارتقاء محیطتنها به بنه

آمار سازمان ملل خسارت ناشی از آلودگی هوا در ایران تا سال  اساس بر .کلان نیز کمک خواهد کرد

و تا سال  لار رسیدهمیلیارد د 11به  2014تا سال  هاخسارت، که این  بوده لارمیلیارد د 8برابر  2008

نقش بسزایی  ایران آلوده شهرکلان پنجیکی از  عنوانبه اراک بیندراین. رسید لارمیلیارد د 15به  2019

 هاکارخانه، سازیآلومینیوم)پتروشیمی شازند، صنایع  فعالیت صنایع مختلف در این آمارها دارد.

 بر کهطوریبه .باشد اثرگذارود زیست اطراف خبر محیط تواندمیدر اراک  صنعتی و...( آلاتماشین

ها بیش در بیشتر سالهوا  آلودگی انتشار زیاد منابع وجود دلیل به اراک شهرکلانآمارها موجود  اساس

)بادام فیروز و  شهر آلوده کشور است 8جزء  اکنونهمو  استدرصد روزها ناسالم  50از 

 است اینشود مسئله اصلی که در اینجا مطرح می شدهمطرحبا توجه به مسائل  (.22: 2022همکاران،

، زیست پذیری شهروندان در بعد فضایی شهر شهر اراک ها در که با توجه به بالا بودن شدت آلاینده

تحقیقات بسیاری در زمینه وضعیت  تاکنونالبته  است؟ قرارگرفته تأثیرچگونه و به چه میزان تحت 

-است. اما نکته برجسته تحقیق حاضر بررسی اثرگذاری این آلاینده گرفتهانجامآلودگی هوای شهر اراک 

های خروجی دید زیست پذیری شهروندان محلات شهر اراک در بعد فضایی است که با ارائه نقشه بر ها

 دهد.ارائه می ریزان شهریبه مدیران و برنامه بصری مناسبی جهت درک بیشتر مسئله

 مبانی نظری 

 زیست پذیری شهری

 ارسطو باستان، یونان در. است شدهشناخته رسمیت به قدیم هایزمان از که است مفهومی پذیری زیست

 زندگی تا مانندمی باهم هاآن و کنند، زندگی تا شوندمی جمع شهرها در مردم" که کرد مطرح را ایده این

 مفهوم شهرنشینی،گسترش  چین، با در مشابه، طوربه (.Zhan et al,2018)"باشند داشته خوبی

 هایمحیط و زندگی مناسب شرایط که دارد اشاره شهرهایی به که کرد ظهور «سکونت قابل شهرهای»



 

 

 واژهبرای اولین بار در دوران جدید  (.Zhang et al,2023:2) کنندمی فراهم را پایدار محیطیزیست

 شهری ریزیبرنامه هایایده به دستیابی منظوربه 1970 سال در امریکا هنر ملی ادارۀ را پذیری زیست

 ,Lariceگرفتند) کار به را واژه این دیگر تحقیقاتی هایسازمان و مراکز بعدها، و قرارداد مدنظر

 کیفیت افت به همراه  هاآن روزافزون  افزایش و شهرها مشکلات گسترش با امروزه (. که58 :2005

 طراحان، بیشتر کهطوریبه است؛ گرفته قوت بسیار مختلف، هایمکان ساکنان زندگی هایشاخص و

: 1395)سلیمانی و همکاران،تأکیددارند و توجه آن به شهری گیرندگانتصمیم و شهری ریزان برنامه

 شودمی گرفته نظر در شهروندان ذهنی رفاه و زندگی کیفیت شاخص عنوانبه پذیری زیست(. 30

(Badland et al. 2014; Norouzian-Maleki et al. 2015.)  پذیر علاوه  زیست شهرامروزه

، اقتصاد، مسکن مناسب، فضای سالم و امنیت زیستمحیطبر بالا بردن سطح کیفی شهروندان مانند؛ 

 درواقعکه  کنندمیریزی شهری بر پایداری منابع و استفاده منطقی جهت توجه به نیازهای آیندگان برنامه

 در و پیچیده مفهومی شهری پذیری زیست(. Li et al,2021: 2)شوندتبدیل به شهرهای پایدار می

 برای پررونق و عادلانه پایدار، شهرهای ایجاد برای مداوم هایتلاش دهندهنشان که است تحول حال

شهری دارای ابعاد  پذیری زیستاز دیدگاه پژوهشگران (. Kutty et al, 2023:3)است آن ساکنان

 (.1های زندگی انسان است)جدول تمام جنبه دربرگیرندهمختلفی است که 

 ابعاد مختلف زیست پذیری :1جدول

 ردیف
ابعاد زیست 

 پذیری
 مختلف هایبخش

 فیزیکی زیرساخت 1

 هایسیستم مانند شهری ضروری هایزیرساخت کیفیت و کفایت

 فضاهای و پسماند مدیریت فاضلاب، آب، تأمین ،ونقلحمل

 .عمومی

 مسکن 2

 مسکن هایگزینه کیفیت و بودن صرفهبهمقرون بودن، دسترس در

 به نزدیکی و رفاهی امکانات ایمنی، مانند عواملی گرفتن نظر در با

 .ضروری خدمات



 

 

 محیطی کیفیت 3
 کاهش برای تلاش و سبز فضاهای آب، و هوا کیفیت ارزیابی

 .سالم و پایدار شهری محیط یک تضمین آلودگی،

4 
 هایفرصت

 اقتصادی

 در اقتصادی تنوع و درآمد سطح شغلی، هایفرصت به دسترسی

 .کندمی تقویت را فراگیر و پویا اقتصاد که شهری، منطقه

5 
 هایزیرساخت

 اجتماعی

 بهداشتی، هایمراقبت آموزش، به دسترسی و بودن دسترس در

 و اجتماعی انسجام ارتقاء اجتماعی، خدمات و فرهنگی، امکانات

 .فراگیر

 امنیت و ایمنی 6
 محیط در کلی ایمنی احساس و اضطراری، خدمات جرم، نرخ

 .شهری

7 
 هایفرصت

 تفریحی و فرهنگی

 برای هاییفرصت و تفریحی امکانات فرهنگی، مؤسسات وجود

 کمک زندگی کلی کیفیت به که سرگرمی و فراغت اوقات

 .کندمی

 اتصال و ونقلحمل 8
 به اتصال همچنین و دسترس، در و کارآمد عمومی ونقلحمل

 .کندمی تسهیل ساکنان برای را وآمدرفت سهولت دیگر، مناطق

 شهری حاکمیت 9

 ها،سیاست ازجمله شهری، حکمرانی شفافیت و اثربخشی

 تأثیر شهر پذیری زیست بر که مدیریتی هایشیوه و هاریزیبرنامه

 .گذاردمی

 زیستمحیط 10
های مختلف کیفیت زندگی؛ اقتصادی، اثرگذاری بر بخش 

 اجتماعی، فرهنگی، مدیریتی و ......

(Martínez et al,2019. Liang et  Paul, 2020.Zhan et al,2020. Mindeli, 2012. 

al,2022. Sofeska,2017 .) 

در این میان، شناسایی و درک نیازهای شهروندان)تقاضاهای ذهنی( و زیست پذیری)شرایط مناسب  

بخشد و زمینه ، کیفیت زندگی)رضایت ذهنی( در نواحی شهری را ارتقا میهاسکونتگاهعینی( این 

 یا ینبهتر پذیری زیست هایمقیاس (.375: 1398سازد)منصوری،دستیابی به توسعه پایدار را فراهم می



 

 

 زندگی سبک توانمیشرایطی را  که   هامقیاس؛  این کندمی تعریف را شدهارائه زندگی شرایط بدترین

 (.Fairbairn et al,2013 :2مقایسه کرد) باهمو جوامع مختلف را  هامکانکیفیت زندگی  فرد، یک

تغییرات اقلیمی، کاهش تنوع زیستی، و فشارهای  با توجه بهویژه به در شرایط کنونی زیست پذیری شهری

 Zhang)باشداجتماعی و اقتصادی بیشتر اهمیت یافته و نیازمند راهکارهای نوین در مدیریت شهری می

et al,2017: 1253 .) 

 آلودگی هوای شهری

 مبین ،شوندبه مسئله اصلی روز بشر تبدیل می ناگهانی طوربه که اصطلاحاتیبرخی  نظیر آلودگی واژه

 یک در که آیدمی وجود به آلودگی زمانی .افتندمی اتفاق که است ایگسترده وبیشکم هایپدیده

 در مهمی تغییرات این یا و باشد داشته وجود خود، گذشته یا و طبیعی حد از بیشتر خارجی محیط

 به ایکنندهناراحت و بخشزیان اثرات تغییرات این و بپیوندد وقوع به محیط آن دهندهتشکیل عناصر

 شدهشناخته مشکل یک شهرها در هوا آلودگی(. 3: 1392)احمدی مسعود و همکاران،باشد داشته دنبال

 ونقلحمل و برق تولید صنعتی، ، فرآیندهایوپزپخت گرمایش، شهرها شامل در هوا آلودگی منابع. است

 Piracha et)است متفاوت یافتهتوسعه تا توسعهدرحال کشورهای از شهری مناطق نوع آلودگی. است

al,2022: 4 .)و نقلیه وسایل آلودگی ناشی از نیز زمینه این در گذشته شهرسازی ، ادبیاتدرواقع 

 و ریزیبرنامه دلیل به جهان شهرهای از بسیاری کهدرحالی .بود گرفته نادیده را فناوری و هوا آلودگی

 رنج هوا آلودگی از گسترش حال در سرعتبه شهری هایمحیط در سنگین ترافیک و ضعیف طراحی

 & Barwise)شودمی تشدید( UHI) شهری گرمایی جزیره اثر دلیل به شرایط این. برندمی

Kumar,2020.) آمریکا زیستآژانس حفاظت محیط (USEPA) عنوانبهآلاینده اصلی را  پنج 

معرفی کرده  ی شهرهاعوامل اصلی آلودگی هوا عنوانبهرا  هاآنشاخص انتخاب نموده و 

 (.2است)جدول

 هوا هایآلاینده از برخی( EPAاستاندارد) میزان: 2جدول

 کیفیت هوا
مونواکسید 

 (ppmکربن)

 (3g/mμذرات معلق)
اکسید دی

 (ppbنیتروژن)

اکسید دی

 گوگرد

(ppb) PM2.5 PM10 



 

 

 35-0 53 -0 54-0 12-0 4/4-0 خوب

 75 -36 100 -54 154 -55 4/35 -1/12 4/9-5/4 متوسط

ناسالم برای افراد 

 حساس
5/9-4/12 5/35- 4/55 155- 254 101- 360 76- 185 

 304 -186 649 -361 354 -255 4/150 -4/55 4/15-5/12 ناسالم

 406 -305 1249 -650 424 -355 4/250 -5/150 4/30-5/15 خیلی ناسالم

 1004 -605 2049 -1250 604 -425 4/500 -5/250 4/50-5/30 خطرناک

 (US.EPA, 2009) 

 پیشینه تحقیق

است ازجمله؛  شدهانجامزیست پذیری شهری  سراسر دنیا در زمینه ایران و تاکنون تحقیقات بسیاری در

(، تحقیقی در زمینه بررسی کیفیت زیست پذیری شهر انجام دادند که نتایج 1399اسدی و همکاران)

نسبت به  تریمناسبدر وضعیت  تهران 6محله  محلات واقع در جنوب غرب و شرقتحقیق نشان داد؛ 

در این تحقیق ابعاد مختلف کیفیت زیست پذیری شهری بررسی  محلات مرکز و شمال شرق قرار دارند

ضرورت تغییر مکانیسم نظارت و ارزیابی (، 1395های ملکی و سعیدی)یافته اساس بر و ارزیابی گردید.

و تکمیل  زیستمحیطبه ایجاد سیستم متمرکز در سازمان حفاظت  زیستمحیط هایامهبرنعملکرد 

. است مؤثردر بالا بردن سطح زیست پذیری شهرها  ربطذی هایدستگاهاطلاعات آن توسط سایر 

 است: شدهاشارهزیست پذیری شهری  درزمینه تحقیقات سایربه  3همچنین در جدول

 تحقیقات زیست پذیری شهری: پیشینه داخلی و خارجی 3جدول

 نتایج عنوان نویسنده

 1400پیری و همکاران 

شهری با  پذیری زیستبر  مؤثرشناسایی و عوامل 

)نمونه  ISMسازی ساختاری تفسیری رویکرد مدل

 موردی: شهر ایلام(

بر زیست پذیر  مؤثرنتایج نشان داد؛ نخستین ابعاد کلی 

ایلام ابعاد اقتصادی و در مراحل بعدی ابعاد 

 و اجتماعی است. محیطیزیست



 

 

 نتایج عنوان نویسنده

 (2012) 2مک کرا
شهری: مقایسه  پذیری زیستاثرات انسجام شهری بر 

 حومه داخلی و خارجی بریسبان استرالیا

 در و مشابه موارد برخی در حومه دو در زیست پذیری

 شرایط به توجه بنابراین، است. متفاوت موارد برخی

 .دارد ریزیبرنامه در مهمی نقش حومه هر محلی

و  3لودا

 (2019همکاران)

های زیست پذیری مناطق مقایسه تطبیقی شاخص

 تحلیل ابعاد اقتصادی، اجتماعی باهدفشهری تهران 

 محیطیزیستو 

 زیست پذیری شرایط مطلوبی دارد. همچنین ازنظرتهران 

نمره برای منطقه  ترینپایینو  5بالاترین نمره برای منطقه

 است. 9

 

ماهانتا و 

 (2022)4وبورگوهین

 

: ایزمینه هایقطعیت عدم و شهری پذیری زیست

 در شهری ساکنان یدگاهد از پذیری ارزیابی زیست

 گواهاتی،هند

ی و های اقتصادویژگی؛ شدهبررسی هایشاخصدر بین 

ست اجتماعی بیشتر از سایر عوامل دارای اثرگذاری بر زی

 پذیری شهری هستند.

و  5عزام

 (2022همکاران)

 رد شهری پذیری زیست هایشاخص کارگیریبه

 محصور جوامع

و  پایدار اقتصاد هایشاخصنتایج تحقیق نشان 

مناسب دو شاخص مهم اثرگذار بر  پذیریدسترسی

 کیفیت زندگی شهروندان هستند.

و  6کریستی

 (2021همکاران)

اساس  بر شهری پذیری زیست اقدامات انتقادی تحلیل

 سازی مکان اندازچشم

 دبای شهری پذیری زیست معیار که کرد نتایج؛ پیشنهاد

 محلی، هایدارایی بربگیرد در را سازیمکان اصول

 ارتقای برای ایرشته فرا و بالا به پایین از ،محورجامعه

 شهری. زندگی کیفیت انسانی محیط

وانگ و 

 (2023همکاران)

 40 از شواهد: شهری زندگی بر اقتصادی توسعه تأثیر

 چین متوسط و بزرگ شهر

 برای را هاییبینش تواندمی تحقیق این هاییافته

 و چین در شهری گذارانسیاست و ریزانبرنامه

                                                           
2 Mccrea 
3 Loda 
4 Mahanta & Borgohain 
5 Azam 
6 Christy 



 

 

 نتایج عنوان نویسنده

 بین رابطه تا کند فراهم گسترده توسعهدرحال کشورهای

 درک بهتر را شهری پذیری زیست و اقتصادی توسعه

 روشنگری تحقیق، هاییافته به توجه با ،درنهایت. کنند

 «خرد اقدام» و «کلان هدایت» دو هر از را متناظر سیاست

 .کردیم پیشنهاد

و  7سعید

 (2022همکاران)

شهری  پذیری زیست توسعه برای یکپارچه رویکردی

 برای شهرها بندیرتبه راه نقشه - ترکیبی شاخص

 شهری دستیابی پایداری

فیک و ، تراکم تراپذیریاتصالنتایج نشان داد؛ موضوع 

 بر زیست اثرگذاریعمومی در رتبه اول  هایزیرساخت

 هستند. موردمطالعهپذیری شهری محدوده 

 موردمطالعهمحدوده 

است.  استان مرکزی و مرکزشهرهای مرکز ایران  ترینبزرگو از  شهرهای ایرانکلان کی ازاراک ی

نفر بوده که از این نظر قطب جمعیتی استان  603000خورشیدی برابر با  1400جمعیت اراک در سال 

 30"مختصات جغرافیایی  اراک شهر. آیدمی حساببهپرجمعیت ایران مرکزی و هجدهمین شهر 

متر، با آب و هوایی معتدل مایل به  1755ارتفاع  و شمالی عرض 34ْ  05' 30" و شرقی طول 49ْ  41'

 .کیلومتری جنوب غربی تهران واقع است 281در فاصله  ،خشکنیمهسرد تا سرد، 

                                                           
7 Saeed 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%87%D8%B1%D8%B3%D8%AA_%DA%A9%D9%84%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%B4%D9%87%D8%B1%D9%87%D8%A7%DB%8C_%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%87%D8%B1%D8%B3%D8%AA_%DA%A9%D9%84%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%B4%D9%87%D8%B1%D9%87%D8%A7%DB%8C_%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D9%85%D8%B1%DA%A9%D8%B2%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D9%85%D8%B1%DA%A9%D8%B2%DB%8C


 

 

 
موقعیت جغرافیایی شهر اراک :1لشک  

 روش تحقیق

ها و اطلاعات موردنیاز تحقیق به دو روش روش تحقیق توصیفی و تحلیلی و هدف کاربردی است. داده

هرداری، سازمان های مرتبط )شها، مقالات و ...( و مراجعه به سازمانای )مطالعه اسناد، طرحکتابخانه

گانه شهر اراک  5در بین مناطق  ایطبقه صورتبهپیمایشی با توزیع پرسشنامه  صورتبهزیست( و محیط

های زیست پذیری شهری، منابع و آلودگی هوا و شاخص هایبرای تعیین شاخص شده است.آوریجمع

رتبط های پرکاربرد در سایر تحقیقات مشاخص درنهایتو  آوری و مطالعه گردید؛اسناد مرتبط، جمع

 ,PM2.5, PM10) شاخص 4لودگی هوا برای متغیر مستقل آ درنهایت گرفته استخراج گردید.انجام

CO2, SO2اقتصادی، اجتماعی، ) شاخص 4برای متغیر زیست پذیری شهری  و ؛( انتخاب گردید

زیر شاخص برای ساخت  محیطی، کالبدی( تعیین شد و برای هرکدام از این چهار شاخص، چندزیست

 (.5 جدولها انتخاب گردید )گویه

 زیست پذیری شهری هایشاخص: 5جدول

 منبع گویه هاشاخص ردیف



 

 

 محیطیزیست 1

(، آلودگی صوتی، AQIکیفیت هوا)

میزان سرانه فضای سبز، تولید زباله 

 خانگی، کیفیت آب آشامیدنی

منوچهری میاندوآب 

 1399و همکاران، 

 اجتماعی 2

آموزش و تحصیل، بهداشت و سلامت 

روان، امنیت فردی و خانوادگی، 

و مشارکت عمومی، مراکز تفریحی 

 اوقات فراغت

صادقی و همکاران، 

1401 

 اقتصادی 3
اشتغال، درآمد مناسب،مسکن مناسب، 

 استطاعت مالی، اعتبارات دولتی
 1397خزاعی نژاد،

 کالبدی 4

عمومی، کیفیت بصری،  ونقلحمل

ها)آب، برق، گاز، وضعیت زیرساخت

-بحران برابر در شهری یآورتاب تلفن(،

 کالبدی ، محیطساختانسان های

 بافرهنگسازگار 

 

( 1400-1390سال گذشته) 10 یآمارهای متغیر مستقل)آلودگی هوا( از دیتاهای داده یآورجمعبرای 

ایستگاه سنجش آلودگی شهر اراک جهت تحلیل فضایی مورداستفاده قرارگرفته شده است. در   4در 

پوشش دهی نقاط برای  آلودگی و IDWهای سنجش آلودگی از مدلبخش تحلیل فضایی ایستگاه

 IDWباشند( از روش پوشش دهی فضاییهای سنجش نمیمجهول )نقاطی که دارای ایستگاه

و نتیجه برای  شودگرفته می داروزنیک میانگین  معلوم از نقاط شده است. در این روش عموماًاستفاده

پدیده متناسب با هر  تأثیراین است که  فرض ما بر IDW یابیدرون درروش. شودمینقطه مجهول ثبت 

 یابد.میبا افزایش فاصله، کاهش  موردنظر یپدیده تأثیرتوانی از معکوس فاصله آن است، بنابراین 

 :اندصورتبه دو  هاسلولر این شبکه د

 گیری شده(های با مقدار متغیر معلوم)اندازهسلول –

 گیری نشده(های با مقدار نامعلوم)اندازهسلول –



 

 

اطراف در یک شعاع  هایسلولکه ارزش نامعلوم دارند، با استفاده از  هاییسلولبرای برآورد ارزش 

 .(97: 1401گردد)شاکرمی، میمشخص، مطابق شکل زیر، عددی محاسبه 

است  شدهیطراح( 5شهری)جدول  یریپذ یستزهای شاخص بر اساسای که در مرحله بعد، پرسشنامه

اساس تعداد جمعیتی هر منطقه  گردید و البته پرسشنامه بر گانه شهر اراک تقسیم 5بین ساکنین مناطق 

ای گزینه 5طیف لیکرت  بر اساساین پرسشنامه  (.6جدول) طور متوازن توزیع گردیدشهری به

-سنجش می 3ترتیب که میزان میانگین متغیر موردنظر در جامعه، نسبت به عدد ینابه است. شدهیطراح

شود متغیر موردنظر در جامعه آماری باشد، نتیجه گرفته می 3بیشتر از شود. حال اگر مقدار میانگین 

بوده است.  603000جامعه آماری تحقیق شهروندان اراک وضعیت متوسط رو به بالایی دارا است. 

گانه تعیین گردید.  5نفر از شهروندان ساکن در مناطق  384کوکران  فرمول بر اساسحجم نمونه 

 است.  شدهاستفادهتصادفی ساده  یریگنمونهاد نمونه از روش همچنین برای انتخاب افر

 جمعیت مناطق بر اساس یهاپرسشنامه: توزیع فضایی 4جدول

 مناطق
 بر اساسجمعیت 

سرشماری 
1395 

 مناطق حجم نمونه
 بر اساسجمعیت 

 1395سرشماری 
 حجم نمونه

 1118 181768 2منطقه 62 97606 1منطقه

 73 111377  4منطقه  68 106870 3منطقه

   384 کل نمونه 62 5منطقه 

قرار  وتحلیلتجزیهمورد  GWRو مدل  GIS افزارنرمبا استفاده از  شدهآوریجمعاطلاعات  یتدرنها

های تحلیل آمار فضایی، ارتباط فضایی عنوان یکی از آزمونبه  GWRبا استفاده از مدل درواقعگرفت. 

 متغیر وابسته )زیست پذیری شهری( عنوان متغیر مستقل بابههای آلودگی هوای شهر اراک بین شاخص

که واحد سنجش متغیر یهنگامتکنیک آماری فضایی محلی است.  GWR شده است.محاسبه

شود، این رگرسیون برای تحلیل ناهمسانی فضایی به کار ی از مکانی به مکان دیگر متفاوت میموردبررس

 ر است:رگرسیون وزنی به شرح زی فرمول رودیم



 

 

�̂� = 𝛽0(µ𝑖 , 𝑣𝑖) + ∑ 𝛽𝑘

𝑘

(µ𝑖 , 𝑣𝑖)𝑥𝑖𝑘

+ ɛ𝑖                  𝛽0(µ𝑖 , 𝑣𝑖)𝛽𝑘(µ𝑖 , 𝑣𝑖)𝑁(0, 𝜎2) 
، iمحل تقاطع برای موفقیت  𝛽0(𝜇𝑖 .𝑉𝑡 )است.  iمختلف هر موقعیتی از  ( 𝜇𝑖 .𝑉𝑡)در این رابطه

𝛽𝑘(𝜇𝑖 .𝑉𝑡 )   پارامتری  محلی است که متغیر مستقل𝑥𝑘  را در موقعیتi  تخمین می زند و𝜀𝑖  خطای

های پارامتری محلی، )فرض نرمال بودن( است. برای مجموعه داده N(0, σ2)تصادفی با فرض 

𝛽𝑘(𝜇𝑖 .𝑉𝑡 )  ی هاوزن. شودیمبا استفاده از مراحل حداقل مربعات وزنی تخمین زده𝑤𝑖𝑡  برایn,…, 

2,I=1  در هر موقعیت(𝜇𝑖 .𝑉𝑡 ) ی از فواصل میان موقعیت اوستهیپتابع  عنوانبهi  و موقعیت دیگر به

ی هایخروجتحلیل رگرسیون وزنی جغرافیا  درواقع (.371: 1397)رفیعیان و زاهد، آید.دست می

( 2R Adjusted)شدهلیتعد 2Rو  R، مقادیر شدهارائههای دهد که در بین خروجیمختلفی را ارائه می

 1هستند و هرچه این اعداد به  مورداستفادهخوبی و دقت مدل  دهندهنشانمقادیر هستند که  نیترمهم

ی تغییرات متغیر وابسته را شرح خوببه مورداستفادهاین است که متغیر مستقل  دهندهنشانباشد  ترکینزد

 دهد. می

 بودن آن نشانه برتری مدل است.  ترکوچکو  هاستماندهیباقسیگما: شاخص انحراف معیار 

آن رگرسیون است که مقدار پایین  یهامدلبسیار مفید برای مقایسه  یهاشاخصیک:یکی از آکای

 (.157: 1401و همکاران، مشاهداتی است)شاکرمی یهادادهتر مدل با انطباق به دهندهنشان

 نتایج تحقیق

های زیست پذیری شهری)اقتصادی، اجتماعی، های تحقیق ابتدا وضعیت موجود شاخصدر بخش یافته

: آمده به شرح زیر استدست( موردسنجش و ارزیابی قرار گرفت که نتایج بهمحیطیزیستکالبدی و 

این است که؛ اکثر محلات شهر  دهندهنشانمحلات شهر اراک نتایج  محیط زیستیدر ارزیابی وضعیت 

در محلات شرق شهر به دلیل وجود  کهطوریبهمناسبی برخوردار نیستند،  محیط زیستیاراک از وضعیت 

به دلیل وجود بافت متراکم و قدیمی،  5و 4صنعتی، مناطق  هایشهرکمختلف صنعتی و  هایکارخانه

بسیار نامناسبی از  محیطیزیستگاه وضعیت ترافیک بالا، محلات منطقه غربی به سمت شازند و پالایش

محلات شرقی و مرکزی نسبت به سایر مناطق دیدگاه شهروندان دارا هستند. همچنین در بعد اقتصادی، 

این شاخص از دیدگاه  ازلحاظدر بخش غربی شهر  3شرایط متوسطی را دارا هستند و البته منطقه 



 

 

در بعد کالبدی، محلات موجود در  .باشددارا میاطق نسبت به سایر من تریضعیفشهروندان شرایط 

در بعد اجتماعی  نسبت به مناطق غربی و جنوب غربی دارا هستند.  تریمناسبوضعیت  4، 5و  1منطقه 

محله  10در اکثر مناطق شهر وضعیت چندان مناسبی وجود ندارد و در بین همه محلات فقط شاید 

  (. 2دارا هستند)شکل تریپایینمیانگین هستند و همه محلات آمار  3نزدیک به عدد 

  
 کالبدی شهر اراک . ب، وضعیت شاخصاجتماعی شهر اراک وضعیت شاخصالف،  : 2شکل

  
 . ب، وضعیت شاخص محیط زیستی شهر اراکاقتصادی شهر اراک وضعیت شاخص الف، :3شکل

  آلودگی هوای شهر اراک هایشاخصوضعیت 



 

 

مشخص  شدهارائه هاینقشهآلودگی هوای شهر اراک با توجه به  هایشاخصدر ارزیابی وضعیت موجود 

صنعتی، در نواحی  هایکارخانه صنعتی و  هایشهرکاست که در نواحی شرقی شهر به دلیل وجود 

، بار ترافیکی سنگین، هاخیابانبه دلیل وجود تراکم بالا و فشردگی زیاد مسکونی و  5و  4مرکزی مناطق 

جنوب و جنوب غربی به دلیل نزدیکی به شرکت بزرگ پتروشیمی، وجود جاده  هایبخشو  3در منطقه

( هوای تجمع زیادی PM2.5-PM10-CO2-SO2آلودگی) هایشاخصاکثر  ،سراسری کشور

 (.4اراک در این مناطق و محلات است)شکل بیشترین میزان آلودگی هوای شهر کهطوریبهدارند. 

 
 .ب، وضعیت فضایی شاخص( شهر اراکCO2آلودگی هوای) شاخصوضعیت فضایی الف،: 4شکل

 ( شهر اراکPM 2.5آلودگی هوای)



 

 

 
ت فضایی . ب، وضعی( شهر اراکPM10آلودگی هوای) وضعیت فضایی شاخصالف،: 5شکل

 ( شهر اراکSO2آلودگی هوای) شاخص

 تحلیل فضایی با استفاده از رگرسیون وزنی جغرافیایی

شود یفضایی بین شاخص آلودگی هوا و زیست پذیری شهری سنجش و ارزیابی مدر این بخش ارتباط 

 طوربه محیطیزیستاجتماعی، اقتصادی، کالبدی، ) یریپذارتباط فضایی هر شاخص زیست  کهیطوربه

است:  62/0 آلودگی هوا( برابر با) مستقلمتغیر  R2نتایج، مقدار  :شودجداگانه سنجش و تحلیل می

ارای ددرصد  62% به میزان 95یعنی شاخص آلودگی هوا با توجه به این متغیر در سطح اطمینان 

( 34/876) ینییپاعدد  AICc2بر وضعیت کالبدی محلات شهر اراک است. همچنین مقدار  یاثرگذار

ی مشاهداتی است. آماره توصیفی هاداده انطباق بهتر مدل با دهندهنشانکه این موضوع  دهدیمرا نشان 

Pridicted  تغییرات فضایی بین  مشخصاً کهیطوربه دهدیممتوسط به بالایی را نشان  باًیتقرتغییرات

 (.3جدول.)دهدنشان می 63متغیر مستقل و متغیر وابسته را عدد 

 کالبدی: رگرسیون وزنی شاخص 3 جدول
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1402های تحقیق، افتهی منبع:  

+ تا 2.5مابین  هادادهت دهد که دامنه تغییرانشان می std آمارهمشخص است،  6شکل طور که از همان

همبستگی فضای بین شاخص آلودگی هوا و  مطلوبیت مدل است. دهندهنشاناست و این موضوع  -2.5

، است و این همبستگی در محلات غرب 50زیست پذیری شهری در سطح محلات شهر اراک بیش از%

 یعنی وضعیت شاخص ؛باشدجنوب، جنوب غرب، شمال غرب بیشتر از سایر مناطق شهر اراک می

آلودگی  هایشاخصایی با دارای بیشترین همبستگی فض 3و  4،5کالبدی زیست پذیری محلات مناطق 

 هوای شهر اراک است.

معنادار  63ستگی در سطح %آمده این میزان ضریب همبدستبه Pridictedهمچنین مطابق با نقشه 

شهر  شمال شرقی و تا حدودی جنوب شرقیاست و تغییرات فضایی به سمت مناطق شرقی شهر مناطق 

 شده است.بینیپیش اراک

 
شاخص  Pridictedج، R2،ب StdRes شاخص کالبدی؛ الف،  یفیتوصی هاآماره: 6 شکل

 کالبدی

                                                           
 



 

 

تغیر در سطح مبا توجه به این  آلودگی هوااست: یعنی شاخص  65/0برابر با  اقتصادیمتغیر  R2مقدار 

ر اراک دارای اثرگذاری بر وضعیت اقتصادی شهروندان محلات شهدرصد  65% به میزان 95اطمینان 

 3از  ترنییاپمطلوب عدد  AICc2. همچنین مقدار یکی از متغیرهای مهم زیست پذیری است عنوانبه

ی مشاهداتی است. آماره توصیفی هادادهانطباق بهتر مدل با  دهندهنشانکه این موضوع  دهدیمرا نشان 

Pridicted  کندیم ینیبشیپ 59/0میزان تغییرات فضایی بین متغیر مستقل و متغیر وابسته را به. 

 اقتصادی: رگرسیون وزنی شاخص 4 جدول
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1402 تحقیقهای منبع، یافته  

لات شهر نمرات موجود مح، از بین StdResidآماره  هایخروجدر تحلیل با توجه به نقشه خروجی، 

 دهندهنشانه این مقدار کوجود ندارد  +۵/۲ از تربزرگو  -۵/۲از  ترکوچکای عدد هیچ محله ،اراک

ین آلودگی ( را ب65/0) ییبالا باًیتقرهمبستگی فضایی  R2همچنین مقدار  مطلوبیت بالای مدل است.

این  کهیطوربه دهد.نشان میهوای محلات شهر اراک و وضعیت زیست پذیری در بعد اقتصادی 

محلات  بیشتر از سایر 5و  4همبستگی در محلات جنوبی، جنوب غربی و شمال غربی و مرکز منطقه 

 ثیرتأاست یعنی در این محلات وضعیت زیست پذیری اقتصادی محلات بیشتر از سایر محلات تحت 

ایی را به سمت شترین تغییرات فضبی Pridictedآماره  کهیدرصورتآلودگی هوا قرار دارد.  یهاشاخص

 .کندیم بینییشپ شهرمناطق و محلات شرقی 

                                                           
 



 

 

 
  Pridictedج، .R2،ب StdRes ی شاخص اقتصادی؛ الف، فیتوصی هاآماره: 7 شکل

نشان  4تایج جدولهر اراک ندر شپذیری یکی از ابعاد متغیر زیست  عنوانبهدر تحلیل شاخص اجتماعی 

هر در بعد آلودگی هوا( و متغیر وابسته زیست پذیری ش) مستقلهمبستگی فضایی بین متغیر هد؛ دمی

شهود است. مدرصد  48به میزان  R2متوسط رو به پایین است و این موضوع در آماره  تقریباًاجتماعی 

انطباق  دهندهنشانکه این موضوع  دهدیمرا نشان  3از  ترنییپاعدد مطلوب  AICc2همچنین مقدار 

 ی مشاهداتی است.هادادهبهتر مدل با 

 جتماعی: رگرسیون وزنی شاخص ا4 جدول

متغیر  متغیر مستقل

 وابسته

2R 2AICc Sigma
10 

AdjustedR
2 

Pridicte

d 

PM2.5,PM1

0 

,CO2,SO2 

اجتماع

 ی
48/

0 

31/90

2 
014/0 43/0 51/0 

، از بین نمرات موجود محلات StdResidآماره  هایخروجدر تحلیل  (8با توجه به نقشه خروجی)شکل

وجود دارد که این  +۵/۲ از تربزرگعدد  4فقط  نیست و -۵/۲از  ترکوچکشهر اراک، هیچ عددی 

و البته با توجه به مقدار پایین این اعداد  یک متغیر کلیدی در این محلات است شدنفراموش دهندهنشان

( 48/0) ییبالا باًیتقرهمبستگی فضایی  R2چنین مقدار مطلوبیت مدل در وضعیت مناسبی قرار دارد. هم

                                                           
 



 

 

دهد. نشان می جتماعیآلودگی هوای محلات شهر اراک و وضعیت زیست پذیری در بعد ا نیب را

بیشتر از  5و  4این همبستگی در محلات جنوبی، جنوب غربی و شمال غربی و مرکز منطقه  کهیطوربه

محلات بیشتر از سایر محلات  اجتماعیسایر محلات است یعنی در این محلات وضعیت زیست پذیری 

بیشترین تغییرات فضایی  Pridictedآماره  کهیدرصورتآلودگی هوا قرار دارد.  یهاشاخص تأثیرتحت 

 .کندیم بینییشپ شهررا به سمت مناطق و محلات شرقی 

 
 Pridictedج، .R2،ب StdRes ؛ الف، اجتماعی شاخص توصیفی هایآماره: 8 شکل

 4 یکی از ابعاد متغیر زیست پذیری در شهر اراک نتایج جدول عنوانبه محیطیزیستدر تحلیل شاخص 

آلودگی هوا( و متغیر وابسته زیست پذیری شهر در بعد ) مستقلدهد؛ همبستگی فضایی بین متغیر نشان می

یعنی شاخص  ؛درصد مشهود است 71به میزان  R2است و این موضوع در آماره  بالا محیطیزیست

درصد دارای اثرگذاری بر وضعیت  71% به میزان 95آلودگی هوا با توجه به این متغیر در سطح اطمینان 

عدد  AICc2همچنین مقدار  شهروندان محلات شهر اراک است. محیطیزیستزیست پذیری در زمینه 

ی مشاهداتی هادادهانطباق بهتر مدل با  دهندهنشانکه این موضوع  دهدیمرا نشان  3از  ترنییپامطلوب 

 است.

 زیستمحیط: رگرسیون وزنی شاخص 4 جدول
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لات شهر ، از بین نمرات موجود محStdResidآماره  هایخروجبا توجه به نقشه خروجی، در تحلیل 

وجود دارد که این  +۵/۲از  تربزرگعدد  1فقط  نیست و -۵/۲از  ترکوچکاراک، هیچ عددی 

ه مقدار پایین این عدد و البته با توجه ب یک متغیر کلیدی در این محله است شدنفراموش دهندهنشان

 نیب را( 71/0) ییبالاهمبستگی فضایی  R2مطلوبیت مدل در وضعیت مناسبی قرار دارد. همچنین مقدار 

دهد. نشان می یطیمحستیزآلودگی هوای محلات شهر اراک و وضعیت زیست پذیری در بعد 

بیشتر از  5 و 4این همبستگی در محلات غربی، شمالی، شمال غرب، مرکز شهر و منطقه  کهیطوربه

تر از محلات بیش یطیمحستیزسایر محلات است یعنی در این محلات وضعیت زیست پذیری در بعد 

نجات در شرق ی آلودگی هوا قرار دارد. که با توجه به وجود کارخاهاشاخصسایر محلات تحت تأثیر 

ترین تغییرات بیش Pridictedآماره  کهیدرصورتاست.  ریپذهیتوجمحلات مرکزی این نتایج  و فشردگی

 کند.یمبینی یشپ شهرفضایی را به سمت مناطق و محلات جنوب و جنوب غربی، مرکز 

 
 Pridictedج، .R2،ب StdRes ؛ الف، زیستمحیطشاخص  یفیتوصی هاآماره :9شکل 

  گیرینتیجهبحث و 

                                                           
 



 

 

 شدهانجام راستا با موضوع تحقیق حاضربسیاری هم هایپژوهشدر زمینه موضوع زیست پذیری شهری 

 سایر تحقیقات به نسبت حاضرهای مشترک و متفاوت تحقیق جنبه که با مقایسه این تحقیقات است

پذیری ( در زمینه زیست 1397نتایج تحقیق لطفی و همکاران) ازجمله است. شدهتحلیلارزیابی و 

که در بررسی با های زیست پذیری مطلوب نیست که وضعیت شاخص ؛محلات شهری تهران نشان داد

( نشان 1401همچنین نتایج تحقیق صادقی و همکاران) وضعیت موجود شهر اراک نتایج همخوانی دارد.

کی از ی عنوانبهداد که بسیاری از مناطق شهری مشهد وضعیت مناسبی در زمینه شاخص محیط زیستی 

 دهندهنشانتحقیق حاضر  مانندبهنتایج این تحقیقات  درواقعابعاد زیست پذیری شهری برخوردار نیستند و 

( در بررسی فضایی 1398حاتمی نژاد و همکاران)شهرهای ایران هستند. مشکلات زیست پذیری کلان

اد فقط در دو منطقه شهری کالبدی استفاده کردند که نتایج نشان د هایمؤلفهزیست پذیری شهر اراک از 

( 2019و همکاران) 12همچنین بدلندوضعیت مطلوب است و سایر مناطق وضعیت مناسبی ندارند. 

اجتماعی  هایشاخص کارگیریبهانجام دادند که در زمینه تحقیقی در زمینه زیست پذیری شهری استرالیا 

بنابراین با توجه به مقایسه سایر هایی در نتایج وجود دارد. با تحقیق حاضر همخوانی دارد، البته تفاوت

آلودگی هوا  هایمؤلفه تأثیرگذاریتوان گفت جنبه متفاوت تحقیق حاضر سنجش فضایی تحقیقات می

 شهر اراک است.پذیری شهری در کلانبر ابعاد زیست اثرگذاریک پارامتر جهانی و بسیار  عنوانبه

 زندگی هایشاخص و کیفیت افت ،هاآن روزافزون افزایش و شهرها شکلاتم گسترش با امروزه درواقع

 و شهری ریزان برنامه طراحان، بیشتر کهطوریبه است؛ گرفته قوت بسیار مختلف، هایمکان ساکنان

تحقیقات صورت گرفته در  ازبنا نتایج بسیاری  و ؛تأکیددارند و توجه آن به شهری گیرندگانتصمیم

ها بر زیست پذیر بودن شهر مسئله آلودگی هوا و آلاینده اثرگذارپارامتر و عامل  ترینمهمسراسر دنیا شاید 

ایران باعث شده زندگی شهروندان،  مانندبه توسعهدرحالاین مسئله در کشورهای  طوریبههستند. 

همین ضرورت  برحسبصنعتی بشدت تهدید شود. لذا  شهرهایکلاندر  مخصوصاًسلامت شهروندان 

یکی  عنوانبهاراک  شهرکلانهوای  کنندهآلودهدر تحقیق حاضر به بررسی برخی از آلایندهای اصلی 

 درنتیجهاست.  شدهپرداختهاز شهرهای مهم صنعتی ایران بر زیست پذیری زندگی شهروندان این شهر 

زیست پذیری در شهر اراک وضعیت  هایشاخصالب است که؛ این مط مؤیدگیری نهایی تحقیق نتایج 
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 هایشرکتو  هایکارخانهاز وضعیت چندان مطلوبی برخوردار نیستند و از طرف دیگر به دلیل وجود 

(، ترافیک سنگین، بافت قدیمی شهر در برخی محلات وضعیت پتروشیمی، هپکو، ایرالکو و...) بزرگیِِِِ

نشان داد؛ که وضعیت زیست  GWRنتایج تحلیل فضایی مدل  کهیطوربهآلودگی هوا مناسب نباشد 

درصد از  50بالای  R2با توجه به آماره  زیستمحیطپذیری شهر اراک در ابعاد؛ اقتصادی، کالبدی، 

باشد و البته محلات  متأثر( PM2.5,PM10,SO2,CO2) مانندبهآلودگی هوا  هایشاخصوضعیت 

. تنها شاخص اندقرارگرفتهاین مسئله  تأثیرهر اراک بیشتر تحت شرقی، جنوب، جنوب غربی ش هایبخش

درصد بوده است. لذا خروجی اصلی  50کمتر از  تأثیرپذیریمتوسط دارای  تقریباًو  R2=48اجتماعی با 

اراک با توجه به وجود  شهرکلانهای اصلی زیست پذیری شهری در دهد که جنبهنشان می پژوهشاین 

 .کندشهر را تهدید می آیندهکه  قرارگرفتهواقعی  پذیریآسیبها در معرض آلاینده
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