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ARTICLE INFO ABSTRACT 

Article type: 
Research Article 

Air pollution is a significant environmental challenge that has been constantly 

increasing over recent years and  public awareness and concern about its impacts on 

human health and ecosystems have been grown. Air pollution can originate from 

natural sources or human activities and it has serious effects on human health, 

including respiratory and cardiovascular diseases, and also harms the environment. 

This research focuses on air pollution governance and organizational network analysis 

in implementing clean air laws. Therefore, government and non-governmental entities 

related to the clean air laws have been identified and their relationships modeled using 

information extraction and natural language processing methods. Then, a network of 

relationships among these entities is constructed, and various network indicators were 

used to analyze the characteristics and properties of the network. Moreover, centrality 

measures were utilized to measure the micro-level features of the network. Lastly, the 

governance regime of air pollution based on clean air laws is examined using network 

density and concentration indicators. The results indicate that the network density index 

estimated a very low level of cooperation, coordination, and organizational coherence 

with an 8% rate. Additionally, the network in-degree centralization index at a the rate 

of 57.22% suggests a high concentration of power within the organization sector. In 

this manner, the governance system of air pollution in Iran appears to be both 

centralized and disorganized, with a lack of coordination and cooperation between 

different sectors evident in the organizational network. More importantly, the actions of 

the clean air law are not implemented without collaboration with others, and the air 

pollution governance system is inefficient. To improve this system, multiple measures 

are needed, including enhancing monitoring, promoting collaboration and resource 

allocation, raising public awareness, and ensuring necessary resources. Additionally, all 

organizations and society should collaborate in reducing air pollution to achieve a 

significant improvement in air quality and environmental protection. 
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 و عمومي آگاهي. است بوده افزایش همواره رو به که است زیستي محيط مهم هایچالش ي ازیك هوا آلودگي
 ههوا آلهودگي منشهأ. اسهت یافتهه افزایش هاستمياکوس و انسان سلامت بر هوا آلودگي تأثيراترة دربا نگراني

 از دارد، انسهان سهلامت بهر جهدی تأثيرات هوا آلودگي. باشد انساني هایفعاليت یا طبيعي منابع ممكن است
 حكمرانهي بهر پهژوهش رساند. اینمي آسيب نيز زیست محيط به و عروقي -قلبي و تنفسي هایبيماری جمله
 غيردولتهي و دولتهي نهادههای. دارد تمرکهز پاک هوای قوانين اجرای در سازماني شبكۀ تحليل و هوا آلودگي
 پهردازش و اطلاعهات اسهترراج هایروش از استفاده با آنها بين روابط و شناسایي پاک هوای قانون با مرتبط
 مرتله  هایشاخص از استفاده با و شد ساخته نهادها این بين روابط شبكۀ سپس. شد مدلسازی طبيعي زبان
 هایویژگي تا شد استفاده مرکزیت هایاز شاخص همچنين. شد تحليل شبكه مشرصات و خصوصيات شبكه،
 بها پهاک ههوای قهانون اسها  بهر هوا آلودگي حكمراني رژیم انتها، در .کنند گيریاندازه را شبكه خرد سطح
 8 ميهزان با شبكه تراکم اخصش که داد نشان نتایج .شد بررسي شبكه تمرکز و تراکم هایشاخص از استفاده
 ورودی تمرکز شاخص. است کرده برآورد را کمي بسيار شبكۀ سازماني انسجام و هماهنگي و همكاری درصد،
 نظام بر این اسا ،. است بوده سازمان یک اختيار در قدرت زیاد دهندة تمرکزنشان نيز درصد 22/57 با شبكه

ضهعيفي در شهبكۀ روابهط  همهاهنگي و همكهاری ناهماهنگ اسهت ومتمرکز  ایران در هوا آلودگي حكمراني
 حكمرانهي نظهام و نشهده اسهت اجهرا دیگران همكاری بدون پاک هوای قانون اقدامات. کنشگران وجود دارد

 و همكهاری ارتقهای نظارت، بهبود جمله از متعددی تدابير به این نظام، بهبود برای. نيست کارامد هوا آلودگي
 کهاهش در بایهد جامعهه ونهادهها  همۀ همچنين .است نياز منابع تأمين و عمومي برشيآگاهي منابع، تقسيم
 .شود ایجاد زیست محيط از حفاظت و هوا کيفيت در چشمگيری بهبود تا کنند همكاری هوا آلودگي

کليدواژه:
 تحليل شبكه،

 تمرکز قدرت،  
 حكمراني آلودگي هوا، 
 قانون هوای پاک، 

 هماهنگي.همكاری و 

. 49-39( 1) 1، نشریۀ حكمراني منابع طبيعي .پاک هوای قانون اجرای در سازماني شبكۀ (. نظام حكمراني آلودگي هوا: کاربرد تحليل1403رمضاني، سعيد و رحيمي، مجيد ) استناد:
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 مقدمه. 1
)حيدری و همكاران،  دهدمي رخ جهان سراسر در گسترده طوربه که است زیستي محيط مهم مشكلات از یكي هوا آلودگي
 انسان سلامت بر آن تأثيراترة دربا هانگراني نيز و اجتماعي آگاهي که است شده سبب اخير هایدهه در آن گيریهمه و (1398
 گازهای معلق، ذرات جمله از مرتلفي عوامل تحت تأثير هوا آلودگي. (Manisalidis et al., 2020) یابد افزایش هاستمياکوس و

 مانند) انساني هایفعاليت طریق از یا( گياهان دةگر یا هاآتشفشان مانند) طبيعي صورتبه که است شيميایي ترکيبات و مسموم
 .(Das et al., 2021) آیدپدید مي( صنعتي توليدات و صنایع نقليه، وسایل حرکت
 نشان فراوان تحقيقات. استشده  تأکيدهمواره  زیستي محيط تعادل حفظ و جامعه سلامت در هوا يآلودگ تیریمد تياهمبر 
 هایبيماری به ابتلا خطر افزایش جمله از باشد، داشته انسان سلامت بر جدی اثرهای ممكن است هوا آلودگي که است داده

 تأثير هوا آلودگي ،بر اینافزون. زودر  مرگ حتي و بدن ایمني سيستم بر مستقيم تأثيرات عروقي، -قلبي هایبيماری تنفسي،
 لایۀ ترریب نيز و جانوران و گياهانرشد و نمو  در اختلال خاک، و آب کيفيت کاهش ؛ ماننددارد نيز زیست محيط بر چشمگيری

 .(Feng et al., 2019) زمين جو در ازن
)حميدی و همكاران،  و محيط زیست دارد که تأثيری عمده بر سلامت انسان شودميجهاني محسوب  يآلودگي هوا چالش

حكمراني مناسبي برای کاهش آثار آلودگي هوا  بتوان است تا شدهوسيع در تحقيقات جهاني توجه  صورتبهاین مسئله به . (1401
ها و تجارب موفق در آشنایي با راهكارها، سياست منظوربهحكمراني آلودگي هوا در تحقيقات جهاني های پژوهش. کردتعيين 

ها بر اسا  . این پژوهش(Wang et al., 2023؛ Yan et al., 2020) است شدهلودگي هوا مطالعه و تحليل حوزه مدیریت آ
 گرفته استهای مرتل  مانند تأثيرات آلودگي هوا بر سلامت و تأثيرات آن در سطوح مرتل  فضاهای زیستي انجام اهميت جنبه

(Tainio et al., 2021). 
به راهبردهای مؤثر در حكمراني آلودگي هوا بيشتر موارد دهد که قات جهاني نشان ميدر این زمينه، دستاوردهای تحقي

 عبارت است از اندشده. برخي از موضوعاتي که در این تحقيقات بررسي (Yang et al., 2021؛ Kou et al., 2022) اندپرداخته
، (Huang et al., 2022) صنایع و وسایل نقليه هایفناوری، بهبود (Mehmood, 2021) پایداراستفاده از منابع انرژی پاک و 

و همچنين ترویج فرهنگ حفاظت  (Chu et al., 2023) های سازنده و قوانين سرتگيرانه برای کاهش آلودگي هواسياست ۀارائ
غني از دانش و  يمنبع ،حكمراني آلودگي هوا ةحوزدر نتيجه تحقيقات جهاني در  .(2023بلوچ و همكاران، ) محيط زیست در جامعه

 .(Ren et al., 2023) شودمناطق مرتل  جهان محسوب مي راهكارهای عملي برای کاهش آلودگي هوا و بهبود کيفيت هوای
. شهرهای بزرگ ایران مورد توجه بوده استهای اخير بسيار در دهه نيز های جدی در ایرانیكي از چالش منزلۀبهآلودگي هوا 

؛ 1401و همكاران،  ممان )کنعاني رو هستندهآلودگي هوا روب ۀ، با مسئلشدید، صنایع سنگين و ترافيک زیادبا پراکندگي جمعيت 
دهد که آلودگي هوای شهرها و مناطق صنعتي ایران تأثيرات نامطلوب جدی بر ها نشان مي. بررسي(1401حميدی و همكاران، 

. حكمراني آلودگي هوا در ایران (Sun et al., 2022؛ 1396، ارانآقاشریعتمداری و همك) و محيط زیست دارد سلامت انسان
 .شودهای مؤثر است تا بهبود کيفيت هوا و حفظ سلامت جامعه تضمين نيازمند اقدامات قاطع و سياست

آلودگي هوا در ایران صورت گرفته است. بهبود کيفيت هوا و کاهش  مدیریت دربارةهای اخير، برخي از تحقيقات در سال
(، ترویج 1400و همكاران،  طلوعي رهسپارهای آلودگي هوا )لودگي در ایران به منابع و دستاوردهایي مانند مستندسازی شاخصآ

های حداکثر مجاز تراکم (، تعيين محدودیت1401؛ عسگری و همكاران، 1397، حقایقيهای نو )و انرژی پاکهای سوخت
و همكاران،  فتاحيآلودگي هوا بر سلامت عمومي ) هایاثر ۀزمين( و تحقيقات گسترده در 1401، و همكاران عدلخودروها )
 .از جمله این موارد هستندغيره  ( و1394

 با توجه به قانون هوای پاک به بررسي و تحليل حكمراني آلودگي هوا در ایران پژوهشبا توجه به این مسائل، در این 
در آن و  گرفتها و موانع موجود در حكمراني آلودگي هوا در ایران انجام اخت بهتر چالششن منظوربه. این بررسي شدپرداخته 

بدین منظور از روش تحليل شبكه روابط  .شد بررسيهای بهبود کيفيت هوا و کاهش آلودگي در ایران راهكارها و سياست
های پيچيده و متشكل از قدرتمند برای تحليل نظام یابزار منزلۀبهتحليل شبكه . شدسازماني و بررسي قانون هوای پاک استفاده 
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استفاده از به حكمراني هوا نيز  ة. در حوز(2023رحيمي و همكاران، ) شودگرفته مي کاربهها عوامل متعدد، در بسياری از زمينه
تحليل و بررسي  نظورمبه. (Nagel et al., 2022؛ Li, 2023) است شدهمد توجه ارویكردی نوین و کار عنوانبهتحليل شبكه 

 .توان از تحليل شبكه استفاده کرد و به عوامل مرتل  در این نظام پرداختآثار نظام حكمراني هوا در ایران، مي
ویژه تحليل قانون هوای پاک ، به بررسي کاربرد تحليل شبكه در تحليل نظام حكمراني هوا و بهپژوهشدر این در نتيجه 

ن هوای پاک ایران که با هدف مدیریت و کاهش آلودگي هوا و بهبود کيفيت هوای محيط زیست . قانون پرداخته شده استایرا
یكي از  .بر حكمراني هوا در ایران دارد زیادیهاست که تأثير ای از قوانين، مقررات و سياستتدوین شده است، شامل مجموعه

متقابل بين نهادهای مرتبط با نظام  روابطخت و تحليل ایران، شناراهكارهای کاربرد تحليل شبكه در تحليل قانون هوای پاک 
نهادها در ارتقای کيفيت  توان تأثير هر یک از اینيهای مفهومي، ساختاری و اجتماعي، محكمراني هواست. با استفاده از شبكه

اند به بهبود حكمراني هوا توها ميتری فهميد که چگونه کارکردها و تعاملات این سازمانگسترده صورتبههوا را بررسي کرد و 
 .در ایران کمک کند

به بهبود فهم و شناخت  پژوهشبا استفاده از تحليل شبكه در تحليل نظام حكمراني هوا و قانون هوای پاک ایران، این 
هدف  ااین تحقيق ب .(2021رحيمي و همكاران، ) دکنمي کمکمرتل  در این زمينه  نهادهایعوامل مؤثر و تقویت همكاری بين 

ها و موانع هدف اصلي آن، شناخت بهتر چالش و ایران تمرکز داردکشور هوا در مقيا  آلودگي حكمراني نظام بررسي و تحليل 
راهكارهای مؤثر برای بهبود کيفيت هوا در سطح ایران است. این تحقيق بر مبنای تحليل  ۀارائهوا و آلودگي موجود در حكمراني 

 .انجام گرفته استمرتل  در حكمراني آلودگي هوا  کنشگرانرات بين و تأثي روابطبررسي  وشبكه 

 شناسیروش. 2

 هاآوری دادهجمع. 2-1

به  منظور، این برای. شدندشناسایي  اندشده نامبرده پاک هوای قانون در که بررسي تحت غيردولتي و دولتي نهادهای ابتدا، در
 اسلامي شورای مجلس توسط 1396 سال تيرماه 25 تاریخ در پاک، هوای بررسي قانون هوای پاک پرداخته شده است. قانون

 از حفاظت و هوا آلودگي از جلوگيری هدف با قانون این. است رسيده نگهبان شورای تأیيد به و تصویب ایران اسلامي جمهوری
 برای را مقرراتي و هاتعری  ره،تبص 39 و ماده 34 بر این قانون مشتمل .است شده گرفته نظر در زیست محيط و انسان سلامت
 قانون این اجرای بر نظارت مسئول زیست محيط حفاظت سازمان همچنين. دهدمي ارائه هاسازمان و اشراص توسط آن رعایت
 .استشده معرفي 
 که غيردولتي و دولتي نهادهای به روابط مربوط اطلاعات طبيعي، زبان پردازش و اطلاعات استرراج هایروش از استفاده با
 تجزیۀ متن، تحليل شامل فرایند این. (Debnath et al., 2021) شدند ساختاردهي اندشده استرراج پاک هوای قانون سند از

 اطلاعات اسا  بر .(Kumar et al., 2022) ستهاموجودیت به برچسب ترصيص و هاموجودیت و جملات به هاپاراگراف
 نهادها شبكه، این در. شد ساخته پاک هوای قانون با مرتبط غيردولتي و دولتي نهادهای بين روابط شبكۀ شده،ساختاردهي

 .شوندمي داده نمایش هاگره عنوانبه

 تحلیل شبکه .2-2

 محاسبۀ از مرحله این در. شد خواهد پذیرتحليل بررسي تحت شبكۀ خصوصيات و ماهيت روابط، شبكۀ ساخت از پس
تراکم شبكه،  مانند مرتل  سطح کلان هایگيریاندازه شامل هاشاخص این. شد استفاده شبكه کلان و خرد سطح هایشاخص

ورودی درجۀ های سطح خرد مرکزیت پذیری روابط و همچنين شاخصالژئودزیک، دوسویگي و انتقفاصلۀ ين تمرکز شبكه، ميانگ
 .(2021ان، رحيمي و همكار) شوندمرکزیت مجاورت ميهمچنين  و خروجي، مرکزیت بينابيني و

 هایشبكه در افراد ميان روابط بررسي در که معيارهاست ترینمهم از یكي اجتماعي شبكۀ تحليل در شبكه تراکم شاخص
. کندمي گيریاندازه را هارابطه ممكن تعداد به شبكه در موجود هایرابطه تعداد نسبت شاخص این. شودمي استفاده اجتماعي
. کرد درک را شبكه درون اتصالات و تمرکز ةنحو بتوان تا کندمي کمک اجتماعي هایشبكه تحليل در شبكه تمرکز شاخص
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 این. کندمي محاسبه را شبكه اعضای از جفت تمام بين ممكن مسيرهای ترینکوتاه ميانگين ژئودزیک، ۀفاصل ميانگين همچنين
 نشان را روابط کل به دوطرفه روابط تعداد نسبت دوسویگي. دارند فاصله همدیگر از شبكه اعضای چقدر که دهدمي نشان شاخص
 هایرابطه تعداد نسبت نيز روابط پذیریانتقال. دهدمي نمایش را دوسویه ۀرابط برابر در همبستگي ميزان شاخص این. دهدمي
 هایمثلث صورتبه شبكه درون روابط ميزان چه در که دهدمي نشان شاخص این. دهدمي نشان را هارابطه کل به طرفهسه
 (.2023مغفلي و همكاران، ) گيرندمي شكل طرفهسه

 هایيشاخص از شبكه، درون تعاملات و افراد مرکزیت خرد های سطحویژگي گيریاندازه برای اجتماعي، هایشبكه تحليل در
 . شاخص(Deng et al., 2023) شودمي استفاده مجاورت مرکزیت بينابيني و مرکزیت خروجي، و ورودی درجۀ مانند مرکزیت
 شاخص این. دهدمي نشان شودمي وارد شبكه از خاص گره یک به کهرا  روابطي یا ورودی روابط تعداد ورودی درجۀمرکزیت 
 یک از که را روابطي یا خروجي تعداد روابط خروجي درجۀ شاخص مرکزیت .است شبكه در فرد دریافت قدرت و تأثير حد بيانگر
شاخص  .است شبكه در فرد یک تأثير و نفوذ ميزان ةدهندنشان شاخص این. دهدمي نمایش رودمي شبكه از دیگری سمتبه گره

 با فردی. دهدمي نشان را شبكه درون ارتباطات و اطلاعات انتقال در عضو یک کنترل و تأثير ميزان واقع در بينابيني مرکزیت
همچنين شاخص  .هاستگروه و افراد بين اطلاعات کنترل و پرش به قادر و بوده درونگرا معمولطور به زیاد بينابيني مرکزیت
 زیاد مجاورت مرکزیت وجود. دهدمي نشان را شبكه اعضای دیگر به فرد یک دسترسي یا نزدیكي ميزان مجاورت مرکزیت
 .است شبكه در اطلاعات و منابع به فرد یک آسان دسترسي دهندةنشان

. شدآلودگي هوا براسا  قانون هوای پاک بررسي حكمراني نظام بررسي، رژیم شبكۀ تحت های شاخصمحاسبۀ پس از 
 اسا  بر توانندمي حكمراني های. رژیم(2023رحيمي و همكاران، ) بدین منظور از دو شاخص تراکم و تمرکز شبكه استفاده شد

 و قدرت ناهماهنگ، متمرکز رژیمدر . (Brisbois, 2020) شوند بندیدسته سياسي نظام در مرکزیت و هماهنگي سطح
 تحرکات و هاجنبش رژیم، این در. شوندمي توزیع هماهنگ روشي به و یكنواخت طوربه حكومت دستگاه در هاگيریتصميم
 متمرکز رژیم .شودمي ایجاد سيستم اجزای بين هماهنگي کمبود و کنندمي عمل مستقل هم از سياسي نظام در مرتل 
در حد  اجزا بين هماهنگي کند، امامي هدایت را سياسي نظام که است مرکزی گيریتصميم و قدرت وجود معنایبه هماهنگ،

 به توجه با مرتل  اقدامات در صورتي که؛ است شده هماهنگ قدرت توزیع و ساختاری عملكرد رژیم، این در. مناسبي است
 .دگيرمي انجام مرکزی هایسياست
، در صورتي که هماهنگي مناسبي شودمي تقسيم قومي یا اجتماعي سياسي، نهاد چند بين هاگيریتصميم و قدرت چندپاره، رژیمدر 

 ویژگي عنوانبه تواندمي اجزا بين توازن این و داراست را هاقدرت و هاصلاحيت از برخي رژیم این در نهاد هر. در بين آنها وجود ندارد
 تقسيم مستقل و قطعي قدرت صورتبه کنشگر چندین بين هاگيریتصميم و قدرت ،چندمرکزی رژیمدر  .شود تلقي چندپاره رژیم اصلي
 .کندمي اجرا ی دیگرکنشگرها به نسبت مستقلي عملكرد و دارد را خود قدرت کنشگر هر رژیم، این در. شودمي

 های پژوهشیافته. 3
. بدین منظور ابتدا کنشگران شدبر اجرای قانون هوای پاک بررسي  ديتأکدر این پژوهش قانون نظام حكمراني آلودگي هوا با 

. بدین شدهای قانون هوای پاک استرراج و سپس روابط بين آنها بر اسا  ماده و تبصره شدهمذکور در این قانون مشرص 
روابط بين  عنوانبهذکرشده در قانون هوای پاک  ةرتبصها و روابط بين آنها بر اسا  ماده و گره عنوانبهترتيب که کنشگران 

حكمراني آلودگي هوا تحليل  ۀشبكمستررج یا  ۀشبكاجتماعي،  ۀشبكآنها در نظر گرفته شد. سپس با استفاده از روش تحليل 
بود  کميدرصد دارای مقدار  8شاخص تراکم شبكه با ، (1های سطح کلان شبكه )جدول . بدین ترتيب که بر اسا  شاخصشد
 در بين کنشگران است. کمهمكاری و هماهنگي  ةدهندنشانکه 

درصد را شاهد  50از  بيشتر، مقداری يخروج و یورود تمرکز حالت دو هر در شبكه، تمرکز شاخصهمچنين بر اسا  
درصد بوده است. بدین ترتيب ميزان تمرکز قدرت  22/57یعني  بيشترطوری که در شاخص تمرکز ورودی این مقدار بهایم؛ بوده

درصد  51/5پذیری روابط با درصد و انتقال 42/25محاسبه شده است. شاخص دوسویگي پيوندها با  زیادیدر این شبكه مقدار 
در این  كمراني آلودگي هوا باشد.ح شبكۀتوازن در  نبودو  کمپایداری  ةدهندنشان ممكن استاند که بوده کمدارای مقادیر بسيار 
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گردش  اندکسرعت  ةدهندنشانکه  است زیادیدارای مقدار  314/2زئودزیک نيز با ميزان  ۀفاصلشبكه شاخص ميانگين 
 .ستاطلاعات و دانش در بين کنشگران حاضر در نظام حكمراني آلودگي هوا

حكمراني آلودگي هوا بر اسا  قانون هوای پاک و تعيين کنشگران کليدی در این شبكه، از  شبكۀتحليل  منظوربه
 ورودی ۀدرج مرکزیت با زیست محيط حفاظت سازمان ، نهاد2ترتيب بر اسا  جدول  ین. بدشدهای سطح خرد استفاده شاخص

حكمراني آلودگي هوا بر اسا  قانون هوای  كۀشبترین نهاد در و در نتيجه کليدی استبيشترین ميزان این شاخص  دارای 3/63
و  7/56ترتيب خروجي به ۀدرج مرکزیت با کشور وزارت کنشگر سازمان حفاظت محيط زیست و شود. همچنينپاک شناخته مي

 .شودمي شناخته هوا آلودگي حكمراني شبكۀدر  ی دیگربر نهادها یرگذاريتأثکنشگران دارای بيشترین  ،7/26
هستند،  هوا آلودگي حكمراني شبكۀ در بيشترین قدرت بعد از سازمان حفاظت محيط زیست دارای که کنشگراني کلي،طور به
 محيط حفاظت بعد از سازمان که کنشگراني همچنين .مجلس شورای اسلامي، وزارت کشور و وزارت راه و شهرسازی اند ازعبارت
 سازمان از اندعبارت دارند کنشگران دیگر بر بيشتری و تأثيرگذاری تندبيشتری هس خروجي درجۀ دارای مرکزیت کشور وزارت و زیست

 .اطلاعات فناوری و ارتباطات صنعتي و وزارت -تجاری آزاد شهرسازی، مناطق و راه وزارت و کشور هایدهياری و هاشهرداری

 حكمراني آلودگي هوا شبكۀهای سطح کلان شاخص .1جدول 

 توضيحات ميزان شاخص )درصد( شاخص
 سازماني انسجام ميزان همكاری و هماهنگي، ميزان 8 شبكه تراکم

 تمرکز شبكه
 گریتصدی و( کم تمرکز: پراکنده ساختار زیاد، تمرکز: بسته ساختار) روابط الگوی ساختار 22/57 ورودیدرجۀ تمرکز 

 33/50 خروجيدرجۀ تمرکز  مشارکتي
 متقابل همكاری ميزان و شبكه هر در پایداری ميزان 42/25 دوسویگي

 شبكه تعادل و توازن پایداری، ميزان 51/5 پذیریانتقال
 کنشگران یكپارچگي و یگانگي اتحاد، وحدت، اطلاعات، تبادل و گردش سرعت 314/2 ژئودزیکفاصلۀ ميانگين 

 ورودی و خروجيدرجۀ  مرکزیت خرد سطح هایشاخص .2جدول 

 کنشگر
درجة  تمرکزي

 ورودی
درجة مرکزيت 

 خروجي
 کنشگر

درجة  تمرکزي
 ورودی

مرکزيت 
 خروجيدرجة 

 3/3 3/3 ایجاده ونقلحملسازمان راهداری و  7/56 3/63 سازمان حفاظت محيط زیست
 3/3 3/3 فروشندگان خودرو 0 3/3 سازمان هواشناسي

 20 3/3 وسایل نقليهمالكان  7/6 10 وزارت بهداشت، درمان و آموزش پزشكي

 0 مناطق آزاد تجاری ه صنعتي
3/13 

 
 0 0 مرکزیبيمۀ 

 0 7/26 مجلس شورای اسلامي 7/6 0 اقتصادیویژة مناطق 
 0 3/3 امور اقتصادی و دارایي 3/3 3/3 ها و نواحي صنعتيشهرک

 0 3/3 وزارت دفاع و پشتيباني نيروهای مسلح 7/26 3/13 وزارت کشور
 3/3 3/3 اطلاعاتوزارت  7/6 7/6 نيروی انتظامي

 3/3 7/6 سازمان انرژی اتمي 3/3 10 وزارت صنعت، معدن و تجارت
 7/6 3/3 وزارت نفت 7/6 10 سازمان ملي استاندارد

 3/3 10 وزارت نيرو 3/3 0 هاخودروسازی
 10 7/6 وزارت جهاد کشاورزی 3/3 0 واردکنندگان خودروهای خارجي

 3/3 3/3 منابع طبيعي و آبريزداریسازمان  0 7/6 راهنمایي و رانندگي
 3/3 0 سازمان صدا و سيما 7/6 10 فنيمعاینۀ مراکز 

 3/13 3/13 وزارت راه و شهرسازی
 3/13 10 وزارت ارتباطات و فناوری اطلاعات

 7/16 10 های کشورها و دهياریسازمان شهرداری

 
 2/51، نهاد سازمان حفاظت محيط زیست با بينابيني و مجاورتهای مرکزیت و نتایج مربوط به شاخص 3بر اسا  جدول 

. پس از آن وزارت کشور و هستنددارای بيشترین مرکزیت مجاورت درصد  6/47با درصد دارای بيشترین مرکزیت بينابيني و 
 اطلاعات انتقال کنترل و ثيردارای بيشترین مرکزیت بينابيني بوده و دارای تأ 5/5و  5/11وسایل نقليه با مرکزیت بينابيني ن امالك
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کشور و  هایدهياری و هاشهرداری درصد، کنشگر سازمان 38هستند. کنشگر وزارت کشور با  زیاد شبكۀ درون ارتباطات و
درصد دارای بيشترین  7/35فني با  ۀمعایندرصد و مراکز  1/36شهرسازی با  و راه درصد، وزارت 6/36مجلس شورای اسلامي با 

 شبكۀ در اطلاعات و منابع به تریآسان مجاورت پس از سازمان حفاظت محيط زیست و در نتيجه دارای دسترسيمرکزیت 
 کنشگران هستند. دیگرآلودگي هوا نسبت به 

روابط آلودگي هوا بر اسا  دو شاخص مرکزیت درجه و مرکزیت  شبكۀ، موقعيت هندسي کنشگران 2و  1 هایدر شكل
و روابط بين کنشگران در این شبكه نيز با خطوط  استميزان هر شاخص  ةدهندها نشاناندازه گره بينابيني آورده شده است.

دهد رژیم غالب نظام است که نتایج نشان مي شدهي بررسرژیم حكمراني آلودگي هوا  3منحني نشان داده شده است. در شكل 
در  زیادو همچنين تمرکز قدرت  کمهماهنگي  وهمكاری  ةدهندنشان است کهحكمراني آلودگي هوا، رژیم متمرکز ناهماهنگ 

 بين کنشگران این شبكه است.

 مجاورت مرکزیت مرکزیت بينابيني وهای سطح خرد شاخص .3جدول 

 کنشگر
 تمرکزي

 بينابيني
مرکزيت 
 مجاورت

 کنشگر
 تمرکزي

 بينابيني
مرکزيت 
 مجاورت

 1/34 4/0 ایجاده ونقلحملسازمان راهداری و  6/47 2/51 سازمان حفاظت محيط زیست
 28 0 فروشندگان خودرو 33 0 سازمان هواشناسي

 3/30 5/5 وسایل نقليه مالكان 1/34 2/0 وزارت بهداشت، درمان و آموزش پزشكي
 0 0 مرکزی بيمۀ 5/34 0 مناطق آزاد تجاری ه صنعتي

 6/36 0 مجلس شورای اسلامي 3/33 0 اقتصادی ةویژمناطق 
 28 0 امور اقتصادی و دارایي 33 0 نواحي صنعتيها و شهرک

 33 0 وزارت دفاع و پشتيباني نيروهای مسلح 38 5/11 وزارت کشور
 33 0 وزارت اطلاعات 1/34 8/7 نيروی انتظامي

 3/33 0 سازمان انرژی اتمي 5/34 0 وزارت صنعت، معدن و تجارت
 3/33 0 وزارت نفت 7/33 1/0 سازمان ملي استاندارد

 5/34 0 وزارت نيرو 33 0 هاخودروسازی
 9/34 1/0 وزارت جهاد کشاورزی 33 0 واردکنندگان خودروهای خارجي

 7/33 0 سازمان منابع طبيعي و آبريزداری 1/34 0 راهنمایي و رانندگي
 9/32 0 سازمان صدا و سيما 7/35 3 فني ۀمعاینمراکز 

 1/36 2/2 وزارت راه و شهرسازی
 1/34 6/2 و فناوری اطلاعات وزارت ارتباطات

 6/36 4/3 های کشورها و دهياریسازمان شهرداری

 
 مرکزیت درجهدهندة نشانها گره ةحكمراني آلودگي هوا، انداز شبكۀموقعيت هندسي کنشگران  .1ل شك
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 بينابيني مرکزیت دهندةنشان هاگره اندازة هوا، آلودگي حكمراني شبكۀ کنشگران هندسي موقعيت .2شكل 

 
 شناسایي رژیم حكمراني آلودگي هوا بر اسا  شاخص تراکم و تمرکز شبكه .3شكل 

 گیریبحث و نتیجه. 4
 هوای قانون بر تمرکز و سازماني شبكۀ تحليل از استفاده با ایران در هوا آلودگي حكمراني تحليل و بررسي به حاضر، پژوهش در
 تحقيقات در زیست محيط و هاانسان سلامت بر جدی تأثيرات با جهاني يچالش منزلۀبه هوا آلودگي. است شده پرداخته پاک
توجه  زیست محيط و هاانسان سلامت بر هوا آلودگي منفي تأثيرات و مشكلات به هموارهپژوهشگران  .است شده بررسي جهاني
 شدههایي بررسي نيز در پژوهش آن زیستي محيط تعادل و جامعه سلامت حفظ در هوا آلودگي مدیریت اهميت طرفي از. اندداشته
 مدیریت در موفق تجارب و راهكارها با آشنایي منظوربه هوا آلودگي حكمراني حوزة جهاني متعددی در تحقيقات در نتيجه .است
 .انجام پذیرفته است هوا آلودگي
مانند شهر زیاد  جمعيت با ایران بزرگ شهرهای که یطوربه .رودشمار ميبه جدی هایچالش از یكي هوا يآلودگ زين رانیا در

 ایران در هوا آلودگي رو حكمرانيایناز . هستند روهروب شدیدی هوای آلودگي مشكل با ،شدید ترافيک و سنگين صنایع تهران، با
 از حاضر، پژوهش در .شود تضمين جامعه سلامت حفظ و هوا کيفيت بهبود تا است مؤثر هایسياست و قاطع اقدامات نيازمند
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 امكان روش این. شد استفاده ایران در پاک هوای قانون ژهیوبه و هوا آلودگي حكمراني بررسي برای سازماني شبكۀ تحليل روش
 .(2021رحيمي و همكاران، ) کندمي فراهم را هوا حكمراني با مرتبط نهادهای بين متقابل روابط تحليل و شناخت

حيدری ) است ایران در هوا آلودگي حكمراني برای قوی مبنایي قانون این که دهدمي نشان ایران در پاک هوای قانون بررسي
 برای لازم اقدامات و شود تعيين هوا کيفيت استانداردهای که کندمي فراهم را امكان این پاک هوای قانون. (2019و همكاران، 

 آلودگي کاهش برای اقداماتي که کندمي تعهدم را صنعتي و توليدی واحدهای مذکور قانون همچنين،. گيرد انجام آلودگي کاهش
 روهروب هایيچالش با ایران در پاک هوای قانون اجرای عمل، در حال،این با .کندمي مجازاتنيز  را مترلفان و دهند انجام هوا
 برای کافي ابزارهای نبود مرتبط، مرتل  نهادهای بين نامناسب تعامل نظارت، ناکارامدی و نقص مانند مشكلاتي. است
 Li et) شود منجر قانوني هایهدفنيافتن  تحقق به تواندمي جامعه بين در کافي آگاهي نبود و هوا آلودگي هایداده آوریجمع

al., 2023). 
، استبر قانون هوای پاک، دارای رژیم متمرکز ناهماهنگ  ديتأکنشان داد که نظام حكمراني آلودگي هوا با همچنين نتایج 

درحالي که ؛ استن نظام، تنها در اختيار سازمان حفاظت محيط زیست روابط کنشگران ای شبكۀکه تمرکز قدرت در  یطوربه
( 2023مقفلي و همكاران ) پژوهش با نتایج . این یافتهاستاندک همكاری و هماهنگي بين این سازمان و کنشگران دیگر بسيار 

سازمان حفاظت عهدة شده در قانون هوای پاک که بر بر این اسا  اقدامات تعری  .( همرواني دارد2023رحيمي و همكاران )و 
توان این نظام و نمي اجراناپذیر استاندرکاران دیگر مطرح در این قانون، محيط زیست است، بدون همكاری و هماهنگي با دست

همچنين این سازمان دارای بيشترین  .(Feng et al., 2019؛ 2016فتاحي و همكاران، ) مد دانستاحكمراني آلودگي هوا را کار
نظام حكمراني آلودگي  شبكۀها در مستقيم این سازمان با دیگر سازمان ۀرابط ةدهندنشان که استيني شاخص مرکزیت بيناب

های فعال ها و کارگروهتواند با تشكيل کميتهکه این سازمان مي یطوربهتوان یک فرصت در نظر گرفت، ميرا ؛ این مهم ستهوا
و با توزیع قدرت و افزایش همكاری و  شودبرقراری ارتباط مستقيم بين آنها در شبكه  سببکنشگران،  مشارکت دادن بقيۀو 

 .کندسمت چندمرکزی با عملكردی بهتر حرکت هماهنگي، رژیم نظام حكمراني آلودگي هوا به
 و نظارتي نظام بهبود. نياز است متعددی اقدامات و تدابير به ایران، در هوا آلودگي نظام حكمراني بهبود منظوربهرتيب بدین ت
 ایجاد. است لازم اقدامات از و همچنين توزیع قدرت معقولانه در بين آنها نفعذی نهادهای بين هماهنگي و همكاری ارتقای
 برای نهایت، در .دارد ضرورت نيز قوانين اجرای و اعمال برای کافي منابع تأمين و جامعه برای عمومي هایتوجيه و آگاهي
 جهت در متعهدانه و جدی طوربه جامعه و نهادها که همۀ دارد ضرورت آن، نظام حكمراني بهبود و هوا آلودگي چالش با مواجهه
به  توانيم همه همكاری و تلاش با و است برخوردار زیادی اهميت از مسئله این به توجه. کنند همكاری هوا آلودگي کاهش
 .دست یافت زیست محيط از حفاظت و هوا کيفيت در چشمگيری بهبود

 

 تقدیر و تشکر

 سندگانیاست. لذا نو دهيدانشگاه تهران به انجام رس عىيحكمرانى منابع طب قاتيهاى مالى و علمى مرکز تحق تیمقاله با حما نیا
   مرکز کمال تشكر و قدردانى را دارند. نیهاى ا تیحما از
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