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ARTICLE INFO ABSTRACT 

Article type:

Research Article 

The current century is be the beginning of a crisis  period and water  is the main 

factor and a vital element. Nowadays, water resources scarcity crisis has impacted 

most parts of the earth  and has caused serious damage and threats to people all over 

the world. In the meantime, due to factors such as spececific geographical location, 

disturbance and fluctuation in rainfall, Iran is considered as one of the water-scarce 

countries, and water resources situation in some areas is very critical. For this 

purpose, the goal of current research was to prioritize factors affecting water security 

with a socio-hydrological approach in the Hashtgerd plain of Alborz province, Iran. 

In order to investigate and evaluate the water security of Hashtgerd plain, the water 

security evaluation framework was used, which includes two main parts of 

hydrological and economic-social indicators. The sample size was calculated based 

on the Cochran's formula as of 152 people. To obtain the overall index of water 

security, the five criteria of water availability, water production, water risks, 

watershed health and water governance were measured. Then, the general values of 

the water security index were calculated and the prioritization of factors affecting 

water security was done using a multi-criteria decision-making approach. The results 

showed that the overall index of water security in the years 2013, 2014, 2015 is in a 

weak state while in the years 2016 and 2017 is in a very weak condition. 
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. دهرديآب شركل م یعنري يراتيعنصرر ح یکآن را  يباشد که عامل اساس يآغاز بحران توانديعصر حاضر م
 ينزم ۀمردم در سراسر کر یبرا یجد هاییدو تهد هايبرا فراگرفته، آس ينکه امروزه سطح زم يآببحران کم

خرا،، اخرت ل و نوسران در  رافيایيجغ يتموقع يلاز قب يعوامل يلدلبه یرانا يان،م ینده است. در اکر یجادا
 یرناسرت. هردا ا يمنراطق آن بحرانر يآب در برخر يتکه وضع آیديشمار مآب بهکم یبارش، از کشورها

در دشت هشرتگرد اسرتان  يدرولوژیکه - ياجتماع یكردآب با رو يتبر امن مؤثرعوامل  بندییتاولو پژوهش
آب  يرتامن یابيآب دشت هشتگرد از چارچوب ارز يتامن یابيو ارز يبررس منظوربه پژوهش ینالبرز است. در ا

. اسرت اجتماعي –یاقتصاد یهاو شاخص يدرولوژیكيه یهاشاخص يکه شامل دو بخش اصل هشداستفاده 
آب  يرتامن يشاخص کلر ردندست آوبه ینفر محاسبه شد. برا 152حجم نمونه با استفاده از فرمول کوکران 

آب  يو حكمرانر ير آبخ حوضرۀآب، سر مت  خطرهرایآب،  يرددر دسترس بودن آب، تول ۀگانپنج یارهايمع
آب برا  يرتبرر امن مرؤثرعوامرل  بندییتو اولو شدحاسبه آب م يتشاخص امن يکل یر. ابتدا مقادشد يدهسنج

آب در  يرتامن يشراخص کلرکه  دهدينشان م یج. نتاگرفتانجام  ارهيچندمع گيریيمتصم یكرداستفاده از رو
قرار  يفضع يليخ يتوضع در 1397، 1396 یهاو در سال يفضع يتدر وضع 1395، 1394، 1393 یهاسال
 دارد.

کليدواژه:
 آب،  يتامن
  ،ارهيچندمع گيریيمتصم

  ،دشت هشتگرد
  هيدرولوژیک، -ياجتماع یكردرو
 .منابع آب یریتمد

يدرولوژیک ه -ياجتماع یكردآب با رو يتعوامل مؤثر بر امن بندییتاولو(. 1403یم )مرپرست، ی دان ي وعل ،س جقه ؛شهرام يگارودی،س يقيخل ی؛مهد ي،قربان ؛احسان ،شاد استناد:

. 82-69( 1) 1، نشریۀ حكمراني منابع طبيعي : دشت هشتگرد(.پژوهش ۀ)منطق

مؤسسه انتشارات دانشگاه تهران.                                                                                      ناشر:          پرست ی دان یممر ،س جقه يعل ،يگارودیس يقيشهرام خل ،يقربان یمهد ،احسان شاد ©
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 . مقدمه1
و  یاقتصاد ۀتوسع یرامحدودکننده بو  راهبردی يصورت منبعبهاست که بشر  ياتعنصر ح ترینیو محور ینترآب مهم
قرباني و ) کنديم ینيآفرنقشها و کشورها دولت ينب یيهمگرا یا یيواگرا یجادمهم و گرانبها در ا يعنوان عاملبهو  ياجتماع

. دهديمآب شكل  عنيی ياتي،عنصر ح یکآن را  يباشد که عامل اساس يتواند آغاز بحراني(. عصر حاضر م2014همكاران، 
است.  کرده ادیجا ينزم رۀسراسر ک مردم در یرا برا یجد هاییدو تهد هايبرا فراگرفته، آس ينکه امروزه سطح زم يآبران کمبح

و کاهش فقر  یاپا ۀوسعتشد، ر یدر مرک  تنازع برا مروزآب همچنان تا به ا يتبه امن يابيدست یمنابع آب برا یریتتوسعه و مد
منظور بهات از خدم يلابل قبوسطح ق ۀارائ یبرا يازمورد ن يفيتو ک يتاز کم یآب را برخوردار يتامن و سادوا یقرار دارد. گر

 يطمردم، مح یبراب آمربوط به  خطرهایاز  يناش يمنطق یسکر ي انم ينو همچن يدو تول يستماکوس يشت،س مت، مع نيتأم
 .(2017قرباني، ) اندکرده یفو اقتصاد تعر زیست

. مطالعات استو منابع آب  ياجتماع یهانظام يندر تعامل و بازخورد ب ایرشتهينب يقتحق آینده، مستل م یهابه چالش پرداختن
آمده  یدپد يطيمح هایيستمس يوفي یكيو ب يانسان یدرک ارتباط اج ا یبرا يدبخشام يروش من لۀبه 1يدرولوژیکه ياجتماع

 يزوج یهانظام یيو همگرا یایيدرک پو هيدرولوژیكي، – يهدا مطالعات اجتماع رنتيجهد  (Haeffner et al., 2018).است

آب  ۀچرخاز  يبخش ،يانسان یهاتيفعالانسان و  يدرولوژیک،ه ياجتماع یكرددر رو(. Sivapalan et al., 2012) است آب –انسان 
 درککه هدا آن  کننديم يانسان و آب معرف یدرا علم جد تماعياج یدرولوژيهو همكاران،  يواپالان. سشوديدر نظر گرفته م

  (.Sivapalan et al., 2003) تآب اس -از انسان يمثال ۀارائبا  هيدرولوژی –ياجتماع يوستهپ یهانظام يتكاملو هم یایيپو
در  یرانا ر حال حاضرواجه بوده است. دم يو قحط يها با خشكسالاز سال يما از گذشته با مشك ت کمبود آب و در برخ کشور

د. خواهد ش یلکشور تبد یهاچالش ینتراز ب رگ یكيآب به  نيتأم يآت یهاکه در سال یطوربه ،بحران آب قرار دارد ۀآستان
 يبترت ینبد (.2018نژاد منفرد، دیدماونمعضل را دوچندان کرده است ) ینا ني  يو سطح ينيرزمیزآب  منابعاز  هیرويب یهابرداشت
و  يتعدر وض جددی مازنگربامر  ینشده که ا یلتبد یجد يبه بحران یرانا یژهوبهاز مناطق جهان  ياریدر بسآب  ۀمسئلامروزه 

 (.2019شاد و شاد، ) طلبديمضرورت  یکعنوان بهدر منابع آب را  ی یربرنامهمنابع بالقوه آب و  يينتع
ده، شناخته ش است که یدیدم يانسال «متقابل یاز بازخوردها يستميس»و آب در  يانسان هایيتفعال يانم يونداگرچه پ

 رونیاز نشده است. ا ريسم يوستهپ هایتميسدر س يتكاملو مفهوم هم یهدوسو یهاکنشاز بازخوردها، برهم يتاکنون درک کمّ
 -ياجتماع یهاامنظ یردهابا تعام ت و بازخو يمحكم يوندکه پ يآب جهان يتامن نيتأممنابع آب و  یریتمدۀ مسئلتوجه به 

 قهمنط یناانتخاب  يلدل نیترمهم. شده استمنابع آب در سطح ک ن مطرح  یریتبه مد يدنرس یاتدارد از ضرور يطيمح
تنها از تان نهاس ینز، استان البراو طالقان در  ريرکبيامبا وجود قرار گرفتن دو سد ب رگ  است که ینا يمطالعات ۀمحدودعنوان به

با توجه  یگرشده است، از طرا د يآبمسد دچار بحران ک ینبالادست ا یهاهضحو ۀهم بلكهمانده،  بهرهيدو سد ب ینا يمنابع آب
 یکن د ۀیندآه در کهشتگرد  یددجآب شرب شهر  ياز( در استان البرز و نينيزمیرو ز يآب )سطح ۀکنندينتأممنابع  یتبه محدود

 يعوامل اصل یي(، شناسا2017شرکت مدیریت منابع آب ایران، ه ار نفر را در خود اسكان خواهد داد ) 700در حدود  يتيجمع
به نظر  یوردر منطقه ضر يآبمک یناز ا يناش يامدهایکمبود آب و پ مشكلحل  یراهكارها برا ۀارائبر بروز بحران و  يرگذارثأت

ر آب د يتبر امن هيدرولوژیک –يماعاجت یكردهاینقش رو يلپژوهش تحل یندا ا(. ه2017زاده، گودرزی و مرتضوی) رسديم

 –يعوامل انسان بندیتیآب و اولو يتنبر ام ابلمتق یهاکنشوقوع بازخوردها و برهم يعوامل اثرگذار و چگونگ ي منطقه، آنال
 . است پژوهش منطقۀاثرگذار در  محيطي

هایي در بحث است. تنش پژوهشي و هم در عمل محبوبيت روزاف وني یافته ۀزمينگذشته هم در  ۀدهمفهوم امنيت آب ظرا 
یافته توسعه یکشورها یاندازهاچشمنظرانه، گيری عملياتي محدود و تنگحمایت از مفهومي گسترده و جامع در مقابل یک قالب

ارز که به های ترجيحي همحلماعي و راهگيری علوم مهندسي/ طبيعي در مقابل علوم اجت، قالبتوسعهدرحال یکشورهادر مقابل 
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که  یطوربه ؛اندشده يدهشدت در هم تنبهآب و سرنوشت بشر  يو حكمران يتامنپردازند وجود دارد. های امنيت آب ميچالش
در  ؛استشده  یلقرن حاضر تبد یهاچالش نیترب رگاز  يكیبه  يمنابع آب یكسان يو زمان يمكان یعکمبود آب و عدم توز ۀلئمس
آب در مواجهه  يحكمران نام در کتاب خود با يقربانرا به خود اختصا، داده است.  ياریبس يقاتموضوع مباحث و تحق ینا يجهنت

 ي،اجتماع ياسي،س یجامعه اعم از نهادها یعملكرد نهادها»یعني: آب  يجامع از حكمران یفيتعر ۀارائبر اف ون ،يجهان رييبا تغ
 ،«برطرا شود وکاستکميب یستزطيانسان و مح يازهاین کهینحومنابع و خدمات آب به یریتمد یبرا یو اقتصاد يحقوق
آن در حل مسائل  تأثيرآب، به  يو ضرورت حكمران يتاهم یحدانسته و با تشر یدارپا یاداشتن جامعه شرطيشآب را پ يحكمران
 .(2017قرباني، ) پرداخته است یداریپا ۀمسئلحل  یتنها آب و در
تم حيط زیست و سيسم -مدل مفهومي امنيت آب با ترکيب چارچوب تعام ت نظام انسانارائۀ پرست و همكاران با ی دان

 ادگيریی یتر نهادو  يطيحم يآگاه يمراتبسلسلهکه درک سطوح آبخي  دشت نيشابور، به این نتيجه رسيدند  حوضۀدایناميک در 
 کنديم يلرا تسه يستمس يچيدگيپ يل، تحلHESشده توسط چارچوب یيشناسا ت و تعام يدیکل یهامؤلفهبر اساس  ینو تمر
 .(2023پرست و همكاران، )ی دان

 یریتو مد هاتياسس ين،نقوا ۀمؤلفنهاد آب را در سه  ی،نهاد ۀتوسع يلو همكاران با استفاده از چارچوب تحل یادگاری
 یریتمد يخشنهاد آب، اثرب ۀدهنديلتشك یهامؤلفه يانکه از م يدندرس يجهنت ینو به ا کردند یابيبخش آب ارز یوادار يسازمان
 .(2017ران، یادگاری و همكا) استبخش آب  هایياستو س ينقوان ياز اثربخش يشبخش آب ب اریو اد يسازمان

با استفاده از چهار بعد عوامل شامل آب  یآب شهر يتامن یابيخود با استفاده از چارچوب ارز ۀمقالدر  و همكاران 1ابولنگا
اند. پرداخته ياجتماع - یو مخاطرات مربوط به آب و عوامل اقتصاد یيهواوآب ييرات، تغيستمها و اکوسانسان یبرا يدنيآشام

هدا  یدارو پا مؤثرطور بهتا منابع اندک آب را  کنديمآب کمک  نفعانیگذاران و ذياست، سهادولتچارچوب به  یناستفاده از ا
مشترک  نفعانیبا ذ یكپارچهجامع و  ییكردبه رو يازن یآب شهر يتبه امن يابيکه دست دهديمنشان  پژوهش ینقرار دهند. ا
 .(Aboelnga et al., 2019)کند فراهم  یآب شهر نيتام یریتبهبود درک و مد یدار برايمعن يدارد تا روش
 یالاتا ينآست منطقۀ يحفاظت از آب در مواقع بحران و خشكسال يدرولوژیکه -ياجتماع يراتتأث يبه بررس و همكاران 2بریر
 يدرولوژیکه ياجتماع يقاتدر تحق يو مكان يرهچندمتغ یدگاهد یک يتنگر اهمبيا پژوهش ینا هاییافتهپرداختند.  یكاآمر ۀمتحد

 . (breyer et al., 2018) دهدينشان م يبا خشكسال یسازگار برای يعنوان راهبهرا از آب  فاظتح ياست و چگونگ
به  توانيم يقتحق ینا یج. از نتاکردند يکنگ بررسآب را در دو شهر سنگاپور و هنگ يتدر پژوهش خود امن 3وو و جنسن

کند؛ ميمفهوم کمک  ینا کردن ياتيآب به عمل يتامن یهاشاخص يریگاندازه ياسمحدود کردن مق .1کرد: مهم اشاره  ۀنكتسه 
نفع یذ ینهادها همۀ کردن يردرگ .3؛ شوديدر دو شهر مختلف فراهم م آب يتامن ۀیسها امكان مقاشاخص زیبا استانداردسا .2

  .(Jensen and Wo., 2018) داشته باشد توانديپژوهش م ینا اجرایدر  یانيدر مسائل مربوط به منابع آب کمک شا

                                                 
1 Aboelnga 

2 Breyer 

3 Wu & Jensen 

4 Koontanakulvong 
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آب، س مت  یاقتصاد یابيارز ی،آب شهر يت،از پنج شاخص جمع یلندآب در تا يتامن يبررس یرا و همكاران 1کونتناکلونگ
در  یاتوسعه گذارییهسرمارۀ است که ثم يفيتآب باک نيتأمنقاط قوت در  یدارا یلند. تادندکراستفاده  یریپذانعطاارودخانه و 
ی با کشورها یسهاز آب، در مقا کم یورمثال، بهرهعنوان به یاستفاده از آب در بخش کشاورز يتحال، وضعینا. با استگذشته 
 . (Koontanakulvong et al., 2013) شوديمحسوب مضعف  دیگر

 ،يستمهر س است. در يتسالم حائ  اهم يستمو اکوس اجتماعي –یاقتصاد ۀتوسعانسان،  یحفظ بقا برایمنابع آب  جایگاه
 ۀکنندمصراهم  يوستهپهمبه یهابخش یناست. ا يوستهپهمبه یصنعت و انرژ ی،کشاورز ي،مصرا آب مانند خانگ یهابخش

با  دیبانابع آب م، یاقتصادم و مصارا مرد یبرامنابع آب  نيتأم منظوربهرو ینا . ازشونديآن م يآب هستند و هم سبب آلودگ
وسعه در و ت استگذاریيس ۀبرنامدر  يدیکل ۀكتن یکبه  یلسرعت در حال تبدآب، به يتبهبود امن يجه،اداره شوند. درنت یداریپا

ط به مختلف مربو هایينهدر زم هاپژوهش تجاربراستا در پژوهش حاضر با استفاده از  یناست. در ا الملليينو ب يسطح مل
 ينه،زم یندر ا حققان و متخصصانم يشنهادیپ يدرولوژیكيه - ياجتماع یكردهایرو یهاآب و با استفاده از چارچوب يتامن

 يتامن ضعيتبهبود و منظورهاستخراج و سپس ب تحت بررسي ي آبخ حوضۀآب در  يتامن يمناسب بررس يارهایها و معشاخص
 1ل شكژوهش در پ يمفهوم مدل .شد بندییتاولو تحت بررسي ي آبخ حوضۀدر  يمنابع آب یدارترهرچه بهتر و پا یریتآب و مد

 ارائه شده است.

 
 (1400تحقيق،  یهاافتهی) مدل مفهومي تحقيق. 1شكل 
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 شناسیروش. 2

 ۀ پژوهشمنطق. 1-2

در مختصات  يهناح ینکه به دشت هشتگرد معروا است. ا استشهرستان ساوجب غ  یاز بخش مرک  يقسمت يمطالعات ۀمحدود
 و يقهدق 5و درجه  51تا  يهثان 45و  يقهدق 22درجه و  50و  يعرض شمال ۀيقدق 7درجه و  36تا  يقهدق 47درجه و  35 يایيجغراف
  .دهديمالبرز نشان  و استان یراندشت هشتگرد را در ا يمطالعات ۀمحدود موقعيت 2ل واقع شده است. شك يطول شرق ۀيثان 35

. دهديم يلرا ارتفاعات تشك يهآن را دشت و بق يلومترک 94/543است که  مربع يلومترک 5/1170 ي آبخ ضۀوسعت کل حو
 يول است، يدائم ۀفاقد رودخان حوضه یناست. ا قرار گرفته یالبرز مرک  يشناسيندشت هشتگرد در زون زم ي آبخ حوضۀ
از شمال به جنوب و حدود  ينزم يباست. در دشت م بور ش یاندر جر وبسمت جنبه يو شرق ياز ارتفاعات شمال يلمس یتعداد
 162پست  يمتر و در نواحيليم 318سالانه در ارتفاعات  يندگبار يانگينم .(2016عيداني، )است درصد  3/1تا  درصد 2/1
از  يبيترک يق،پژوهش از نظر روش تحق یناستفاده شد. ا يارآب از پنج مع نيتام يشاخص کل ۀمحاسب ی. برااست متريليم

استفاده شده  يدانيو م یاسناد یهاها از روشداده یآورجمع یاست و برا یکاربرد ،و از نظر نوع يليو تحل يفيتوص یهاروش
 است.

 
 (1400تحقيق،  یهاافتهی) در استان البرزمحدودۀ پژوهش موقعيت . 2شكل 

 امنیت آب یهاشاخصمعیارها و  .2-2

  به آب یاول: دسترس یارمع .2-2-1

سرعت بهجهان  يتو ازآنجا که جمع دهديم يلجهان را تشك يدرصد منابع آب 1از  يميکمتر از ن ينزمرۀ ک درموجود  يرینش آب
(. در دسترس بودن آب در 2019نصرالهي شهری و زماني، ) یافتخواهد  يف ون ي آب شرب ن یاست، تقاضا برا یشرو به اف ا
 . شاخص موردشوديم یگرو موارد د یحيتفر ی،تجار ی،کشاورز ي،شامل مصارا خانگ سانيان يتحفظ انواع فعال سببحوضه 



 75           دیگرانو  شاد / ... یدرولوژیکه -یاجتماع یکردآب با رو یتعوامل مؤثر بر امن بندییتاولو

 ي آبخ حوضۀآب موجود در  مقدار يکه به بررس است ي آبخ حوضۀاز  یدارپا یبرداربهره يار،مع یننشان دادن ا یاستفاده برا
 ادامه داشته باشد.  یدارصورت پامختلف به هایيتتا فعال پردازديم

 آب  یددوم: تول یارمع .2-2-2

واحد آب  یازاو... را به  يتکار و فعال ي،اجتماع یط، شرایاقتصاد، عملكرد، درآمد یکشاورزآب در  یريکارگبه، یوربهره شاخص
، یپروریآب ، یجنگلدارسود خالص حاصل از زراعت،  یاآب عبارت است از نسبت عملكرد  یوربهره. کنديم يانرفته بکاربه

 يتامن یاقتصاد ۀجنب يارمع ینبه سود خالص. ا يدنرس یبرارفته کاربهآب  مقداربه  یکشاورز يبيترک يستمس یک یا یدامپرور
 ي آبخ حوضۀدر  یتجار هایيتفعال همۀآب مورد استفاده در  یارزش اقتصاد يآب به بررس يدتول يار. معگيرديم نظر درآب را 

 يشاخص چگونگ ینشده است. ا مشخص «آب یارزش اقتصاد» وانعن باشاخص واحد،  یک يارمع ینا یابيارز ی. براپردازديم
 کنديروشن م یمنافع اقتصاد معقول از آب را از منظر ۀاستفاد

 آب  خطرهای :سوم یارمع. 2-2-3

نشان  یبرا رویندر نظر گرفته شده است. از ا ي آبخ حوضۀدر  يو خشكسال يلس هایاثر يينتع یآب در راستا خطرهای معيار
 . است يلشاخص س ينو دوم يشاخص عامل خشكسال ين. اولشودياز دو شاخص استفاده م يارمع یندادن ا

  یزآبخ حوضۀ: سلامت چهارم یارمع .2-2-4

استفاده  يارمع یننشان دادن ا ی. از دو شاخص براپردازديآب م يتامن يطيمحستیزابعاد  يبه بررس ي آبخ حوضۀس مت  معيار
. شاخص دوم کنديم يرا بررس یرزمينيز یهاآب يفعل يتاست که وضع ي آبخ ۀدر حوض «س مت منابع آب». مورد اول شوديم
 یناستفاده از شاخص دوم ا يشفرضپ .دهدينشان م ي آبخ حوضۀرا در  يعيطب ياهيپوشش گ يتاست که وضع «ياهيپوشش گ»

 هایشده اثریجادا ييراتتغ ینو ا است رگذاريتأث ياراض یکاربر يير، در تغیاقتصاد هایيتو فعال ينيشهرنش ۀتوسعاست که 
 دارد.  يدر س مت منابع آب يتوجه شایان

 آب یحکمران پنجم: یارمع .2-2-5

 یهادر چارچوب يشينپ هایپژوهشبرخوردار است. اما در  يمهم یگاهمنابع آب از جا ۀينبه یریتمد یآب در راستا حكمراني
 ینبر آن است که ا يمپژوهش تصم یندر ا رواز این ؛مغفول مانده است يارمع ینندرت مورد توجه قرار گرفته است و ابهآب  يتامن

منابع آب و  یریتدولت را در مد یيتوانا يارمع ین. ايمآب مشخص کن يحكمران یرا برا ياختصاص دیو ابعا يجنبه مهم را بررس
 ين. اولشودياستفاده م يارمع ینا يانب ی. از دو شاخص برادهدينشان م یيهواوآب ييراتبا تغ یسازگار برای های یربرنامه

. شاخص دهديرا نشان م ي آبخ حوضۀبخش آب در  مختلفعناصر  یریتاز مد یيآب است که نما يفرابخش یریتشاخص، مد
 یابيآب را ارز يتوارد بر امن یمقابله با فشارها برای ي آبخ حوضۀ يلپتانس ي انم که است یندهآ ييراتبا تغ یسازگار يلدوم پتانس

 دهد.را نشان ميتحت بررسي  یمتغيرها و معيارها ۀمحاسب روش 1. جدول کنديم

 ) ,2018Babel and Shine( تحت بررسي یهامتغيرها و معيارمحاسبۀ روش . 1جدول 

 روش محاسبه متغير شاخص معيار

در دسترس 
 بودن آب

 حوضۀبرداری پایدار از بهره
 آبخي 

در دسترس بودن آب برای  -1
 هر فرد

 جمعيت ÷رواناب سطحي

 سالانه صورتبهمنابع آب در دسترس برای هر فرد  کمبود آب-2
 سال گذشته 50ضریب تغييرات بارش  تغييرات آب-3

 ارزش اقتصادی آب توليد آب

درآمد تجاری /صنعتي  مقدار
 هر قطره یازابه

ی در کشاورز ريغمي ان مصرا آب  ÷غير کشاورزیيۀ توليد ناخالص اول مقدار
 آبخي  حوضۀ

درآمد کشاورزی، شي ت  مقدار
 هر قطره یازابهو علوم دامي 

مصرا آب  مقدار ÷کشاورزی، شي ت و علوم دامي يۀ توليد ناخالص اول مقدار
 آبخي  حوضۀکشاورزی، شي ت و علوم دامي در 

 خسارات اقتصادی ناشي از وقوع خشكسالي خسارات خشكسالي-1 عامل خشكسالي آب خطرهای



 1403، شمارة اول، اول، دورة  حکمرانی منابع طبیعی    76

 مساحت کل ÷مساحت وقوع خشكسالي خشكساليمناطق مستعد -2
 سال تعداد وقوع خشكسالي در هر تناوب وقوع خشكسالي-3
نسبت مساحت اراضي تحت -4

ی هاروشآبياری با 
جویانه به مساحت کل صرفه

 اراضي زراعي

 مساحت کل اراضي÷مساحت آبياری 

 عامل سيل

 خسارات اقتصادی ناشي از وقوع سيل خسارات سيل -1
 مساحت کل ÷مساحت وقوع سي ب مناطق مستعد وقوع سيل -2

 تعداد وقوع سيل در هرسال تناوب وقوع سيل -3
درصد جمعيت ساکن در  -4

 مناطق مستعد خطر
 کل جمعيت ÷تعداد افراد ساکن در مناطق مستعد خطر

 شدهبرداریبهرهآب  کل بهدر سدها در پایان سال  شدهرهيذخنسبت آب  ظرفيت کنترل سيل -5

سلامت 
 آبخيز حوضة

 س مت منابع آبي
 حد مجاز ÷غلظت اکسيژن نامحلول کيفيت آب سطحي -1
 حد مجاز آلاینده ÷های خا، منطقهغلظت آلاینده کيفيت آب زیرزميني -2
 ی آب رودخانههانمونهاز  BOD ۀروزپنجمقادیر  در منابع آب BODمقادیر  -3

 مساحت کل ÷مساحت پوشش طبيعي پوشش گياهي طبيعي پوشش گياهي

 
 حكمراني آب

 پرسشنامه عامل نهادی مدیریت فرابخشي آب
پتانسيل سازگاری با تغييرات 

 آینده
 پرسشنامه یسازگارعامل 

 
 یانپژوهش از پرسشنامه استفاده شده است و پاسخگو یندر ا یریتمد ۀيوش يو چگونگ يحكمران يارمع یابيارز یبرا
تن از کارشناسان مصاحبه  32با  زمينه ين. در همهستندمنابع آب  یریتدر مد يلدخ یهاحاضر کارشناسان سازمان ۀپرسشنام
 .گرفتانجام 
 یهاها پرسشنامهمصاحبه ینا يو ط گرفتانجام  یيهامنابع آب مصاحبه یریتبا کارشناسان امر مد هایتاولو يينمنظور تعبه

کارشناسان مشخص  یدگاهمذکور از د ۀپرسشنام سؤالهر  يت. اهمشد يلتوسط کارشناسان تكم یو عامل سازگار یعامل نهاد
 .کنديرا مشخص م يارآن مع یبراکارشناس  ۀنمراست که  یعددمقدار  یکمعادل  يارهر مع یبرا. نظر کارشناس شد

 ۀگانپنج يفط از يازدهيامت ی. براشد يلتكم پژوهش منطقۀتوسط ساکنان  يمردم یتعامل حما ۀپرسشنام یدر گام بعد
 هاهمۀ پرسشها ابتدا محقق پرسشنامه يلتكم ی. برااستنفر  152بخش  ینشده در امصاحبه. تعداد کل افراد شداستفاده  يكرتل

و  يدچار سردرگم يازدهيامتتا در  کردآگاه  يمنابع آب يتامن يتداد و آنها را از ضرورت و اهم يحتوض هادهشونمصاحبه یرا برا
 اشتباه نشوند.
شدند که در  يدهنمره يكرتل يفط يازدهيامتبا استفاده از  يارموجود در هر مع یرهايمتغاط عات مربوط به  یبعد ۀدر مرحل

تا  شوديگرفته م يانگينبعد م یکدر  مؤثر یهااز شاخص يب،ترت يننرمال شدند. به هم 5تا  1 ۀدامن ينب يرهامتغ ینا یتنها
( WSI) يتامن يدست آوردن شاخص کلهب یآب برا يتبر امن مؤثر یارهايمع هایه. سرانجام، نمریددست آهآن بعد ب یينها يازامت

آب  يتامن يشاخص کل یرمقاد 1 ۀرابط. با استفاده از آیديدست مبهآن  یبرا 5تا  1 ينب یانمرهکه  شونديم يعآب با هم تجم
 محاسبه شد. بررسي تحت یهاسال یبرا

 WSI = (Score for DIM1 + Score for DIM2 + Score for DIM2 + Score for DIM4 + Score for DIM5)/5 (1)رابطۀ 

DIM1آب بودن دسترس : در   DIM3 :آب خطرهای 
DIM2 :آب توليد    DIM4آبخي  حوضۀ : س مت   DIM5آب : حكمراني 

و  ي آبخ حوضۀآب در  يتبر امن يرگذارثأت هيدرولوژیک –يمتعدد اجتماع يرهایها و متغدر گام آخر با توجه به وجود شاخص
 يينپس از محاسبه و تع زمينه ین. در ااست يشنهادیپ هایینهگ  بندییتبه پردازش و اولو يازداده، ن یادیحجم ز يدتول يجهدرنت

نقش عوامل و  يينمنظور تعبهدشت هشتگرد،  ي آبخ حوضۀآب در  يتبر امن يرگذارثأت محيطي -يانسان یهاو شاخص يرهامتغ
 .( استفاده شدANP) یاشبكه يلتحل یندااز روش فر يرها،ها و متغشاخص بندییتاولو
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 . نتایج3
 ۀسن افراد پاسخگو به پرسشنام ،ساسین اا بر آورده شده است. 3 شكل( در ي)سازمان ینهاد یآمار ۀجامع يفيآمار توص یجنتا

. بودندمرد  یاندرصد پاسخگو 87درصد( و  53سال بود ) 35-50 ينب يشتر، بپژوهش منطقۀدر  یو عامل نهاد یعامل سازگار
  .و بالاتر بود يسانسل ي آنها ن بيشتر ي تتحص

 
 (1400تحقيق،  یهاافتهی) تحت بررسي)سازماني(  نهادی آماری جامعۀ توصيفي آمار نتایج. 3شكل 

 يمردم یتعامل حما ۀپرسشنام، پاسخگویان به پژوهش منطقۀساکنان  یآمار ۀجامع يفيآمار توص یجنتا 4شكل در نمودار 
 ي،مردم یتعامل حما يينمربوط به تع هایپرسشپاسخگو به  يمحل نفعانیذ یآمار ۀجامع 4با توجه به شكل  آورده شده است.

درصد  68 .درصد( بود 5/8سال ) 30مربوط به سن کمتر از درصد  ینو کمتربودند درصد(  32) هسال 41-50 یانپاسخگو ینيشترب
 د.ندرصد زن بود 32آنها مرد و 

 یجبا توجه به نتا آورده شده است. يمردم یتو عامل حما ی، عامل سازگاریعامل نهاد یهاپرسشنامه یجنتا 2در جدول 
رتبه  ین( و کمتر5/3) ينظارت بر تخلفات آلودگ سازوکاررتبه مربوط به شاخص  يشترینب یآمده در شاخص عامل نهاددستهب

 يشترینب ،یندهآ ييراتبا تغ یدر شاخص عامل سازگار ين. همچناست (5/2)منابع آب  یریتمد یكپارچه ۀمربوط به شاخص برنام
 يصخصتيۀ سهم ييندر تع یریپذشاخص انعطاامربوط به رتبه  ینکمتر و( 4/3) دانش کارکنان یشاخص ارتقا هرتبه مربوط ب

و  (8/1)مجدد از پسماند آب  ۀبه استفاد یلرتبه مربوط به شاخص تما ینکمتر ي ن يمردم یت( است. در عامل حما9/1آب )
 .است (5/3) يدولت ۀیارانرتبه مربوط به شاخص پرداخت  يشترینب

 
 (1400تحقيق،  یهاافتهی) منطقۀ پژوهشساکنان  آماری جامعۀ توصيفي آمار نتایج. 4شكل 

 (1400تحقيق،  یهاافتهی) های عامل نهادی، سازگاری و حمایت مردمينتایج پرسشنامه .2 جدول

 ميانگين عامل پرسشنامه
انحراف 

 اريمع

۰

۲۰

۴۰

۶۰

۸۰

۱۰۰

35کمتر از 

سال

50-35

سال

50بيشتر از 

سال

مرد زن ز پايين تر ا

ليسانس

ليسانس و

بالاتر

د
ص
ر
د

Axis Title

۰

۲۰

۴۰

۶۰

۸۰

۱۰۰

مرد زن سال30کمتر از  40-31 50-41 60-51 60بيشتر از 

د
ص
ر
د
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 عامل نهادی

 5/2 45/1 (1IWRM) آب منابع یكپارچۀ مدیریت برنامۀ وجود
 93/2 26/1 (2RBO) رودخانه مدیریت برای وجود سازماني

 27/1 53/2 و صيانت از منابع آبيقوانيني با هدا حفاظت 
 45/1 83/2 ی مربوط به آبهابرنامهنفعان در تدوین دخيل کردن ذی

 33/1 53/2 وجود سازوکار نظارت بر تخلفات آلودگي

 عامل سازگاری با تغييرات

 27/1 24/3 آب به مربوط اط عات از متمرک  اط عاتي وجود بانک
 952/0 63/2 منطقه در اوليه هشدار وجود سيستم

 956/0 16/2 های بلندمدتهای تغييرات آینده در تدوین برنامهتوجه به محرک
 99/0 49/3 وجود سازوکار ارتقای دانش کارکنان

 19/1 006/2 تلف در صورت ل وممخ کاربران برای آب تخصيص هایسهميه تغيير برای پذیریانعطاا

 عامل حمايت مردمي

 117/1 66/2 ه ینۀ اضافي در راستای حفاظت از منابع آبتمایل به پرداخت 
 364/1 84/1 مي ان تمایل به استفاده از پسماند آب )بازچرخاني آب(
 010/1 62/2 پرداخت ه ینۀ جانبي برای کاهش خسارات ب یای طبيعي

 071/1 50/2 مد افرادبها بر اساس مقدار درآتعيين ه ینۀ آب
 061/1 58/3 آب باکيفيت برای شهروندان نيتأمپرداخت یارانۀ دولتي برای 

 096/1 06/3 وگو دربارۀ حل مشك ت منابع آبتمایل به شرکت در جلسات گفت

 یریتر مدد يلظر کارشناسان دخن ی،آب، با توجه به اط عات آمار يتبر امن مؤثر یهاشاخص ۀشدنرمال یرمقاد 3ول در جد
بر  مؤثر یهاشاخص یبرا یيانه یجنتا 4در جدول  ين. همچنشده استذکر يمطالعات منطقۀدر  نفعیمنابع آب و نظرات مردم ذ

 .استشده  يانآب دشت هشتگرد ب يتامن

 (1400تحقيق،  یهاافتهی) امنيت آب یهاشاخصشدۀ نرمالمقادیر  .3جدول 

 معيار شاخص متغير 1393 1394 1395 1396 1397

 در دسترس بودن آب 1 2 1 2 2

برداری پایدار از بهره
 آبخي  حوضۀ

 در دسترس بودن آب
 کمبود آب 1 2 2 1 1

1 1 1 1 2 
ضریب تغييرات بارش 

 ساله 50

 درآمد آب تجاری مقدار 1 1 2 1 2

 توليد آب ارزش اقتصادی آب
1 1 2 3 2 

درآمد آب  مقدار
کشاورزی، شي ت و 

 دام

 عامل خشكسالي خشكسالي 3 2 2 2 1
 مربوط به آب خطرهای

 عامل سيل سيل 2 1 3 2 2

1 1 1 2 1 
 BOD  مقادیر 

 روزهپنج
 س مت منابع آبي

 آبخي  حوضۀس مت 

1 2 1 2 2 
مساحت پوشش گياهي 

 طبيعي
 پوشش گياهي طبيعي

 عامل نهادی      4/3

 عامل سازگاری      67/2 حكمراني آب

 حمایت مردميعامل       71/2

 (1400تحقيق،  یهاافتهی) مقادیر معيارهای امنيت آب در دشت هشتگرد. 4جدول 

 معيارها 1393 1394 1395 1396 1397
 در دسترس بودن آب 33/1 66/1 33/1 33/1 33/1
 توليد آب 5/1 2 2 1 5/1

                                                 
1. Integrated Water Resources Management 

2. River Basin Organization 
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 مربوط به آب هایخطر 5/2 5/1 5/2 2 5/1
 آبخي  حوضۀس مت  5/1 2 1 5/1 1
 حكمراني آب     92/2

  آب در دشت هشتگرد یتامن یابیارز یجنتا. 1. 3

دهد. در پژوهش را نشان مي شدههای بررسي( در خ ل سالWSIآب ) امنيت کلي شاخص ۀمحاسب از حاصل نتایج 5جدول 
 س جدولاسا رببدین ترتيب  دست آمده است.بهبر امينت آب  مؤثر اريمعپنج  هایهمقادیر کلي این شاخص بر اساس ميانگين نمر

ه خود اختصا، داده است. را ب (33/1) کمترین مقدار 1397و در سال  (95/1)مقدار بيشترین  1393شاخص امنيت آب در سال  5
 دهد.تری را نشان ميامنيت آب در دشت هشتگرد وضعيت مطلوب 1393در سال  گفتتوان عبارت دیگر ميبه

 (1400تحقيق،  یهاافتهی) (WSIامنيت آب )مقادیر شاخص کلي . 5جدول 

 رديف سال (WSI)شاخص امنيت آب 

95/1 1393 1 
79/1 1394 2 
70/1 1395 3 
45/1 1396 4 
33/1 1397 5 

 ( ANPای )شبکهتحلیل بر امنیت آب با استفاده از روش  مؤثرهای بندی شاخص. نتایج اولویت2. 3

ستدبهاساس وزن بر ارهايمعنهایت  دست آمد و دربهر معيار های نسبي، وزن نهایي هوزن ۀمحاسبو  هاهمقایسدادن با انجام 
شتگرد بر امنيت آب در دشت ه مؤثر یارهايمعوزن نهایي  ۀمحاسبد. نتایج نشدبندی ( رتبهANPای )آمده به روش تحليل شبكه

ب با کسب وزن نهایي که معيار در دسترس بودن آ شودميمشخص  6شده است. با توجه به جدول  داده نشان 6جدول در 
 گيرد. آخر قرار مي ۀرتبدر  109/0آب با وزن نهایي  هایو معيار خطر شودمياول معرفي  ۀرتبعنوان به

 (1400تحقيق،  یهاافتهی) (ANPای )بر امنيت آب با استفاده از روش تحليل شبكه مؤثر یارهايمعبندی اولویتنتایج  .6جدول 

 رديف اريمع وزن

 1 در دسترس بودن آب 338/0
 2 حكمراني آب 258/0
 3 آبخي  حوضۀس مت  157/0
 4 توليد آب 138/0
 5 آب خطرهای 109/0

 گیری. بحث و نتیجه4

نقصان  یاست. وفور هايرستنو  يوانانسان، ح يازمواد مورد ن نیترياتيحو از  يمظهر عمران و آبادان ،ياتعنصر ح ینترآب مهم
نهاده در اغلب  یکعنوان به. آب آورديوجود مه ب یستز يطو مح يعتطب يمایدر س ياساس راتيييبخش تغياتح ۀماد ینا

 Gery and) شوديکار گرفته مبهسالم  یهابومستیزتوسط افراد سالم در  يو صنعت قلنوحمل ی،انرژ ی،محصولات کشاورز

Sadoff., 2007 .)آب با  يتبر امن مؤثرعوامل  بندییتو اولو يپژوهش به بررس یندر ا یران،آب در کشور ا ۀیژو یگاهجا يلدلبه
 يطور کلبهپرداخته شده است.  يارهچندمع يریگيمدر دشت هشتگرد با استفاده از روش تصم يدرولوژیکه-ياجتماع یكردرو

و 1سو  های راستا با نتایج پژوهشهم پژوهش منطقۀ و داردقرار  ناامن و يفضع يتآب در دشت هشتگرد در وضع يتشاخص امن
 این در آب منابع حاکميت و مدیریت و است مواجه آب منابع ۀزمين در فراواني مشك ت با ،2018، جنسن و وو، 2019 ، همكاران

                                                 
1 Su 
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پایا  مدیریت رویكردهای نهادی فرابخشي برای پيشران، عمومي هایسياست اعمال رواز این .شود اساسي بازبيني باید منطقه
 شود. احساس مي حوضه این در منابع آب
آب در  ۀسران ييندر تع مهميکه عامل  يتجمع يرمتغ که دهديدر دسترس بودن آب در دشت هشتگرد نشان م يارمع يبررس
حد مجاز از منابع  از يشب یبردارامر سبب بهره ينو هم یافته یشاف ا يبررس تحت یهادر خ ل سال استدسترس 

مصرا آب  یادازد سبب یو اقتصاد يرفاه یهابهبود شاخص ني در دشت هشتگرد و  تيجمع. رشد شده استآب  ۀشوندیدتجد
 ي در دشت هشتگرد و ن ي. با توجه به ثابت بودن منابع آباست شدهو شرب  یکشاورزمختلف شامل صنعت،  یهابخشدر 

و در است  یافتهشدت کاهش بهآب در دسترس در دشت هشتگرد  ۀانسر يراخ یهادر سال يماقل ييرتغ يلدلبه يکاهش بارندگ
و کاهش مستمر شاخص  ينامطلوب فعل یطشرا یدتشد ،منابع آب یریتدر مدمد اکارمناسب و  هایياستسنكردن صورت اتخاذ 

هشتگرد ( در دشت 1397با پژوهش مهرآذر و همكاران )این موضوع که  يستدور از انتظار ن پژوهش منطقۀآب در  يتامن
 در بارش منطقه وجود نخواهد داشت.  يچندان ييراتتغکه است  شدهي نيبشيپ ي پژوهش ن یندر ا .دارد ابقتمط

، ارزش پژوهش منطقۀ. در است مهم ياربس یيرآب متغ یارزش اقتصاد ،وجود داردو صنعت در آن  یکه کشاورز یاحوضه در
 یلدلا یگرآب، در کنار د ۀشدتمام يمتآب و کمتر بودن آن از ق ۀتعرفبودن  کمو  نيست هايریگيمتصم یآب مبنا یاقتصاد

برداشت  مقداربر  ينظارت کاف نبودمجاز و يرغ یهاحفر چاه قاعده،يب یهاآن را فراهم کرده است. برداشت زیادموجبات مصرا 
 گرفتن قرار یها و در معرض نابودچاه يمحسوس آبده کاهشو  يننشست زم یرزميني،ز آب يفيتموجب افت سطح و کاهش ک

عرضه و  یریتمد بهبود يت( در اهم1393) ی دانيانو  يمحمدجان هاییافتهکه با  شده استهشتگرد  ۀممنوعدر دشت  يمنابع آب
 مواجهه با بحران آب تطابق دارد. یبرا یدر بخش کشاورز یژهوبهآب  یتقاضا

ساله در دشت هشتگرد يس ۀدوررا در  ي( که خشكسال1397) یو مراد يكبختپژوهش ن ينحاصل و همچن یجبا توجه به نتا
مواجه  يبا خشكسال يکوتاهرۀ در دومنطقه نرمال بوده و  شدهيبررس يآب یهاسال بيشتردر  یيهواوآب یط، شراانددهکر يبررس

 خي یيلخطر س دربارۀ دارند، يارتباط تنگاتنگ يو خشكسال يلس يرآب نظ خطرهایآب و  نيتازآنجا که ام ينبوده است. همچن
 ینبد .مواجه است خي یيلاز سال با خطر س يدشت هشتگرد در فصول خاص يبررس تحت یهاسال يطکه کرد  يانب توانيم
 از آن بهره برد. توانيو نم روديبه هدر م هارودخانهمترمكعب آب  هايليونسال م هر يبترت

اساس  ینو بر ا استهمسو  (1394)نصر و همكاران  یصابر هاییافتهبا  ي آبخ حوضۀس مت  ريامع دربارۀحاصل  یجنتا
 يفيتاز ک یرزمينيدشت آب ز یدر بخش مرک  ینبر ااف وناست.  يخوب تا عال ياربس ۀمحدودآب دشت هشتگرد در  يفيتک

 یشاف ا ،آن یهاکردان و سرشاخه ۀرودخانبخش توسط  ینا ۀیتغذ به مناطق برخوردار است که با توجه یگرنسبت به د بهتری
است که در  یندر دشت هشتگرد ا ي آبخ حوضۀشاخص س مت  دربارۀتوجه  شایان ۀ. نكتداشتانتظار توان مي راآب  يفيتک

ها در دفع فاض ب يطيمحیستز یاستانداردهانكردن  یتو رعا یکشاورز ی،شهر ي،صنعت هایيتگسترش فعال ير،اخ یهاسال
منابع را به خطر انداخته است.  ینا يفيتشده و ک یرزمينيو ز يبه منابع آب سطح يسم يباتو پسماندها موجب ورود ترک

در  ييرتغ يازمندو ن ندارد يمطلوب يتوضع پژوهش منطقۀآب در  يحكمران نظام دهدينشان م يارمع ینا یابيطور که ارزهمان
 حدوحصريب یهااز طرق مختلف همانند برداشت يآب يتدر کاهش امن يتوجه به نقش عامل انسان است. با ارنگرش و ساخت

از  یبرداربهره که ، آشكار استپژوهش منطقۀها در حفر چاه یشاف ا و يصنعت هایيتفعال ی،کشاورز هایيتفعال یانسان برا
 یتمحدود یجادمنبع ارزشمند در دشت هشتگرد و ا ینرفتن ا يناز ب يروند بحران دهندۀنشانکه  یافته یشمراتب اف ابه يمنابع آب

آب در  يتبودن شاخص امن کم یلاز دلا یكيرسد يبه نظر م. استمنطقه  ینا یدارپا ۀتوسعو  ينهبه یریتمد ۀيوشو تنگنا در 
 .است یضرورغير ۀاستفاد، پژوهش منطقۀ
که  دهندينشان م یجآب در دشت هشتگرد صورت گرفته است. نتا يتعوامل مؤثر در امن بندییتاولو یبرا یاشبكه ليتحل

 رسدر دست یارهايمع ینكها يلدلبهآب است.  يتدر بهبود امن يارمع ینترمهم 338/0 يدر دسترس بودن آب با وزن نسب يارمع
 يشتریب يتاهم يآب يتامن شیاند و در اف ابرتر را به خود اختصا، داده یهارتبه ي آبخ حوضۀآب و س مت  يبودن آب، حكمران
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 یشمناسب و اف ا يبه حكمران رسيدن یبرا یثرؤم یهاآب در گذشته، گام یریتمد هایياستس يناکام ۀمشاهدبا  توانيدارند، م
 آب در دشت هشتگرد برداشت. يتامن

نشان دادن  یمتفاوت، برا يزمان یهاهدورآب در  يتبر امن مؤثرعوامل  که شودمي يشنهادپژوهش پ نیا جینتاجه به با تو
موجود  یروندهامختلف و  یهاآب در کشور در سال يتامن يتاز وضع یيتا نما شود یابيارز در کشور يآب يتامن يکل يتوضع
 یریتمد ۀمسئلين ارزشمند باشد. همچن ،منبع ینا ۀينبه مدیریتو  یبردارنوع بهره ييندر تع توانديامر م ینا یراز ؛یددست آبه

منظور توجه  ينبه هم .دارد يطيمح ياجتماع یهانظام یبا تعام ت و بازخوردها يمحكم يوندپ يآب يتامن نيتأممنابع آب و 
 .رسدينظر م به یآب ضرور يتدر امن گذارترريتأث یارهايمعمنابع آب به  یریتدر مد يلدخ یهاسازمان یحداکثر
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