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ARTICLE INFO ABSTRACT 

Article type: 
Research Article 

 

The current century is be the beginning of a crisis  period and water  is the main 

factor and a vital element. Nowadays, water resources scarcity crisis has impacted 

most parts of the earth  and has caused serious damage and threats to people all over 

the world. In the meantime, due to factors such as spececific geographical location, 

disturbance and fluctuation in rainfall, Iran is considered as one of the water-scarce 

countries, and water resources situation in some areas is very critical. For this 

purpose, the goal of current research was to prioritize factors affecting water 

security with a socio-hydrological approach in the Hashtgerd plain of Alborz 

province, Iran. In order to investigate and evaluate the water security of Hashtgerd 

plain, the water security evaluation framework was used, which includes two main 

parts of hydrological and economic-social indicators. The sample size was 

calculated based on the Cochran's formula as of 152 people. To obtain the overall 

index of water security, the five criteria of water availability, water production, 

water risks, watershed health and water governance were measured. Then, the 

general values of the water security index were calculated and the prioritization of 

factors affecting water security was done using a multi-criteria decision-making 

approach. The results showed that the overall index of water security in the years 

2013, 2014, 2015 is in a weak state while in the years 2016 and 2017 is in a very 

weak condition. 
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ضر مع س يآغاز بحران توانديصر حا سا شد که عامل ا صر ح يکآن را  يبا شكل م يعني ياتيعن . دهديآب 
سطح زم يآببحران کم س ينکه امروزه  سر کر یبرا یجد هایيدو تهد هايبرا فراگرفته، آ سرا  ۀمردم در 

خاص، اختلال و  رافياييجغ يدموقع يلاز قب يعوامل يلدلبه يرانا يان،م ينده استتتد. در اکر يجادا ينزم
شورها سان در بارش، از ک ضع آيديشمار مآب بهکم ینو سد.  يمناطق آن بحران يآب در برخ يدکه و ا

در دشتتتد  يدرولوژيکه - ياجتماع يكردآب با رو يدبر امن مؤثرعوامل  بندیيداولو پژوهش ينهدف ا
آب دشد هشتگرد از چارچوب  يدامن يابيو ارز يبررس منظوربه پژوهش ينهشتگرد استان البرز اسد. در ا

 یهاو شتتاخ  يدرولوژيكيه یهاشتتاخ  يکه شتتامل دو ب ش ا تتل هشتتدآب استتتداده  يدامن يابيارز
صاد سد اجتماعي –یاقت ستدادا شد. برا 152ه از فرمول کوکران . حجم نمونه با ا سبه  سد به یندر محا د

سترس بودن آب، تول ۀگانپنج یارهايمعآب  يدامن يشاخ  کل ردنآو سلامد  خطرهایآب،  يددر د آب، 
سنج يو حكمران يزآب  حوضۀ سبه  يدشاخ  امن يکل ير. ابتدا مقادشد يدهآب   بندیيدو اولو شدآب محا
که  دهدينشان م يج. نتاگرفدانجام  ارهيچندمع گيریيمتصم يكردآب با استداده از رو يدبر امن مؤثرعوامل 

 1397، 1396 یهاو در سال يفضع يددر وضع 1395، 1394، 1393 یهاآب در سال يدامن يشاخ  کل
 قرار دارد. يفضع يليخ يدوضع در
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 71           دیگرانو  شاد / ... یدرولوژیکه -یاجتماع یکردآب با رو یتعوامل مؤثر بر امن بندییتاولو

 . مقدمه1
 يو اجتماع یاقتصاد ۀوسعت یو محدودکننده برا راهبردی ي ورت منبعبهاسد که بشر  ياتعنصر ح ترينیو محور ينترآب مهم

 ,.Ghorbani et al) کنديم ينيآفرنقشها و کشورها دولد ينب ييهمگرا يا ييواگرا يجادمهم و گرانبها در ا يعنوان عاملبهو 

 يآب. بحران کمدهديآب شكل م يعني ياتي،عنصر ح يکآن را  يباشد که عامل اساس يتواند آغاز بحراني(. عصر حاضر م2014
 يريداسد. توسعه و مد کرده اديجا ينزمرۀ مردم در سراسر ک یرا برا یجد هایيدو تهد هايبرا فراگرفته، آس ينکه امروزه سطح زم

و  یاهش فقر قرار دارد. گرو ک ياپا ۀتوسعرشد،  یدر مرکز تنازع برا مروزآب همچنان تا به ا يدبه امن يابيدست یب برامنابع آ
 يشد،سلامد، مع نيتأممنظور بهاز خدمات  يسطح قابل قبول ۀارائ یبرا يازمورد ن يديدو ک يداز کم یآب را برخوردار يدامن سادوف
 يفو اقتصاد تعر زيسد يطمردم، مح برایمربوط به آب  خطرهایاز  يناش يمنطق يسکر يزانم ينو همچن يدو تول يستماکوس
 (.Ghorbani, 2017) اندکرده

. مطالعات اسدو منابع آب  ياجتماع یهانظام يندر تعامل و بازخورد ب ایرشتهينب يقتحق آينده، مستلزم یهابه چالش پرداختن
).آمده اسد يدپد يطيمح هایيستمس يوفيزيكيو ب يانسان یدرک ارتباط اجزا یبرا يدب شام يروش منزلۀبه 1يدرولوژيکه ياجتماع

Haeffner et al., 2018)  آب –انسان  يزوج یهانظام ييو همگرا ياييدرک پو هيدرولوژيكي، – يهدف مطالعات اجتماع رنتيجهد 
آب در نظر گرفته  ۀچرخاز  يب ش ،يانسان یهاديفعالانسان و  يدرولوژيک،ه ياجتماع يكرددر رو(. Sivapalan et al., 2012) اسد
 يتكاملو هم ياييپو درککه هدف آن  کننديم يانسان و آب معرف يدرا علم جد تماعياج یدرولوژيهو همكاران،  يواپالان. سشوديم

  (.Sivapalan et al., 2003) دآب اس -از انسان يمثال ۀارائبا  هيدرولوژی –ياجتماع يوستهپ یهانظام
در  يرانه بوده اسد. در حال حاضر امواج يو قحط يها با خشكسالاز سال يما از گذشته با مشكلات کمبود آب و در برخ کشور

خواهد شد.  يلکشور تبد یهاچالش ينتراز بزرگ يكيآب به  نيتأم يآت یهاکه در سال یطوربه ،بحران آب قرار دارد ۀآستان
 ,Damavandinejad Monfaredمعضل را دوچندان کرده اسد ) ينا نيز يو سطح ينيرزميزآب  منابعاز  هيرويب یهابرداشد

 ی مجددامر بازنگر ينه که اشد يلتبد یجد يبه بحران يرانا يژهوبهاز مناطق جهان  ياریآب در بس ۀمسئلامروزه  يبترت ينبد(. 2018
 (.shad and shad, 2019) طلبديمضرورت  يکعنوان بهدر منابع آب را  يزیربرنامهمنابع بالقوه آب و  يينو تع يددر وضع

سد که شناخته شده، تاکنون ا يدیمد يانسال «متقابل یاز بازخوردها يستميس»و آب در  يانسان هایيدفعال يانم يونداگرچه پ
توجه به  رونيانشده اسد. از  يسرم يوستهپ هایيستمدر س يتكاملو مدهوم هم يهدوسو یهاکنشاز بازخوردها، برهم يدرک کم  
دارد  يطيمح -ياجتماع یهانظام یبا تعاملات و بازخوردها يمحكم يوندکه پ يآب جهان يدامن نيتأممنابع آب و  يريدمدۀ مسئل

 ۀمحدودعنوان به قهطمن ينانت اب ا يلدل نيترمهم. شده اسدمنابع آب در سطح کلان مطرح  يريدبه مد يدنرس ياتاز ضرور
سد  دو ينا يتنها از منابع آبان نهاست ينو طالقان در استان البرز، ا ريرکبيامبا وجود قرار گرفتن دو سد بزرگ  اسد که ينا يمطالعات

منابع  يدبا توجه به محدود يگردشده اسد، از طرف  يآبسد دچار بحران کم ينبالادسد ا یهاهضحو ۀهم بلكهمانده،  بهرهيب
در حدود  يتيجمع يکنزد ۀدينآهشتگرد که در  يدآب شرب شهر جد ياز( در استان البرز و نينيزميرو ز يآب )سطح ۀکنندينتأم
امل عو يي(، شناساIran Water Resources Management Company, 2017هزار ندر را در خود اسكان خواهد داد ) 700
به  یدر منطقه ضرور يآبمک يناز ا يناش يامدهایکمبود آب و پ شكلمحل  یراهكارها برا ۀارائبر بروز بحران و  يرگذارثأت يا ل

 رولوژيکهيد –ياجتماع يكردهاینقش رو يلپژوهش تحل ين(. هدف اGodarzi and Mortazavizadeh, 2015) رسدينظر م
عوامل  بندیيدآب و اولو يدبر امن ابلمتق یهاکنشوقوع بازخوردها و برهم يعوامل اثرگذار و چگونگ يزآب در منطقه، آنال يدبر امن

 . اسد پژوهش منطقۀاثرگذار در  محيطي –يانسان

 و سوابق تحقیق . مروری بر ادبیات موضوع1. 1

هايي در بحث اسد. تنش پژوهشي و هم در عمل محبوبيد روزافزوني يافته ۀزمينگذشته هم در  ۀدهمدهوم امنيد آب ظرف 
يافته توسعه یکشورها یاندازهاچشمنظرانه، گيری عملياتي محدود و تنگحمايد از مدهومي گسترده و جامع در مقابل يک قالب

                                                 
1. Social Hydrological 
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ارز که به های ترجيحي همحلگيری علوم مهندسي/ طبيعي در مقابل علوم اجتماعي و راه، قالبتوسعهدرحال یکشورهادر مقابل 
 ۀلئکه مس یطوربه ؛اندشده يدهشدت در هم تنبهآب و سرنوشد بشر  يو حكمران يدامنپردازند وجود دارد. ی امنيد آب ميهاچالش

 يجهدر نت ؛شده اسد يلقرن حاضر تبد یهاچالش نيتربزرگاز  يكيبه  يمنابع آب يكسان يو زمان يمكان يعکمبود آب و عدم توز
 رييآب در مواجهه با تغ يحكمران نام در کتاب خود با يقربانرا به خود اختصاص داده اسد.  ياریبس يقاتموضوع مباحث و تحق ينا

و  يحقوق ي،اجتماع ياسي،س یجامعه اعم از نهادها یعملكرد نهادها»يعني: آب  يجامع از حكمران يديتعر ۀارائبر افزون ،يجهان
آب  يحكمران ،«برطرف شود وکاسدکميب يسدزطيانسان و مح يازهاین کهینحومنابع و خدمات آب به يريدمد یبرا یاقتصاد
 يدنها آن در حل مسائل آب و در تأثيرآب، به  يو ضرورت حكمران يداهم يحدانسته و با تشر يدارپا یاداشتن جامعه شرطيشرا پ
 .(Ghorbani, 2017) پرداخته اسد يداریپا ۀمسئلحل 

محيط زيسد و سيستم  -مدل مدهومي امنيد آب با ترکيب چارچوب تعاملات نظام انسانارائۀ پرسد و همكاران با يزدان
 يادگيری يدو در نها يطيمح يآگاه يمراتبسلسلهکه درک سطوح آب يز دشد نيشابور، به اين نتيجه رسيدند  حوضۀدايناميک در 

 کنديم يلرا تسه يستمس يچيدگيپ يلتحل ،HESشده توسط چارچوب ييشناساو تعاملات  يدیکل یهامؤلدهبر اساس  ينو تمر
(Yazdanparast et al., 2023). 

 يسازمان يريدو مد هاياسدس ين،قوان ۀمؤلدنهاد آب را در سه  ی،نهاد ۀتوسع يلو همكاران با استداده از چارچوب تحل يادگاری
 يسازمان يريدمد ينهاد آب، اثرب ش ۀدهنديلتشك یهامؤلده يانکه از م يدندرس يجهنت ينو به ا کردند يابيب ش آب ارز یوادار
 .(Yadgari et al., 2017) اسدب ش آب  هایياسدو س ينقوان ياز اثرب ش يشب ش آب ب اریو اد

Aboelnga  با استداده از چهار بعد عوامل شامل آب  یآب شهر يدامن يابيخود با استداده از چارچوب ارز ۀمقالو همكاران در
اند. پرداخته ياجتماع - یو م اطرات مربوط به آب و عوامل اقتصاد ييهواوآب ييرات، تغيستمها و اکوسانسان یبرا يدنيآشام

هدف قرار  يدارو پا مؤثرطور بهتا منابع اندک آب را  کنديمآب کمک  ندعانیگذاران و ذياست، سهادولدچارچوب به  يناستداده از ا
مشترک دارد تا  ندعانیبا ذ يكپارچهجامع و  یيكردبه رو يازن یآب شهر يدبه امن يابيتکه دس دهديمنشان  پژوهش يندهند. ا
 .(Aboelnga et al., 2019)کند فراهم  یآب شهر نيدام يريدبهبود درک و مد یدار برايمعن يروش

breyer يالاتا ينآست منطقۀ يحداظد از آب در مواقع بحران و خشكسال يدرولوژيکه -ياجتماع يراتتأث يو همكاران به بررس 
اسد  يدرولوژيکه ياجتماع يقاتدر تحق يو مكان يرهچندمتغ يدگاهد يک يدنگر اهمبيا پژوهش ينا هایيافتهپرداختند.  يكاآمر ۀمتحد

 . (breyer et al., 2018) دهدينشان م يبا خشكسال یسازگار برای يعنوان راهبهرا از آب  داظدح يو چگونگ
Jensen  وWu  به  توانيم يقتحق ينا يج. از نتاکردند يکنگ بررسآب را در دو شهر سنگاپور و هنگ يدپژوهش خود امندر

کند؛ ميمدهوم کمک  ينا کردن ياتيآب به عمل يدامن یهاشاخ  يریگاندازه ياسمحدود کردن مق .1کرد: مهم اشاره  ۀنكتسه 
ندع یذ ینهادها همۀ کردن يردرگ .3؛ شودير دو شهر م تلف فراهم مد آب يدامن ۀيسها امكان مقاشاخ  زیبا استانداردسا .2

  .(Jensen and WO., 2018) داشته باشد توانديپژوهش م ينا اجرایدر  يانيدر مسائل مربوط به منابع آب کمک شا
Koontanakulvong آب،  یاقتصاد يابيارز ی،آب شهر يد،از پنج شاخ  جمع يلندآب در تا يدامن يبررس یو همكاران برا

 یاتوسعه گذاریيهسرمارۀ اسد که ثم يديدآب باک نيتأمنقاط قوت در  یدارا يلند. تادندکراستداده  یريپذانعطافسلامد رودخانه و 
ی با کشورها يسهاز آب، در مقا کم یورعنوان مثال، بهرهبه یاستداده از آب در ب ش کشاورز يدحال، وضعينا. با اسددر گذشته 

 . (Koontanakulvong et al., 2013) شوديمحسوب مضعف  ديگر

 يستم،اسد. در هر س يدسالم حائز اهم يستمو اکوس اجتماعي –یاقتصاد ۀتوسعانسان،  یحدظ بقا برایمنابع آب  جايگاه
 ۀکنندمصرفهم  يوستهپهمبه یهاب ش يناسد. ا يوستهپهمبه ی نعد و انرژ ی،کشاورز ي،مصرف آب مانند خانگ یهاب ش

با  ديبا، منابع آب یاقتصادمردم و مصارف  یبرامنابع آب  نيتأم منظوربهرو ينا . ازشونديآن م يآب هستند و هم سبب آلودگ
و توسعه در  ياستگذاریس ۀبرنامدر  يدیکل ۀنكت يکبه  يلسرعد در حال تبدآب، به يدبهبود امن يجه،اداره شوند. درنت یداريپا

 يدم تلف مربوط به امن هایينهدر زم هاپژوهش تجاربراستا در پژوهش حاضر با استداده از  يناسد. در ا الملليينو ب يسطح مل
ها و شاخ  ينه،زم ينمحققان و مت صصان در ا يشنهادیپ يدرولوژيكيه - ياجتماع يكردهایرو یهاآب و با استداده از چارچوب
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 يريدآب و مد يدامن ضعيدبهبود و منظوراست راج و سپس به تحد بررسي يزآب  حوضۀآب در  يدامن يمناسب بررس يارهایمع
 ارائه شده اسد. 1شكل پژوهش در  يمدهوم مدل .شد بندیيداولو تحد بررسي يزآب  حوضۀدر  يمنابع آب يدارترهرچه بهتر و پا

 
 (1400تحقيق،  یهاافتهي) مدل مدهومي تحقيق. 1شكل 

 ها. مواد و روش2

 پژوهش ۀمنطق. 1. 2

در م تصات  يهناح ينکه به دشد هشتگرد معروف اسد. ا اسدشهرستان ساوجبلاغ  یاز ب ش مرکز يقسمت يمطالعات ۀمحدود
 و يقهدق 5و درجه  51تا  يهثان 45و  يقهدق 22درجه و  50و  يعرض شمال ۀيقدق 7درجه و  36تا  يقهدق 47درجه و  35 ياييجغراف
  .دهديمالبرز نشان  و استان يراندشد هشتگرد را در ا يمطالعات ۀمحدود موقعيد 2ل واقع شده اسد. شك يطول شرق ۀيثان 35

. دهديم يلرا ارتداعات تشك يهآن را دشد و بق يلومترک 94/543اسد که  مربع يلومترک 5/1170 يزآب  ضۀوسعد کل حو
 یتعداد يول اسد، يدائم ۀفاقد رودخان حوضه يناسد. ا قرار گرفته یالبرز مرکز يشناسيندشد هشتگرد در زون زم يزآب  حوضۀ
 در د 2/1از شمال به جنوب و حدود  ينزم يباسد. در دشد مزبور ش ياندر جر وبسمد جنبه يو شرق ياز ارتداعات شمال يلمس
. اسد متريليم 162پسد  ينواح متر و دريليم 318سالانه در ارتداعات  يبارندگ يانگينم .(Eidani, 2016)اسد در د  3/1تا 
و  يديتو  یهااز روش يبيترک يق،پژوهش از نظر روش تحق يناستداده شد. ا يارآب از پنج مع نيدام يشاخ  کل ۀمحاسب یبرا
 استداده شده اسد. يدانيو م یاسناد یهاها از روشداده یآورجمع یاسد و برا یکاربرد ،و از نظر نوع يليتحل
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 (1400تحقيق،  یهاافتهي) در استان البرزمحدودۀ پژوهش موقعيد . 2شكل 

 امنیت آب یهاشاخصمعیارها و . 2. 2

  به آب یاول: دسترس یارمع. 1. 2. 2

سرعد بهجهان  يدو ازآنجا که جمع دهديم يلجهان را تشك يدر د منابع آب 1از  يميکمتر از ن ينزمرۀ ک درموجود  يرينش آب
(. در دسترس بودن  2019Zamani,  andNasralahi Shahri) يافدخواهد  يفزون يزآب شرب ن یاسد، تقاضا برا يشرو به افزا

. شاخ  شوديم يگرو موارد د يحيتدر ی،تجار ی،کشاورز ي،شامل مصارف خانگ سانيان يدحدظ انواع فعال سببآب در حوضه 
 يزآب  حوضۀآب موجود در  مقدار يکه به بررس اسد يزآب  حوضۀاز  يدارپا یبرداربهره يار،مع يننشان دادن ا یاستداده برا مورد
 ادامه داشته باشد.  يدار ورت پام تلف به هایيدتا فعال پردازديم

 آب  یددوم: تول یارمع .2. 2. 2

واحد آب  یازاو... را به  يدکار و فعال ي،اجتماع يط، شرایاقتصاد، عملكرد، درآمد یکشاورزآب در  یريکارگبه، یوربهره شاخ 
، یپروریآبز، یجنگلدارسود خال  حا ل از زراعد،  ياآب عبارت اسد از نسبد عملكرد  یوربهره. کنديم يانرفته بکاربه

آب  يدامن یاقتصاد ۀجنب يارمع ينبه سود خال . ا يدنرس یبرارفته کاربهآب  مقداربه  یکشاورز يبيترک يستمس يک يا یدامپرور
. پردازديم يزآب  حوضۀدر  یتجار هایيدفعال همۀآب مورد استداده در  یارزش اقتصاد يآب به بررس يدتول يار. معگيرديم نظر دررا 
معقول  ۀاستداد يشاخ  چگونگ ينشده اسد. ا مش   «آب یارزش اقتصاد» وانعن باشاخ  واحد،  يک يارمع ينا يابيارز یبرا

 کنديروشن م یاز آب را از منظر منافع اقتصاد

 آب  خطرهای :سوم یارمع .3. 2. 2

نشان دادن  یبرا رويندر نظر گرفته شده اسد. از ا يزآب  حوضۀدر  يو خشكسال يلس هایاثر يينتع یآب در راستا خطرهای معيار
 . اسد يلشاخ  س ينو دوم يشاخ  عامل خشكسال ين. اولشودياز دو شاخ  استداده م يارمع ينا



 75           دیگرانو  شاد / ... یدرولوژیکه -یاجتماع یکردآب با رو یتعوامل مؤثر بر امن بندییتاولو

  یزآبخ حوضۀ: سلامت چهارم یارمع .4. 2. 2

استداده  يارمع يننشان دادن ا ی. از دو شاخ  براپردازديآب م يدامن يطيمحسديزابعاد  يبه بررس يزآب  حوضۀسلامد  معيار
. شاخ  دوم کنديم يرا بررس يرزمينيز یهاآب يفعل يداسد که وضع يزآب  ۀدر حوض «سلامد منابع آب». مورد اول شوديم
 يناستداده از شاخ  دوم ا يشدرضپ .دهدينشان م يزآب  حوضۀرا در  يعيطب ياهيپوشش گ يداسد که وضع «ياهيگ پوشش»

 شايان هایشده اثريجادا ييراتتغ ينو ا اسد رگذاريتأث ياراض یکاربر يير، در تغیاقتصاد هایيدو فعال ينيشهرنش ۀتوسعاسد که 
 دارد.  يدر سلامد منابع آب يتوجه

 آب یحکمران پنجم: یارمع. 5. 2. 2

 يدامن یهادر چارچوب يشينپ هایپژوهشبرخوردار اسد. اما در  يمهم يگاهمنابع آب از جا ۀينبه يريدمد یآب در راستا حكمراني
جنبه  ينبر آن اسد که ا يمپژوهش تصم يندر ا رواز اين ؛مغدول مانده اسد يارمع ينندرت مورد توجه قرار گرفته اسد و ابهآب 

منابع آب و  يريددولد را در مد ييتوانا يارمع ين. ايمآب مش   کن يحكمران یرا برا ياختصا  دیو ابعا يمهم را بررس
شاخ ،  ين. اولشودياستداده م يارمع ينا يانب ی. از دو شاخ  برادهدينشان م ييهواوآب ييراتبا تغ یسازگار برای هايزیربرنامه
 يل. شاخ  دوم پتانسدهديرا نشان م يزآب  حوضۀب ش آب در  م تلفعنا ر  يريداز مد ييآب اسد که نما يفراب ش يريدمد

. جدول کنديم يابيآب را ارز يدوارد بر امن یمقابله با فشارها برای يزآب  حوضۀ يلپتانس يزانم که اسد يندهآ ييراتبا تغ یسازگار
 دهد.را نشان ميتحد بررسي  یمتغيرها و معيارها ۀمحاسب روش 1

 ) ,2018Babel and Shine( تحد بررسي یهامتغيرها و معيارمحاسبۀ روش . 1جدول 

 روش محاسبه متغير شاخص معيار

در دسترس 
 بودن آب

 حوضۀبرداری پايدار از بهره
 آب يز

در دسترس بودن آب برای  -1
 هر فرد

 جمعيد ÷رواناب سطحي

 سالانه  ورتبهمنابع آب در دسترس برای هر فرد  کمبود آب-2
 سال گذشته 50ضريب تغييرات بارش  تغييرات آب-3

 ارزش اقتصادی آب توليد آب

درآمد تجاری / نعتي  مقدار
 هر قطره یازابه

ی در کشاورز ريغميزان مصرف آب  ÷غير کشاورزیيۀ توليد ناخال  اول مقدار
 آب يز حوضۀ

درآمد کشاورزی،  مقدار
 یازابهشيلات و علوم دامي 
 هر قطره

مصرف آب  مقدار ÷کشاورزی، شيلات و علوم دامي يۀ توليد ناخال  اول مقدار
 آب يز حوضۀکشاورزی، شيلات و علوم دامي در 

 آب خطرهای

 عامل خشكسالي

 خسارات اقتصادی ناشي از وقوع خشكسالي خسارات خشكسالي-1
 مساحد کل ÷مساحد وقوع خشكسالي خشكساليمناطق مستعد -2
 سال تعداد وقوع خشكسالي در هر تناوب وقوع خشكسالي-3
نسبد مساحد اراضي -4

ی هاروشتحد آبياری با 
جويانه به مساحد کل  رفه

 اراضي زراعي

 مساحد کل اراضي÷مساحد آبياری 

 عامل سيل

 خسارات اقتصادی ناشي از وقوع سيل خسارات سيل -1
 مساحد کل ÷مساحد وقوع سيلاب مناطق مستعد وقوع سيل -2

 تعداد وقوع سيل در هرسال تناوب وقوع سيل -3
در د جمعيد ساکن در  -4

 مناطق مستعد خطر
 کل جمعيد ÷تعداد افراد ساکن در مناطق مستعد خطر

 شدهبرداریبهرهآب  کل بهدر سدها در پايان سال  شدهرهيذخنسبد آب  ظرفيد کنترل سيل -5

سلامت 
 آبخيز حوضة

 سلامد منابع آبي

 حد مجاز ÷غلظد اکسيژن نامحلول کيديد آب سطحي -1
 حد مجاز آلاينده ÷های خاص منطقهغلظد آلاينده کيديد آب زيرزميني -2
در منابع  BODمقادير  -3

 آب
 ی آب رودخانههانمونهاز  BOD ۀروزپنجمقادير 

 مساحد کل ÷مساحد پوشش طبيعي پوشش گياهي طبيعي پوشش گياهي
 پرسشنامه عامل نهادی مديريد فراب شي آب
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 حكمراني آب

پتانسيل سازگاری با 
 تغييرات آينده

 پرسشنامه یسازگارعامل 

 ۀپرسشنام يانپژوهش از پرسشنامه استداده شده اسد و پاس گو يندر ا يريدمد ۀيوش يو چگونگ يحكمران يارمع يابيارز یبرا
 .گرفدتن از کارشناسان مصاحبه انجام  32با  زمينه ين. در همهستندمنابع آب  يريددر مد يلدخ یهاحاضر کارشناسان سازمان

 یهاها پرسشنامهمصاحبه ينا يو ط گرفدانجام  ييهامنابع آب مصاحبه يريدبا کارشناسان امر مد هايداولو يينمنظور تعبه
. شدکارشناسان مش    يدگاهمذکور از د ۀپرسشنام سؤالهر  يد. اهمشد يلتوسط کارشناسان تكم یو عامل سازگار یعامل نهاد

 .کنديرا مش   م يارآن مع یبراکارشناس  ۀنمراسد که  یعددمقدار  يکمعادل  يارهر مع یبرانظر کارشناس 
 يكرتل ۀگانپنج يفط از يازدهيامت ی. براشد يلتكم پژوهش منطقۀتوسط ساکنان  يمردم يدعامل حما ۀپرسشنام یدر گام بعد

 یرا برا هاهمۀ پرسشها ابتدا محقق پرسشنامه يلتكم ی. برااسدندر  152ب ش  ينشده در امصاحبه. تعداد کل افراد شداستداده 
 و اشتباه نشوند. يدچار سردرگم يازدهيامتتا در  کردآگاه  يمنابع آب يدامن يدداد و آنها را از ضرورت و اهم يحتوض هادهشونمصاحبه

شدند که در  يدهنمره يكرتل يفط يازدهيامتبا استداده از  يارموجود در هر مع یرهايمتغاطلاعات مربوط به  یبعد ۀدر مرحل
 يازامتتا  شوديگرفته م يانگينبعد م يکدر  مؤثر یهااز شاخ  يب،ترت يننرمال شدند. به هم 5تا  1 ۀدامن ينب يرهامتغ ينا يدنها
( آب با WSI) يدامن يدسد آوردن شاخ  کلهب یآب برا يدبر امن مؤثر یارهايمع هایه. سرانجام، نمريددسد آهآن بعد ب يينها

 یآب برا يدامن يشاخ  کل يرمقاد 1 ۀرابط. با استداده از آيديدسد مبهآن  یبرا 5تا  1 ينب یانمرهکه  شونديم يعهم تجم
 محاسبه شد. بررسي تحد یهاسال

 WSI = (Score for DIM1 + Score for DIM2 + Score for DIM2 + Score for DIM4 + Score for DIM5)/5 (1)رابطۀ 

DIM1آب بودن دسترس : در   DIM3 :آب خطرهای 
DIM2 :آب توليد    DIM4آب يز حوضۀ : سلامد   DIM5آب : حكمراني 

و  يزآب  حوضۀآب در  يدبر امن يرگذارثأت هيدرولوژيک –يمتعدد اجتماع يرهایها و متغدر گام آخر با توجه به وجود شاخ 
 يينپس از محاسبه و تع زمينه ين. در ااسد يشنهادیپ هایينهگز بندیيدبه پردازش و اولو يازداده، ن يادیحجم ز يدتول يجهدرنت

نقش عوامل و  يينمنظور تعبهدشد هشتگرد،  يزآب  حوضۀآب در  يدبر امن يرگذارثأت محيطي -يانسان یهاو شاخ  يرهامتغ
 .( استداده شدANP) یاشبكه يلتحل يندااز روش فر يرها،ها و متغشاخ  بندیيداولو

 . نتایج3
عامل  ۀسن افراد پاس گو به پرسشنام ،ساسين اا بر آورده شده اسد. 3 شكل( در ي)سازمان ینهاد یآمار ۀجامع يديآمار تو  يجنتا

 يلات. تحصبودندمرد  ياندر د پاس گو 87در د( و  53سال بود ) 35-50 ينب يشتر، بپژوهش منطقۀدر  یو عامل نهاد یسازگار
  .و بالاتر بود يسانسل يزآنها ن بيشتر

 
 (1400تحقيق،  یهاافتهي) تحد بررسي)سازماني(  نهادی آماری جامعۀ تو يدي آمار نتايج. 3شكل 
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 يمردم يدامل حماع ۀپرسشنام، پاس گويان به پژوهش منطقۀساکنان  یآمار ۀجامع يديآمار تو  يجنتا 4شكل در نمودار 
 ي،مردم يدعامل حما يينعمربوط به ت هایپرسشپاس گو به  يمحل ندعانیذ یآمار ۀجامع 4با توجه به شكل  آورده شده اسد.

در د  68 .در د( بود 5/8سال ) 30مربوط به سن کمتر از در د  ينو کمتربودند در د(  32) هسال 41-50 يانپاس گو ينيشترب
 د.ندر د زن بود 32آنها مرد و 

 يجبا توجه به نتا .آورده شده اسد يمردم يدو عامل حما ی، عامل سازگاریعامل نهاد یهاپرسشنامه يجنتا 2در جدول 
رتبه  ين( و کمتر5/3) ينظارت بر ت لدات آلودگ سازوکاررتبه مربوط به شاخ   يشترينب یآمده در شاخ  عامل نهاددسدهب

 يشترينب ،يندهآ راتييبا تغ یدر شاخ  عامل سازگار ين. همچناسد (5/2)منابع آب  يريدمد يكپارچه ۀمربوط به شاخ  برنام
 ي  صتيۀ سهم ييندر تع يریپذشاخ  انعطافمربوط به رتبه  ينکمتر و( 4/3) دانش کارکنان یشاخ  ارتقا هرتبه مربوط ب

 يشترينو ب (8/1)ماند آب مجدد از پس ۀبه استداد يلرتبه مربوط به شاخ  تما ينکمتر يزن يمردم يد( اسد. در عامل حما9/1آب )
 .اسد (5/3) يدولت ۀيارانرتبه مربوط به شاخ  پرداخد 

 
 (1400تحقيق،  یهاافتهي) منطقۀ پژوهشساکنان  آماری جامعۀ تو يدي آمار نتايج. 4شكل 

 (1400تحقيق،  یهاافتهي) های عامل نهادی، سازگاری و حمايد مردمينتايج پرسشنامه .2 جدول

 ميانگين عامل پرسشنامه
انحراف 

 اريمع

 عامل نهادی

 5/2 45/1 (1IWRM) آب منابع يكپارچۀ مديريد برنامۀ وجود
 93/2 26/1 (2RBO) رودخانه مديريد برای وجود سازماني

 27/1 53/2 و  ياند از منابع آبيقوانيني با هدف حداظد 
 45/1 83/2 ی مربوط به آبهابرنامهندعان در تدوين دخيل کردن ذی

 33/1 53/2 وجود سازوکار نظارت بر ت لدات آلودگي

عامل سازگاری با 
 تغييرات

 27/1 24/3 آب به مربوط اطلاعات از متمرکز اطلاعاتي وجود بانک
 952/0 63/2 منطقه در اوليه هشدار وجود سيستم

 956/0 16/2 های بلندمدتهای تغييرات آينده در تدوين برنامهتوجه به محرک
 99/0 49/3 وجود سازوکار ارتقای دانش کارکنان

 19/1 006/2  تلف در  ورت لزومم کاربران برای آب ت صي  هایسهميه تغيير برای پذيریانعطاف

 عامل حمايت مردمي

 117/1 66/2 هزينۀ اضافي در راستای حداظد از منابع آبتمايل به پرداخد 
 364/1 84/1 ميزان تمايل به استداده از پسماند آب )بازچرخاني آب(

 010/1 62/2 پرداخد هزينۀ جانبي برای کاهش خسارات بلايای طبيعي
 071/1 50/2 آمد افرادبها بر اساس مقدار درتعيين هزينۀ آب

 061/1 58/3 آب باکيديد برای شهروندان نيتأمپرداخد يارانۀ دولتي برای 
 096/1 06/3 وگو دربارۀ حل مشكلات منابع آبتمايل به شرکد در جلسات گدد

                                                 
1. Integrated Water Resources Management 

2. River Basin Organization 

۰

۲۰

۴۰
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۱۰۰
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 يريددر مد يلنظر کارشناسان دخ ی،آب، با توجه به اطلاعات آمار يدبر امن مؤثر یهاشاخ  ۀشدنرمال يرمقاد 3ول در جد
بر  مؤثر یهاشاخ  یبرا يينها يجنتا 4در جدول  ين. همچنشده اسدذکر يمطالعات منطقۀدر  ندعیمنابع آب و نظرات مردم ذ

 .اسدشده  يانآب دشد هشتگرد ب يدامن

 (1400تحقيق،  یهاافتهي) امنيد آب یهاشاخ شدۀ نرمالمقادير  .3جدول 

 معيار شاخص متغير 1393 1394 1395 1396 1397
 در دسترس بودن آب 1 2 1 2 2

برداری پايدار از بهره
 آب يز حوضۀ

 در دسترس بودن آب
 کمبود آب 1 2 2 1 1

1 1 1 1 2 
ضريب تغييرات بارش 

 ساله 50

2 1 2 1 1 
درآمد آب  مقدار

 تجاری

 توليد آب ارزش اقتصادی آب

1 1 2 3 2 
درآمد آب  مقدار

کشاورزی، شيلات و 
 دام

 عامل خشكسالي خشكسالي 3 2 2 2 1
 مربوط به آب خطرهای

 عامل سيل سيل 2 1 3 2 2

1 1 1 2 1 
 BOD  مقادير 

 روزهپنج
 سلامد منابع آبي

 آب يز حوضۀسلامد 

1 2 1 2 2 
مساحد پوشش 
 گياهي طبيعي

 پوشش گياهي طبيعي

 عامل نهادی      4/3

 عامل سازگاری      67/2 حكمراني آب

 حمايد مردميعامل       71/2

 (1400تحقيق،  یهاافتهي) مقادير معيارهای امنيد آب در دشد هشتگرد. 4جدول 

 معيارها 1393 1394 1395 1396 1397

 در دسترس بودن آب 33/1 66/1 33/1 33/1 33/1
 توليد آب 5/1 2 2 1 5/1
 مربوط به آب هایخطر 5/2 5/1 5/2 2 5/1
 آب يز حوضۀسلامد  5/1 2 1 5/1 1
 حكمراني آب     92/2

  آب در دشت هشتگرد یتامن یابیارز یجنتا. 1. 3

دهد. مقادير در پژوهش را نشان مي شدههای بررسي( در خلال سالWSIآب ) امنيد کلي شاخ  ۀمحاسب از حا ل نتايج 5جدول 
 5 بدين ترتيب بر اساس جدول دسد آمده اسد.بهبر اميند آب  مؤثر اريمعپنج  هایهکلي اين شاخ  بر اساس ميانگين نمر

بهرا به خود اختصاص داده اسد.  (33/1) کمترين مقدار 1397و در سال  (95/1)مقدار بيشترين  1393شاخ  امنيد آب در سال 
 دهد.تری را نشان ميامنيد آب در دشد هشتگرد وضعيد مطلوب 1393در سال  گددتوان عبارت ديگر مي

 (1400تحقيق،  یهاافتهي) (WSIامنيد آب )مقادير شاخ  کلي . 5جدول 

 رديف سال (WSI)شاخص امنيت آب 

95/1 1393 1 
79/1 1394 2 
70/1 1395 3 
45/1 1396 4 
33/1 1397 5 
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 ( ANPای )شبکهتحلیل بر امنیت آب با استفاده از روش  مؤثرهای بندی شاخص. نتایج اولویت2. 3

آمده دسدبهبراساس وزن  ارهايمعنهايد  دسد آمد و دربههای نسبي، وزن نهايي هر معيار وزن ۀمحاسبو  هاهمقايسدادن با انجام 
بر امنيد آب در دشد هشتگرد در  مؤثر یارهايمعوزن نهايي  ۀمحاسبد. نتايج نشدبندی ( رتبهANPای )به روش تحليل شبكه

عنوان بهکه معيار در دسترس بودن آب با کسب وزن نهايي  شودميمش    6شده اسد. با توجه به جدول  داده نشان 6جدول 
 گيرد. آخر قرار مي ۀرتبدر  109/0آب با وزن نهايي  هایو معيار خطر شودمياول معرفي  ۀرتب

 (1400تحقيق،  یهاافتهي) (ANPای )بر امنيد آب با استداده از روش تحليل شبكه مؤثر یارهايمعبندی اولويدنتايج  .6جدول 

 رديف اريمع وزن

 1 در دسترس بودن آب 338/0
 2 حكمراني آب 258/0
 3 آب يز حوضۀسلامد  157/0
 4 توليد آب 138/0
 5 آب خطرهای 109/0

 گیری. بحث و نتیجه4

 يننقصان ا ياسد. وفور هايرستنو  يوانانسان، ح يازمواد مورد ن نيترياتيحو از  يمظهر عمران و آبادان ،ياتعنصر ح ينترآب مهم
نهاده در اغلب محصولات  يکعنوان به. آب آورديوجود مه ب يسدز يطو مح يعدطب يمایدر س ياساس راتيييب ش تغياتح ۀماد

 ,.Gery and Sadoff) شوديکار گرفته مبهسالم  یهابومسديزتوسط افراد سالم در  يو  نعت قلنوحمل ی،انرژ ی،کشاورز

 يكردآب با رو يدبر امن مؤثرعوامل  بندیيدو اولو يپژوهش به بررس يندر ا يران،آب در کشور ا ۀيژو يگاهجا يلدلبه(. 2007
 يدشاخ  امن يطور کلبهپرداخته شده اسد.  يارهچندمع يریگيمدر دشد هشتگرد با استداده از روش تصم يدرولوژيکه-ياجتماع

 ;Su et al. 2019 های راستا با نتايج پژوهشهم پژوهش منطقۀ و داردقرار  ناامن و يفضع يدآب در دشد هشتگرد در وضع

Jensen and Wu, 2018، بايد منطقه اين در آب منابع حاکميد و مديريد و اسد مواجه آب منابع ۀزمين در فراواني مشكلات با 
 اين در پايا منابع آب مديريد رويكردهای نهادی فراب شي برای پيشران، عمومي هایسياسد اعمال رواز اين .شود اساسي بازبيني
 شود. احساس مي حوضه

آب در  ۀسران ييندر تع مهميکه عامل  يدجمع يرمتغ که دهديدر دسترس بودن آب در دشد هشتگرد نشان م يارمع يبررس
 ۀشونديدحد مجاز از منابع تجد از يشب یبردارامر سبب بهره ينو هم يافته يشافزا يبررس تحد یهادر خلال سال اسددسترس 

 یهاب شمصرف آب در  يادازد سبب یو اقتصاد يرفاه یهابهبود شاخ  نيزدر دشد هشتگرد و  ديجمع. رشد شده اسدآب 
 يلدلبه يکاهش بارندگ يزدر دشد هشتگرد و ن ي. با توجه به ثابد بودن منابع آباسد شدهو شرب  یکشاورزم تلف شامل  نعد، 

نكردن و در  ورت ات اذ اسد  يافتهشدت کاهش بهآب در دسترس در دشد هشتگرد  ۀانسر يراخ یهادر سال يماقل ييرتغ
 منطقۀآب در  يدو کاهش مستمر شاخ  امن ينامطلوب فعل يطشرا يدتشد ،منابع آب يريددر مدمد اکارمناسب و  هایياسدس

پژوهش  يندر ا .دارد ابقدهشتگرد مط( در دشد 1397با پژوهش مهرآذر و همكاران )اين موضوع که  يسددور از انتظار ن پژوهش
 در بارش منطقه وجود ن واهد داشد.  يچندان ييراتتغکه اسد  شدهي نيبشيپ يزن

، ارزش پژوهش منطقۀ. در اسد مهم ياربس یيرآب متغ یارزش اقتصاد ،وجود داردو  نعد در آن  یکه کشاورز یاحوضه در
 يلدلا يگرآب، در کنار د ۀشدتمام يمدآب و کمتر بودن آن از ق ۀتعرفبودن  کمو  نيسد هايریگيمتصم یآب مبنا یاقتصاد

برداشد  مقداربر  ينظارت کاف نبودمجاز و يرغ یهاحدر چاه قاعده،يب یهاآن را فراهم کرده اسد. برداشد زيادموجبات مصرف 
 گرفتن قرار یها و در معرض نابودچاه يمحسوس آبده کاهشو  يننشسد زم يرزميني،ز آب يديدموجب افد سطح و کاهش ک

عرضه و  يريدمد بهبود يد( در اهم1393) يزدانيانو  يمحمدجان هایيافتهکه با  شده اسدهشتگرد  ۀممنوعدر دشد  يمنابع آب
 مواجهه با بحران آب تطابق دارد. یبرا یدر ب ش کشاورز يژهوبهآب  یتقاضا
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ساله در دشد هشتگرد يس ۀدوررا در  ي( که خشكسال1397) یو مراد يكب دپژوهش ن ينحا ل و همچن يجبا توجه به نتا
مواجه  يبا خشكسال يکوتاهرۀ در دومنطقه نرمال بوده و  شدهيبررس يآب یهاسال بيشتردر  ييهواوآب يط، شراانددهکر يبررس

 خيزیيلخطر س دربارۀ دارند، يارتباط تنگاتنگ يو خشكسال يلس يرآب نظ خطرهایآب و  نيدازآنجا که ام ينبوده اسد. همچن
 ينبد .مواجه اسد خيزیيلاز سال با خطر س يدشد هشتگرد در فصول خا  يبررس تحد یهاسال يطکه کرد  يانب توانيم
 از آن بهره برد. توانيو نم روديبه هدر م هارودخانهمترمكعب آب  هايليونسال م هر يبترت

 يديداساس ک ينو بر ا اسدهمسو  (1394)نصر و همكاران  ی ابر هایيافتهبا  يزآب  حوضۀسلامد  ريامع دربارۀحا ل  يجنتا
نسبد  بهتری يديداز ک يرزمينيدشد آب ز یدر ب ش مرکز ينبر اافزوناسد.  يخوب تا عال ياربس ۀمحدودآب دشد هشتگرد در 

 راآب  يديدک يشافزا ،آن یهاکردان و سرشاخه ۀرودخانب ش توسط  ينا ۀيتغذ به مناطق برخوردار اسد که با توجه يگربه د
 ير،اخ یهااسد که در سال يندر دشد هشتگرد ا يزآب  حوضۀشاخ  سلامد  دربارۀتوجه  شايان ۀ. نكتداشدانتظار توان مي

ها و پسماندها موجب در دفع فاضلاب يطيمحيسدز یاستانداردهانكردن  يدو رعا یکشاورز ی،شهر ي، نعت هایيدگسترش فعال
 ينا يابيطور که ارزمنابع را به خطر انداخته اسد. همان ينا يديدشده و ک يرزمينيو ز يبه منابع آب سطح يسم يباتورود ترک

توجه  اسد. با اردر نگرش و ساخت ييرتغ يازمندو ن ندارد يمطلوب يدوضع پژوهش منطقۀآب در  يحكمران نظام دهدينشان م يارمع
 ی،کشاورز هایيدفعال یانسان برا حدوحصريب یهااز طرق م تلف همانند برداشد يآب يددر کاهش امن يبه نقش عامل انسان

که  يافته يشمراتب افزابه ياز منابع آب یبرداربهره که ، آشكار اسدپژوهش منطقۀها در حدر چاه يشافزا و ي نعت هایيدفعال
و  ينهبه يريدمد ۀيوشو تنگنا در  يدمحدود يجادمنبع ارزشمند در دشد هشتگرد و ا ينرفتن ا يناز ب يروند بحران دهندۀنشان
 یضرورغير ۀاستداد، پژوهش منطقۀآب در  يدبودن شاخ  امن کم يلاز دلا يكيرسد يبه نظر م. اسدمنطقه  ينا يدارپا ۀتوسع
 .اسد

که  دهندينشان م يجآب در دشد هشتگرد  ورت گرفته اسد. نتا يدعوامل مؤثر در امن بندیيداولو یبرا یاشبكه ليتحل
بودن  رسدر دست یارهايمع ينكها يلدلبهآب اسد.  يددر بهبود امن يارمع ينترمهم 338/0 يدر دسترس بودن آب با وزن نسب يارمع

دارند،  يشتریب يداهم يآب يدامن شياند و در افزابرتر را به خود اختصاص داده یهارتبه يزآب  حوضۀآب و سلامد  يآب، حكمران
 يدامن يشمناسب و افزا يبه حكمران رسيدن یبرا یثرؤم یهاآب در گذشته، گام يريدمد هایياسدس يناکام ۀمشاهدبا  توانيم

 آب در دشد هشتگرد برداشد.
نشان دادن  یمتداوت، برا يزمان یهاهدورآب در  يدبر امن مؤثرعوامل  که شودمي يشنهادپژوهش پ نيا جينتاجه به با تو

موجود  یروندهام تلف و  یهاآب در کشور در سال يدامن يداز وضع ييتا نما شود يابيارز در کشور يآب يدامن يکل يدوضع
منابع  يريدمد ۀمسئلين ارزشمند باشد. همچن ،منبع ينا ۀينبه مديريدو  یبردارنوع بهره ييندر تع توانديامر م ينا يراز ؛يددسد آبه

 یمنظور توجه حداکثر ينبه هم .دارد يطيمح ياجتماع یهانظام یبا تعاملات و بازخوردها يمحكم يوندپ يآب يدامن نيتأمآب و 
 .رسدينظر م به یآب ضرور يددر امن گذارترريتأث یارهايمعمنابع آب به  يريددر مد يلدخ یهاسازمان
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