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Objective: The aim of this study was to investigate the effect of different deficit-

irrigation methods on forage yield, quality and water use efficiency of alfalfa 

under different water applications in agricultural research center of Jiroft 

province 

Methods: The field experiment was carried out  in split plot in a randomized 

complete block design with three replications for two years in agricultural and 

natural resources research center of Jiroft. Experimental treatments include three 

types of irrigation systems (Flooding Irrigation (FI), Subsurface tap irrigation 

(STI), and subsurface drip irrigation (SDI)) and four levels of irrigation (I100: 

replenishment of 100 Percent of plant water requirements, I90: replenishment of 

90 Percent of plant requirements, I80: replenishment of 80 Percent of plant water 

requirements, and I70: replenishment of 70 Percent of plant water requirements).  

Results: The results showed an irrigation level of 70 percent of plant water 

requirements decreased NDF, CP (31 Percent) and dry forage yield. Irrigation 

methods and drought stress resulted in a significant reduction in fresh forage 

yield, water use efficiency, ASH (percent). The highest fresh forage yield, ASH 

(percent) were obtained by 100 percent of plant water requirements× Subsurface 

tap irrigation (STI). The highest Fresh forage yield water use efficiency obtained 

by 70 percent of plant water requirements × Subsurface drip tap irrigation (STI). 

Conclusion: In the conditions of drought and low irrigation levels, for achieving 

higher water use efficiency, it is suggested to use subsurface drip irrigation 

method. The subsurface drip irrigation system can decrease the negative effects 

of water stress on plants.  
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   ها: واژهکلید
 آبیاری زیر سطحی 

 جیرفت  

 کارایی مصرف آب 

 آبیکم 

 یونجه 
 

آبیاری بر عملکرد علوفه، کیفیت و  هدف:   مصرف   کاراییمطالعه با هدف بررسی تأثیر سطوح مختلف 

 های مختلف آبیاری در مرکز تحقیقات جنوب استان کرمان انجام شد. آب یونجه در روش
های کامل تصادفی با  شده در قالب بلوکهای خرد صورت کرت ای به یش مزرعه آزما  روش پژوهش: 

به مدت د انجام شد.  سه تکرار  آبیاریو سال  ای آبیاری قطره  -2  آبیاری غرقابی،  -1  شامل  سه روش 
به  -3  ،زیرسطحی زیرسطحی  تیپ  اصلیآبیاری  فاکتور  )   ،عنوان  شامل  آبیاری   آبیاری  -1چهار سطح 

 درصد نیاز 80 اساس بر آبیاری  -3 ،آبی رصد نیازد 90 براساس آبیاری -2 ،آبی درصد نیاز 100 براساس

   .عنوان عامل فرعی بودند ( بهآبی درصد نیاز 70 اساس بر آبیاری -4، آبی
آبی گیاه درصد 70 در شرایط آبیاری داد نشان نتایج  ها: یافته در   به منجر نیاز  نامحلول  الیاف  کاهش 

درصد نسبت به    13درصد و عملکرد علوفه خشک به میزان    31، کاهش پروتئین به میزان  شوینده خنثی
آبیاری بر عملکرد علوفه    آبیاری و روش اثر متقابل سطوح داد نشان مرکب تجزیه نتایج  کامل شد.آبیاری  
ترین میزان عملکرد علوفه  دار شد. بیش و درصد خاکستر معنییی مصرف آب علوفه تر و خشک  تر، کارا

ترین مد. بیش دست آهآبی و آبیاری تیپ زیرسطحی ب درصد نیاز 100 درصد خاکستر در تیمار آبیاری  تر و 
درصد   70 براساس مصرف آب علوفه خشک در تیمار آبیاری  کاراییمیزان کارآیی مصرف آب علوفه تر و 

 . بودآبی و روش آبیاری تیپ زیرسطحی  نیاز
  استفاده از روش  کارآیی بالاتر مصرف آب، به  رسیدن برای آبیاری،کم و  خشکی شرایط در گیری:  نتیجه

 شود.زیرسطحی پیشنهاد میای تیپ قطره آبیاری
 

 . 1023-1037(،  4)   25،  زراعی کشاورزی به .  ونجه ی   ت ی ف ی ک   و   آب   مصرف   یی کارا   عملکرد،   بر   ی ار ی آب   زان ی م   و   روش   ر ی تأث   ی بررس (.  1402نام نویسندگان )   استناد: 
DOI: https://doi.org/10.22059/jci.2023.353565.2781 

 
 نویسندگان.  ©.               دانشگاه تهرانمؤسسه انتشارات ناشر: 
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 مقدمه .1

در مناطق خشک و    ویژهبهوری محصولات زراعی  ترین عوامل محدودکننده رشد و بهرههای اخیر از مهموقوع خشکسالی 
از تنش،  است  خشکنیمه نظر کاهش ترین عوامل غیر زیستی از  محدودکننده  عنوانبههای غیر زیستی و  خشکی یکی 

  (. Gupta et al., 2020)  شوداز تلفات می  ترکمباشد. در زمان بروز تنش میزان آب دریافتی گیاه  محصولات گیاهی می
 تغییرات ایجاد با خشکی تنش  .(1392آذرخشی و همکاران،  دارد ) قرار خشکنیمهو   خشک مناطق در اغلب ایران اراضی

 گسترش شدنمتوقف و فتوسنتز کاهش با و  آورد می وجودبه گیاهان  در که  متعددی  بیوشیمیایی  و  فیزیولوژیکی  مورفولوژیکی،

 گیاهان، در آبی کم کل  در  دهد.می کاهش  را  هاآن میزان و  گذاردعملکرد گیاهان اثر می روی بر آماس  فشار کاهش  و هاسلول

 نسبت هاآن کاهش باعث و داده قرار تأثیر تحت رو گیاهی خشک ماده وزن و شدن سلولبزرگ سلولی، تقسیم سلول، حجم

 (. Sirousmehr et al., 2014شود )می تنش عدم طیشرا به
از روش  گیاهان میاستفاده  آبی  نیاز  تعیین  به  توجه  و  مدرن  آبیاری  مقدار  های  افزایش  در  آب    کاراییتواند  مصرف 

کشاورزی   و    ویژهبهمحصولات  خشک  مناطق  ب  خشکنیمهدر  باشد.  هنقش  داشته  به سزایی  منجر  آب  منابع  مدیریت 
 (.Iglesias & Garrote, 2015شود )افزایش ظرفیت رطوبت خاک و بهبود راندمان مصرف آب می

  در شرایط بحرانی کنونی  .شودمی ی بندتقسیم زیرسطحی و سطحی انواع است و به ی آبیار از روشی  یاقطره یآبیار
 آبیاری سیستمرود.  شمار میهای آبیاری تحت فشار قدم مؤثری در بالابردن راندمان کاربرد آب به توسعه اصولی سیستم

سیستم از یکی  زیرسطحی  ایقطره ابتدایی گرچها  است. موجود آبیاری هایمؤثرترین   مقدار  اما بالاست  آن هزینه 

 به توجه با  (.Almeida Silva et al., 2017شود )می ذخیره عمقی نفوذ و رواناب میزان تبخیر، کاهش با آب از یتوجهقابل

سیستم آبیاری هایسیستم اکثر در راندمان کمبود و آب  تربیش تلفات  و سطحی روش به موضعی آبیاری سطحی، 

 کار به زراعی  محصولات و گیاهان از بسیاری برای باشد و مناسبی جایگزین تواندمی دارد، که  مزایایی توجه به زیرسطحی با

 (.  El-Shater et al., 2017; Fadul et al., 2020رود )
در   کهحالیدر کند،می تأمین یکسان طوربه را ریشه در منطقه خاک رطوبت میزان زیرسطحی  ایهقطر آبیاری سامانه

 در کاهش  در نتیجه و تعرق و تبخیر کاهش به منجر عمقی، در نفوذ محدودیت دلیلبه آب کمبود خشک، سطح با خاکی

   (.Colak et al., 2015شود )می محصول عملکرد
 با مقایسه  در گیاهان  این  مدیریت و تولید به نسبت در ایران دام، تعلیف در یاعلوفه گیاهان جایگاه  بارزبودن با وجود

 تولیدشده علوفه کیفیت کاهش و زمانهم حیوانیپروتئین   کمبود به امر  این و شده توجه ترکم زراعی دیگر محصولات

 قبیل از صفاتی تأثیرتحت   علوفه مصرف از تابعی عنوانبه علوفه کیفیت  (.1395نساز و همکاران،  )نباتیاست   شده منجر

 (. 1395گیرد )نخزری مقدم، ... قرار می سلولی و علوفه، دیواره خام، خاکستر پروتئین درصد
 مشهور  ای نباتات علوفه  ملکه  به  و  بوده  جهان  نقاط  از  بسیاری  و  ای ایران علوفه  گیاه  ترین ( مهم .Medicago sativa Lیونجه ) 

 بیش  دارابودن (تولیدی   علوفه  بالای  دلیل کیفیت به  ای علوفه  گیاهان  سایر  به  نسبت  (. یونجه 1396و همکاران،   فر )نکوییان  است 

 شرایط مختلف  و  ها اقلیم  در  بالا  بسیار  سازگاری  ، )یونجه  و سیلوی  خشک  تازه،  محصول (مصرف  در  تنوع  ، )درصد پروتئین  20 از 

یونجه  1396دزفولی و همکاران،    دارد )شوشی  تولید  و پایداری  پایدار  کشاورزی  در  مهمی  نقش  طبیعی،   به  متحمل  گیاهی (. 

 متحمل  گیاهی  عمیق،  ای ریشه  سیستم  دلیل ( به Zhang et al., 2019)  دارد  را  خشکسالی  شرایط  در  قابلیت خواب  که  است  خشکی 

 (. 1392شود )عبادوز و همکاران،  محسوب می  آب کم  مناطق  برای  خشک  های ماه  بقا در  با توانایی  خشکی  به 
وابستگی کشور در آبی منابع کمبود درنظرگرفتن با منابع ایعلوفه گیاهان  بالای و  از طرفی خصوص آبی، به   اتیو 

قرارگرفتن شهرستان جیرفت ییوهواآب برنامه ک کخش میاقل در و  منابع بهتر هرچه استفاده برای ریزیشور،  این   از  آب 
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آبیاری که نکته این به توجه با  چنینهم  .است ناپذیر اجتناب و ضروری شهرستان،  ای قطره مطالعات محدودی در مورد 

در کشت ایران یونجه زیرسطحی  دارد، در  مد نظربه وجود  در   هدفمند یزیربرنامه همراهبه تواندی م حیصح تیریرسید 
بنابرا گشاراه داریپا یشاورزک جهت ارز مطالعه نیباشد.  روش   یابیو  از  استفاده  با  شرایط  یونجه  در  متفاوت  آبیاری  های 

  .درآمد اجرا  مرحله به جیرفت ییوهواآب طیدر شرا یف کی و یمک  اتیخصوص مطالعه منظوربهاعمال سطوح آبیاری مختلف  
آبیاریطراحی ها،ریزیبرنامه برای تواندمی این مطالعه نتایج متفاوت سامانه  این های   مورد  و گشاراه  محصول در مورد 

 .گیرد قرار استفاده
 

 . پیشینۀ پژوهش 2
  طوربه مناسب طیشرا  در رییقرارگ سپس و خشکی تنش  مدتکوتاه دوره کی از پس ونجه ی هایبوته طی یک پژوهش

نشدند. در این  های واردهبی آس همه جبران به موفق بالا  هایتنش  شدت در ، امانمودند جبران را خشکی تنش اثرات کامل
 (.Erice et al., 2010نداشت ) موردمطالعه ارقام  آبی ت یوضع و خشک ماده دی تول بر یتأثیرم  یملا خشکی ط یشرا مطالعه

را  کاراییشده،  میتنظ  یارآبیکم کردند    ان یب  گرانپژوهش آب  مقدار  اما  دهد،یم  ش یافزا  درصد  72  مصرف  کاهش    در 
 .( Basinger & Hellman, 2006، 1388)فرداد،  دارد یاثر کم محصول

 آب مقدار کاهش صورتبه یارآبیکم اعمال  که با داد نشان  عربستان  خشک اقلیم در زیرسطحی یاقطره یکاربرد آبیار

 (.Li et al., 2017یافت ) افزایش آب یوربهره اما کاهش یونجه خشک و تر علوفه مصرفی،

کالیفرنیا در یونجه کشت تحت صنعت و کشت  12در   زیرسطحی  ایقطره آبیاری کارایی عملکرد   نشان ایالت  داد 
های  تن در هکتار در مقایسه با سایر روش  9/7متوسط    طوربهای زیر سطحی  محصول یونجه تحت سامانه آبیاری قطره

درصد از آب   25دانشگاه ایالتی کانزاس نشان داد که امکان ذخیره   در هایی پژوهش چنینهمآبیاری افزایش یافته است  
 (.  Montazar et al., 2017دارد ) های آبیاری زیر سطحی وجودکل تحویلی در یک فصل با استفاده از سامانه

 زیرسطحی  و  سطحی  ای قطره  سامانه آبیاری  دو  در  آبیاری کم  مختلف  کارگیری تیمارهای به  با گران  ک بررسی، پژوهش طی ی 

 ای قطره  کل گیاه تفاوت وجود دارد آبیاری  عملکرد  و  آبیاری  سطوح  و  روش  متقابل  اثر  گزارش کردند که بین  سیب زمینی  روی 

   .( Onder et al., 2005رد ) ارجحیت دا  آب  مصرف  و کارایی  عملکرد  در  زیرسطحی  ای قطره  با آبیاری  مقایسبه  در  سطحی 
های نوع گیاه، افزایش محصول را نسبت به سایر روش   30ای زیرسطحی بر روی بیش از  نتایج کاربرد آبیاری قطره
قطره آبیاری  جمله  از  سطحی  آبیاری  ضمن  همراهبهای  است  نیز  که  این   داشته  کاربردی  آب  است   ترکممیزان  بوده 

(Camp, 1998.)   مصرف آب  آب  یمقدار  روش  است    یرسطحیز  یاقطره  یاریدر  آب  ترکمممکن  روش    ی اقطره  یاریاز 
 است، ترکمز یهوا ن  یش رطوبت نسبیبوده و اثر آن بر افزا ترکم کر از سطح خا ین روش تبخیه در اکرا یز ،باشد ن یسطح
گیبنابرا تعرق  ین  داشت  تریبیشاه  شده انجام  هایپژوهشبر    یمرور طی  گران  پژوهش .(Wang et al, 2018)  خواهد 
لوم عمیس  یها کخا   یرو   تیگر  یزکمر  یها دشت روی لت  و  آبیبا سیونجه  محصول    یق  انجام   یرسطحیز  یاریستم 

آب  هکنتیجه رسیدند  به این    ،دنداد آبیبا س  یونجه  یبرا  یاریمصرف آب  به روشی رسطحیز  یاریستم  ج  یرا  یها، نسبت 
 .(Lamm et al., 2012) ابدییم اهشک در منطقه یاریآب

 الاتیا)  نیپلتی گر خشکنیمه  منطقه در ذرت دی تول جهت یرسطح یز یاقطره یار یآب روش  از استفاده با  هایبررس

 هم را آن علت که زدند نیتخم را منطقه معمول  یاری آب به نسبت آب مصرف در ییجوصرفه درصد 25 تا 20 ( کایآمر متحده

 (.Lamm, 2005دانند )یم یاریآب آب و بارش  از نهیبه استفاده دلیلبه
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  شناسی پژوهش. روش 3
 ،یقه شرقیدق  51درجه و    57  ییایطول جغرافاین آزمایش در مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی جنوب استان کرمان با  

جغراف و    28  ییایعرض  درقه شمالیدق  33درجه  از سطح  ارتفاع  بارندگ  627ا  یی،  متوسط  متر،  یلیم  140انه  ی سال  یمتر، 
سانت  48دما    بیشینه سانت  1دما    کمینهگراد،  یدرجه  نسبیدرجه  رطوبت  و  آزمایش    65تا    55  یگراد  شد.  اجرا  درصد، 

 ی تیمارها   سال زراعی و در سه تکرار اجرا شد.  دو  رهای کامل تصادفی دهای خردشده در قالب طرح بلوککرت  صورتبه
آبیاری  روش  سه  شامل  غرقابی،  -1  آزمایشی  قطره  -2  آبیاری  و  آبیاری  زیرسطحی  زیرسطحی   -3ای  تیپ  آبیاری 

رصد د 90 براساس  یآبیار  -2 ،آبی درصد نیاز 100 براساس یآبیار  -1  فاکتور اصلی و چهارسطح آبیاری شامل  عنوانبه
 از قبل  عامل فرعی بود.  عنوانبه  آبی درصد نیاز 70 براساس  یآبیار  -4،  آبی درصد نیاز 80 براساس  یآبیار  -3  ،آبی نیاز

خاک  مترسانتی  30-60و    0-30عمق   از مزرعه خاک ییشیمیا و کییفیز خصوصیات تعیین جهت شیآزما شروع
 (. 1شد)جدول  منتقل شگاهیآزما به هیتجز برای هانمونه و گرفت انجام بردارینمونه

 
 مزرعه  خاک نمونه هایویژگی  . 1جدول 

 متر(عمق )سانتی pH )دسی زیمنس بر متر( شوری  پی ام( )پی پتاسیم پی ام( فسفر )پی نیتروژن )درصد(  بافت

 0-30 4/8 79/0 230 4/2 03/0 رسی-لوم
 0-60 2/8 89/0 215 0/2 03/0 رسی-لوم

 
 آمده است. 2شد که خصوصیات آن در جدول  تأمین  یمرکز کنترل به ایستگاه مجهز چاه یک از یآبیار نیاز مورد آب
 

 مزرعه  آب نمونه هایویژگی . 2جدول 

 شوری  

 متر( )میکرو موس بر سانتی 
pH 

 کربنات  

 والان بر لیتر( اکی )میلی 

 بیکربنات 

 والان بر لیتر( اکی )میلی 

 سدیم 

 والان بر لیتر( اکی )میلی 

 منیزیم مجموع کلسیم و  

 والان بر لیتر( اکی )میلی 

 نسبت جذب  

 سدیم 
816 4 /7 0 8 /3 13 /4 65 /1 91 /3 

 
  های آزمایش دو متر بود. هر پلات شامل ها یک متر و فاصله بین بلوک متر، فاصله بین کرت  2× 4 های آزمایشی ابعاد کرت 

متر تنظیم شد. تاریخ  هفت سانتی  ها روی ردیف متر و فاصله بین بوته سانتی  25  های کاشت هشت ردیف کاشت و فواصل ردیف 
متری انجام شد سپس به سه عدد  میلی   75  گیری از لوله اصلی توسط یک لوله بود. آب   1398کاشت نیمه اول اسفندماه سال  

  63ه  متری آب موردنیاز یکی از سطوح آبیاری را تأمین کرد. ابتدای هر لول میلی   63متری منشعب شد. هر لوله  میلی   63  لوله 
گیری حجم آب آبیاری نصب شد. جهت برآورد نیاز آبیاری روزانه  متری یک عدد کنتور حجمی و یک شیرفلکه جهت اندازه میلی 

های هواشناسی دستگاه هواشناسی  های هواشناسی محل اجرای آزمایش استفاده شد. بدین ترتیب که با استفاده از داده از داده 
و تعرق پتانسیل با روش پنمن مانتیث محاسبه و سپس از روابط زیر ابتدا نیاز آبی خالص،    مستقر در محل مزرعه میزان تبخیر 

 . ( Allen et al., 1998نیاز آبی ناخالص و سپس نیاز آبیاری روزانه تعیین گردید ) 
In (1رابطه  = ETo. Kc. Kr    

Ig (2رابطه  =
In

Ea. (1 − LR)
 

𝐺 (3رابطه  = 𝐼𝑔 − 𝑃𝑒 . 𝐾𝑟  
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پتانسیل )میلی  0ET  متر(،نیاز آبی خالص )میلی  nI  ،در این روابط ضریب    rK  ضریب گیاهی،  cK  متر(،تبخیر و تعرق 
درصد و برای   90  ای سطحیراندمان کاربرد آب )برای آبیاری قطره  aE  متر(،نیاز آبی ناخالص )میلی  gI  انداز،سطح سایه

نیاز آبیاری روزانه   G  درصد(،  10  ویی )برابر بانیاز آبش  LR  درصد(،  100  ای زیرسطحی و زیرسطحی عمقیآبیاری قطره
 آمده است. (3)باشد. کل حجم آب مصرفی در تیمارهای مختلف در جدول متر( میبارندگی موثر )میلی eP متر( و)میلی
 

 حجم آب مصرفی در تیمارهای مختلف  . 3جدول 

 آبیاری سطحی)غرقابی( روش  دو تیمار آبیاری زیر سطحی  حجم آب مصرفی در سطوح مختلف آبیاری 

 9/22045 3/14697 آبی  درصد نیاز 100
 3/19841 53/13227 آبی  درصد نیاز 90
 7/17636 81/11757 آبی  درصد نیاز 80
 1/15432 07/10288 آبی  درصد نیاز 70

 
کیلوگرم نیتروژن در هکتار )اوره( قبل از کاشت مورداستفاده قرار گرفت.    20  همراهبه تمامی کودهای فسفره و پتاسه  

های احتمالی از سموم شیمیایی استفاده صورت دستی با کارگر و مبارزه بر علیه آفات و بیماریهای هرز بهمبارزه با علف
سنجش  اندازه  منظوربهشد.   نهایت  در  و  مصرفی  آب  میزان  برای    کاراییگیری  آب،  حجمی مصرف  کنتور  تیمار  هر 

سازی  همسان  منظوربهبرداری  اری پس از استقرار کامل گیاهان و بعد از اولین چینآبیکمای نصب شد. تیمارهای  جداگانه
(، وزن  NDF)  1ها شامل درصد خاکستر کل، درصد پروتیئن خام و درصد در شوینده خنثی گیریگیاهان، اعمال شد. اندازه

( علوفه تر و خشک بود که از تقسیم میزان عملکرد علوفه تر و خشک بر  WUE)  2ئی مصرف آبتر و خشک علوفه، کارآ
  مقدار آب مصرفی برحسب متر مکعب محاسبه شد.

درصد گلدهی،    30  چین برداشت شد، برداشت علوفه در مرحله  چهاردر مجموع    عملکرد علوفه ترگیری  اندازه  منظوربه
کیلوگرم در هکتار محاسبه شد. از هر تیمار که برداشت شده    صورتبه متری صورت گرفت و میانگین  سانتی  10  از ارتفاع

ساعت خشک   48  مدتبه گراد  درجه سانتی  68  گرم )علوفه تر( برداشت و در آون در درجه حرارت  500  ای در حدودنمونه
ادرصد گل  25  و سپس وزن خشک علوفه محاسبه شد. در مرحله  نیم کیلوگرمی  ز چیندهی، در هریک  نمونه  ها، یک 

انتخاب و پس از خشکاندن در آون با دمای  طوربه علوفه   ساعت،   48  مدتبهگراد  درجه سانتی  75  تصادفی از هر تیمار 
آسیاب به  آناقدام  غربال  و  میلیکردن  یک  غربال  از  استفاده  با  درصد    صفاتمتری شد.  ها  درصد  کل،  خاکستر  درصد 

درص و  خام  )پروتیئن  خنثی  شوینده  در  محلول  فیبر  دستگاه طیفNDFد  با   )( نزدیک  قرمز  مادون  روش به(  NIRسنج 
Jafari et al.  (2003)  این دستگاه مدل  گیری شداندازه .Perkin 2086    .ساخت کشور سوئد، تحت لیسانس آلمان( است(

آماریتحل و هیتجز منظوربهصفات،   یریگاندازه و یبردارنمونه از پس از داده یل  اطمینان  بارتلت جهت  آزمون  از  ها، 
با توجه به  دار نبود، های خطا معنیاختلاف بین واریانسکه  این  یکنواختی واریانس اشتباهات آزمایشی استفاده گردید و 

 دو  رهای خردشده دطرح آزمایشی کرت  براساس تجزیه واریانس مرکب دو سال آزمایش انجام گرفت. تجزیه واریانس  
در   3ای دانکن ها نیز با آزمون چند دامنهمقایسه میانگین  .گرفت ( انجام9)نسخه     SASنرم افزار از استفاده عی، باسال زرا

 درصد انجام گرفت. 5سطح احتمال 
 

 
1. Neutral detergent fiber 

2. Water Use Efficiency 

3. Duncan's multiple range test  
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 های پژوهش. یافته4

 . عملکرد علوفه تر 1. 4

این دو، در سطح یک درصد   کنشبرهمروش آبیاری و سطوح مختلف آبیاری و   اثر مرکب هیتجز از حاصل جینتا براساس 
 .(4دار بود )جدول معنی عملکرد علوفه تربر صفت 

 
 ها بر عملکرد علوفه و کارایی مصرف آب کنش آنداربودن روش و سطح آبیاری و برهممیانگین مجذورات و سطح معنی . 4 جدول

 منابع تغییرات
 درجه 

 آزادی

 میانگین مربعات

 عملکرد  

 علوفه تر 

 عملکرد  

 علوفه خشک

 کارایی مصرف آب 

 )علوفه تر( 

 کارایی مصرف آب  

 )علوفه خشک( 
 ns0/4718080 ns0/450 ns020/ ns000001/0 1 سال

 ns 08/0 ** 008/0 7/1956474** 5/9448175** 4 سال )تکرار(
 58/0** 57/7** 06/7486722** 8/351409456** 2 روش آبیاری

 ns3/8815 ns17/50 ns0001/0 ns000001/0 2 سال )روش آبیاری(
 ns8/7479212 **07/241345 ns055/0 **0007/0 8 روش آبیاری )سال( ×تکرار

 ns 02/0 ** 05/0 8/429383** 6/232051915** 3 آبیسطوح کم
 ns 20/65946 **34/0 **001/0 6/36303819 ** 6 آبی سطوح کم ×روش آبیاری 

 ns 1/2539 ns 41/74 ns 0001/0 ns 000001/0 3 آبی سطوح کم  ×سال
 ns4/2630 ns80/133 ns00003/0 ns000001/0 6 آبیسطوح کم ×روش آبیاری  ×سال

 0001/0 08/0 23445 10123354 36 خطای کل

 01/2 97/16 09/3 41/13 - )درصد( ضریب تغییرات
 دار. معنی غیر درصد و  1و  5 سطوح در دارترتیب معنیبه  :nsو  **، *

 
ط عملکرد علوفه تر در شرایین تربیشکه  داد های آبیاری نشانروش  و آبیکم سطوح متقابل اثر میانگین سهیمقا جینتا

 (. 1 شکلآمد ) دستبهای زیر سطحی درصد نیاز آبی گیاه و روش آبیاری قطره 100 آبیاری تأمین
 

 
 یونجه  عملکرد علوفه تر بر آبیاریهای روش و سطوحمتقابل  اثر . 1شکل 
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 عملکرد علوفه خشک . 2. 4

عملکرد علوفه  روش آبیاری و سطوح مختلف آبیاری در سطح یک درصد بر صفت   اثر  مرکب  تجزیه  از  حاصل  نتایج  براساس 
سطوح مختلف آبیاری نشان داد که در شرایط   روش آبیاری و  اثر  میانگین  مقایسه  از  حاصل  نتایج  . ( 4دار بود )جدول معنی خشک 

آبیاری   تیمار  حاصل شد. در   تار کیلوگرم در هک   8727  عملکرد علوفه خشک با میانگین ترین  ای زیرسطحی بیش آبیاری قطره 
 . ( 5کیلوگرم در هکتار مشاهده شد )جدول   8653ن عملکرد علوفه خشک با میانگی ترین  درصد نیاز آبی گیاه بیش   100تأمین  
 

 یونجه  های مختلف آبیاری بر عملکرد علوفه خشکآبیاری و روشمیانگین اثرات کم مقایسه . 5 جدول
 )کیلوگرم در هکتار(عملکرد علوفه خشک  تیمارهای آزمایش 

  روش آبیاری

 غرقابی
c 3/7624 

 

 ای زیر سطحیقطره
b9/8022 

 
 a 3/8727 تیپ زیرسطحی

  آبیسطوح کم

 درصد نیاز آبی گیاه  100تأمین 
a 5/8653 

 

 درصد نیاز آبی گیاه  90تأمین 
b1/8337 

 

 درصد نیاز آبی گیاه  80تأمین 
c 7995 

 

 d8/7512 درصد نیاز آبی گیاه  70تأمین 

 باشند. می تیمارها  میانگین بین  در دارمعنی تفاوت وجود عدم بیانگر مشابه حروف ستون هر در      

 

 آب علوفه تر مصرف کارایی. 3. 4

بر صفت  اثر مرکب هیتجز از حاصل جینتا براساس  درصد  یک  در سطح  آبیاری  مختلف  و سطوح  آبیاری  روش  متقابل 
بود )جدول  معنی   علوفه تر  آب مصرف کارایی نتا4دار  آبیاری  روش  و آبیکم تنش متقابل اثر میانگین سهیمقا جی(.  های 
تر  آب مصرف کاراییین  تربیش که   داد نشان شرایط    علوفه  گیاه    70  تأمینآبیاری  در  آبی  نیاز  آبیاری درصد  روش  و 
 (. 2آمد )شکل دستبهای زیر سطحی قطره

 

 خشک  ماده عملکرد براساس آب مصرف  کارایی. 4. 4

اری در سطح پنج درصد بر صفت  آبیکم اثر متقابل روش آبیاری و سطوح مختلف   مرکب هیتجز از حاصل جینتا براساس 
های آبیاری  روش  و آبیکم  تنش متقابل اثر  میانگین سهیمقا جینتا  (.4دار بود )جدول  معنی  علوفه خشک  آب مصرف کارایی
شرایط    کاراییین  تربیش که   داد  نشان در  علوفه خشک  آبیاری   70  تأمینآبیاری  عملکرد  روش  و  گیاه  آبی  نیاز  درصد 
 (. 3آمد )شکل دستبهای زیر سطحی قطره

 

 (NDF:Neutrals Detergent Fiber) الیاف نامحلول در شوینده خنثی. 5. 4

آبیاری و سطوح مختلف   اثر مرکب هیتجز از حاصل جینتا براساس  میزان  آبیکمروش  بر  الیاف  اری در سطح یک درصد 
 (. 6دار بود )جدولمعنی نامحلول در شوینده خنثی
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 ونجه ی مصرف آب علوفه تر کارایی بر های آبیاریروش و متقابل سطوح اثر  . 2شکل 

 

 
 ونجه ی مصرف آب علوفه خشک کارایی بر های آبیاریروش و متقابل سطوح اثر. 3شکل 

 
 (، درصدNDF)  الیاف نامحلول در شوینده خنثی ها بر درصدکنش آن آبیاری و برهمداربودن روش و سطح میانگین مجذورات و سطح معنی . 6جدول 

 یونجه (ASH) و درصد خاکستر (CP)پروتئین 

 منابع تغییرات
 درجه
 آزادی

 میانگین مربعات
  (NDFالیاف نامحلول در شوینده خنثی )

 )درصد(
(  CPدرصد پروتئین )

 )درصد(
(  ASHخاکستر )

 )درصد(
 24/39** 44/157** 3/75** 1 سال

 ns 92/2 ** 90/40 ** 16/36 4 سال )تکرار(
 70/54** 96/173** 659/38** 2 روش آبیاری

 ns19/0 ns28/0 ns02/0 2 سال )روش آبیاری(
 ns001/5 **09/7 19/14** 8 آبیاری )سال(روش  × تکرار

 87/49 ** 24/184 ** 89/271** 3 آبیسطوح کم
 ns 71/3 ns 25/7 ** 80/0 6 آبی سطوح کم ×روش آبیاری 

 ns 14/0 ns 005/1 ns 01/0 3 آبیتنش کم  ×سال
 ns19/0 ns27/0 ns02/0 6 آبیسطوح کم ×روش آبیاری  ×سال

 96/0 05/3 63/1 36 خطای کل
 92/8 68/8 52/3 - )درصد( ضریب تغییرات

 دار.  معنی غیر  درصد و  1و  5 سطوح در دارترتیب معنیبه :nsو   **، *
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ای  اری نشان داد که در شرایط آبیاری قطرهآبیکمسطوح مختلف   روش آبیاری و اثر میانگین سهیمقا از حاصل جینتا
از   تربیشدرصد    6  حاصل شد که  درصد  68/37  با میانگین  شوینده خنثیالیاف نامحلول در  ین میزان  تربیشزیرسطحی  

ین  تربیشدرصد نیاز آبی گیاه    100آبیاری تأمین   تیمار روش آبیاری غرقابی بود. در  در  الیاف نامحلول در شوینده خنثی
خنثیمیزان   شوینده  در  نامحلول  آبیاری  دستبهدرصد    40/ 16میانگین  با    الیاف  سطح  کاهش  با  و  الیاف میزان    آمد 

در    الیاف نامحلول در شوینده خنثیدرصد کاهش    22  کهطوریبه  ،روند کاهشی را نشان داد  نامحلول در شوینده خنثی
  (.6درصد نیاز آبی گیاه مشاهده شد )جدول 70 تیمار

 
 یونجه  (CP)پروتئین  ( و درصدNDF) الیاف نامحلول در شوینده خنثی های مختلف آبیاری بر درصدروشآبیاری و میانگین اثرات کم مقایسه. 6جدول 

 تیمارهای آزمایش 
   (NDFالیاف نامحلول در شوینده خنثی )

 )درصد(

   (CPدرصد پروتئین )

 )درصد(

   روش آبیاری

 b37/35 c36/17  غرقابی

 b62/35 b25/20  سطحیای زیر قطره

 a68/37 a 74/22  تیپ زیرسطحی

   آبیسطوح کم

 a16/40 a 15/24  درصد نیاز آبی گیاه  100تأمین 

 b02/38 b83/20  درصد نیاز آبی گیاه  90تأمین 

 c61/35 c90/18  درصد نیاز آبی گیاه  80تأمین 

 d 11/31 d58/16 درصد نیاز آبی گیاه  70تأمین 

 .باشند می تیمارها  میانگین  بین در  دار معنی تفاوت وجود  عدم  بیانگر  مشابه  حروف ستون هر  در

 

 (CP:Crude Protein) پروتئین خام علوفه. 6. 4

کم  اثر  مرکب  تجزیه  از  حاصل  نتایج  براساس  مختلف  سطوح  و  آبیاری  میزان  روش  بر  درصد  یک  در سطح  آبیاری 

علوفه  خام  )جدول  معنی   پروتئین  بود  و  اثر  میانگین  مقایسه  از  حاصل  نتایج   (. 5دار  آبیاری  مختلف   روش  سطوح 

آبیاری قطره  داد که در شرایط  میزان  ای زیرسطحی بیش آبیاری نشان    22/ 74میانگین  با    پروتئین خام علوفه ترین 
از  درصد بیش   23  حاصل شد که   درصد  علوفه تر  بود. در   در   پروتئین خام  آبیاری غرقابی  تأمین تیمار  روش    آبیاری 
بیش   100 گیاه  آبی  نیاز  میزان  درصد  علوفه ترین  خام  کاهش  به درصد    24/ 15میانگین  با    پروتئین  با  و  آمد  دست 

درصد نیاز    70درصد کاهش پروتیئن در تیمار    31  که طوری ت، به کاهش داش   پروتئین خام علوفه میزان    سطح آبیاری 
 .  ( 6)جدول آبی گیاه مشاهده شد  

 

 ( ASH) خاکستر. 7. 4

متقابل مرکب هیتجز از حاصل جینتا براساس  درصد   اثر  بر  درصد  یک  در سطح  آبیاری  مختلف  و سطوح  آبیاری  روش 
معنی )جدولخاکستر  بود  نتا(5  دار  آبیاری متقابل اثر  میانگین سهی مقا جی.  نشانروش  و سطوح  آبیاری  که   داد های 

آمد    دستبهای زیر سطحی  درصد نیاز آبی گیاه و روش آبیاری قطره  100  آبیاری تأمیندر شرایط    ASHین میزان  تربیش
 (. 5 شکل)
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 ونجه ی خاکستر برگ بر های آبیاریروش و سطوح اثرمتقابل . 5 شکل

 

 . بحث 5
 های پژوهش جینتا با تنش خشکی شیافزا با علوفه تر وزن کاهش  .شد عملکرد علوفه تر کاهش باعث تنش میزان افزایش

گیاه  علوفه تر وزن  .دارد مطابقت ونجهی در(  1387)  افشارمنش و همکاران،  و داشته بستگی آب دسترسی به یونجه در 
 دهد. می کاهش را گیاهی سبز پوشش رطوبتی، وزن تنش که اندرسیده واحد نظر این به تمامی مطالعات در تقریباً

علت افزایش عملکرد علوفه تر در تیمار آبیاری تیپ زیر سطحی نسبت به آبیاری غرقابی در این بود که این صفت 
ذخیره  ریشه محیط در شده داده آب تمامی روش زیرسطحی در کهآنجاییاز دریافت آب قرار داشته و  تأثیرشدت تحت  به

 روش تیپ زیرسطحی در آبی نیاز درصد 100 تیمار در شدهآب داده کل لذا باشد،می ناچیز بسیار تبخیری تلفات و شده

تر ینتربیش و شده گیاه جذب علوفه  آمدهبه  عملکرد  روش  چنینهماست   دست   تلفات دلیلبه سطحی آبیاری اعمال 

 .عملکرد علوفه تر شده استگیاه، باعث کاهش  برای موجود آب کاهش دسترسی و تبخیری

و تیمار آبیاری تیپ  آبی  نیاز درصد  100 تیمار که تر علوفه وزن بر های آبیاریروش و رطوبتی تنش اثر با مشابه دقیقاً
 نیز به بوته خشک وزن  داشت، را تر بوته وزن ینترکم آبی که نیاز  درصد 70 تیمار و عملکرد علوفه تر ینتربیش زیرسطحی 

 روند تغییرات و گرفته نشأت تر علوفه وزن از خشک علوفه  وزن داشت، زیرا وجود انتظاری چنین کاملاً که بود صورت این

 تأمین و ریشه مطلوب فعالیت دلیلبه زیرسطحی آبیاری تیمار در رسدمی نظربه پژوهش این در  .باشند تناسب در باید عملکرد

طی یک بررسی آبیاری زیر سطحی در    .است علوفه شده خشک  وزن  افزایش  باعث  آب، جذب با  همسو معدنی  کافی املاح

پژوهشعمق یونجه،  بر  نتیجه رسیدند که  های مختلف  این  به  نوارهای زیر سطحی تربیشگران  ین عملکرد خشک در 
 (. Wang et al., 2018آمد ) دستبهمتری سانتی 10واقع در عمق 

 روش به  آبیاری  برای  روند  کاهش  این  و  یافت  علوفه تر کاهش  آب  کارایی مصرف  مصرفی،  آب  افزایش  در این مطالعه، با 

 افزایش  در  کارهای مؤثر راه  از  یکی  رطوبتی  تنش  اعمال  طریق  از  آبیاری که کم  دهد می  نشان  نتایج  این   .بود  تر محسوس  غرقابی 

 در  آب  منابع  کمبود  با  که  مناطقی  ویژه در به  امر  این  دارد.  مطابقت  دیگران  های نتایج پژوهش  با  که  است  آب  مصرف  کارایی 
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 چون  هایی مزیت  برداشتن  در  علت به  سطحی  زیر  ای قطره  . آبیاری است  اهمیت  دارای  هستند،  مواجه  بخش کشاورزی  دسترس 

 چون عواملی   تیپ،  آبیاری  در   .است  داشته  را  آب  مصرف  کارایی  ترین بیش  خاک  سطح  از  تبخیر  عدم  و  تر بیش  یکنواختی توزیع 

 آب  مصرف  کارایی  در نتیجه  و  تولید  افزایش  باعث  عمقی  نفوذ  کنترل  و  سطحی  رواناب  وجود  عدم  خاک،  سطح  از  تبخیر  کاهش 

 و  عملکرد  باعث کاهش  آبیاری مدیریت کم  که  است  مطلب  این  مؤید  نیز  دیگر  های پژوهش    شوند. می  غرقابی  روش  به  نسبت 
 .( 1390است )اسکندری و همکاران،   شده  کامل  آبیاری  نسبت به  آب  مصرف  کارایی  افزایش 
 در سلولزهمی غلظت بر خشکسالی اثرات جینتا  .دیگرد  NDFدار  معنی کاهش به منجر اریآبیکم شیآزما نیا در

 کاهش خشکسالی تحت سلولزغلظت همی اندکرده گزارش گرانپژوهش از است. برخی متناقض مختلف، هایپژوهش

کریمی   (.Jiang et al., 2012اند )گزارش نموده را آن صعودی سیر گرید برخی کهحالیدر (.Al-hakimi, 2006) است افتهی

 در  NDF دارمعنی کاهش موجب خشکی، که تنش دادند نشان خود پژوهش در  خشکی، اثر بررسی در  1395و همکاران،  

 راتییتغ اهیگ نوع هوا( و  و  )آب ط رشدیشرا مانند یمختلف عوامل هک داشت انیب  (1384)   رستگار  .شد ایعلوفه سورگوم

 آن  سن و اهیگ نوع ساقه، و برگ زانیم به  رات مربوطییتغ نیا از یادیز قسمت هک نندکیم جادیا ت علوفهیفکی در یادیز

متأثر یونجه  پژوهش  این  در  مطلب  این  به  توجه  با  باعث مبودک و بوده یمیاقل طیشرا از است   کاهش رطوبت 
ساقه که در طی سطوح  به کاهش وزن توانیم را  NDF اهش  ک گر درید مهم لیدلا  از  است و دهیگرد   NDFدارمعنی

 داد. نسبت، افتدپایین آبیاری اتفاق می
به   .دیگرددرصد خاکستر  کاهش   به منجر اریآبیکمسطوح   شیآزما نیا در  چنینهم  خاکستر، درصدکه  این   باتوجه 

 یابد در نتیجهمی کاهش خشکی شرایط ریشه در توسط مواد این جذب و است گیاهی هایدر بافت معدنی مواد مقدار بیانگر

 خصوصیات بر تنش خشکی واکنش روی که شییآزما رد است. محتمل شرایط بسیار  این در علوفه خاکستر درصد کاهش

 معدنی مواد جذب دلیل کاهش به خاکستر درصد تنش، میزان شیافزا با که دیگرد مشاهده گرفت انجام علوفه نوع سه کیفی

 .(Haji hassani asl et al., 2010) است افتهی کاهش خاک از
 کاهش ،راستا همین نتایج این پژوهش نشان از کاهش پروتیئن خام علوفه یونجه در سطوح پایین آبیاری داشت. در 

از طرفی یک پژوهش در    .دارد مطابقت ونجهی در Kuchenmeister et al. (2013)  جینتا با  شکیخ تنش اثر در پروتئین خام

یونجه   پروتیئن  درصد  اما  داد  نشان  افزایش  آبیاری،  افزایش  با  عملکرد  اگرچه  که  داد  نشان  منطقه خشک شمال چین 

 سورگوم در خام  پروتئین میزان ی آبیار افزایش دور  با  که شد مشاهده  طی یک بررسی  .(Li & Su, 2017)  یافت کاهش  

 (. Jahanzad et al., 2013یافته است ) افزایش
های کیفی یونجه )فیبر و پروتیئن( با گزارش کردند که شاخص  گرانپژوهشطی یک بررسی در کالیفرنیای جنوبی  

تربودن کانوپی گیاه در اثر آبیاری زیرسطحی در  ها دلیل این امر را، خنکروش آبیاری زیر سطحی افزایش نشان داد آن

 (. Zaccaria et al., 2017) کردندمقایسه با آبیاری سطحی گزارش 
 

 گیری و پیشنهادها . نتیجه6
ات تأثیر جداگانه صورتبه های آبیاریروش و  یآبیار سطوح مختلف که داد نشان آزمایش این از حاصل نتایج طورکلی، به

عملکرد  قبیل از هاییشاخص یآبیار کاهش سطح یونجه داشتند با از حاصل علوفه کیفی و کمی صفات یرو بر یدار معنی
 به منجر یآبیار سطح افزایش کهحالیدر  ،کاهش یافت، میزان پروتئین و درصد خاکسترNDFعلوفه تر و خشک، میزان  

میزان   بنابراین ،داشت برتری  هارژیم سایر به نسبت کیفی صفات اکثر در مطلوب آبیاری رژیم  این صفات شد. افزایش 

 به روش آبیاری زیرسطحی  در عملکرد نتایج .شود استفاده آبیاری رژیم  این از  است  بهتر باشد،  دسترس  در  کافی  آب  چنانچه
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هدررفت   از یجلوگیر و مزرعه سطح در آب توزیع یکنواختی دلیلبه این و دارد یبهتر بسیار نتایج زیر سطحی ایویژه قطره
به  کلی  طوربهبود.   تبخیر و سطحی رواناب عمقی، نفوذ علتبه آب زیر سطحی  آبیاری  آبیاری روش  روش  تیپ،  روش 

 باشد. مناسبی برای گیاه یونجه در منطقه جیرفت می
تولید  محصول کیفیت  و عملکرد یرو بر هاسیستم این توجهقابل  تأثیر درنظرداشتن با  فشار تحت یهاگسترش سیستم

قطره  ویژهبهو   موجود  آب منابع با کشت زیر سطح افزایش امکان چنینهم و شده آبیاری  روش  زیرسطحی، توسعه  ای 
با  راه   عنوانبه  جویی در مصرف آب درهای ناشی از خشکسالی و صرفهو کاهش تنش   آبیکمحل مناسب برای مقابله 

 شود.محصول یونجه پیشنهاد می یجیرفت، برا منطقه
 

 . تشکر و قدردانی 7
در  خود  ارزنده  خدمات  پاس  به  کرمان  استان  جنوب  کشاورزی  آموزش  و  تحقیقات  مرکز  محترم  پرسنل  و  مدیریت  از 

 گردد.تشکر و قدردانی می ،اجرای این آزمایش
 

 . تعارض منافع 8
 .گونه تعارض منافع توسط نویسندگان وجود نداردهیچ

 

 . منابع9
نه و فصلی بارش و  لا بررسی روند تغییرات سا (.  1392آذرخشی، مریم؛ فرزادمهر، جلیل؛ اصلاح، مهدی و صحابی، حسین )

 . 16-1(، 1)  66. نشریه مرتع و آبخیزداری. پارامترهای دما در مناطق مختلف آب و هوایی ایران
( محمد.  کافی،  و  احمد  نظامی،  خزاعی، حمیدرضا،  علی،  مط1390اسکندری،  و    تأثیر العه  (.  عملکرد  بر  آبیاری  رژیم 

 . 247-240(، 2) 25. نشریه آب و خاک(. .Solanum tuberosum L) برخی خصوصیات کیفی سه رقم سیب زمینی
(.  1387)  حمید  مدنی،  و  قربان  نورمحمدی،  داریوش؛  مظاهری،  حسین؛  آبادی،  شریف  حیدری  غلامرضا؛  افشارمنش،
.  (.Medicago sativa L)  یونجه  ارقام  آب  مصرف  کارایی  و  خشک  علوفه  عملکرد  روی  بر  آبیکم  تنش  اثر  بررسی

 .  140-132(، 1) 21 .سازندگی و پژوهش

 تهران: انتشارات نورپردازان. .یاعلوفه نباتات زراعت  (.1384محمدعلی ) رستگار، 

 از  برخی  شوری  به  تحمل  ارزیابی(.  1396)  ناصر   نیا،  ظریفی   و  علی  عصاره،  علیرضا؛  نژاد،پاک  احمدعلی؛  دزفولی،  شوشی
 . 120-105 ،(35) 9 .زراعی گیاهان فیزیولوژی. بیوشیمیایی و فیزیولوژیکی صفات از استفاده با یونجه هایاکوتیپ

  (. اثر الگو و تراکم کاشت بر عملکرد دانه یونجه رقم مساسرسا 1392عبادوز، غلامرضا؛ راهنما، عبدالامیر و فتحی، قدرت اله ) 
 (Medicago sativa L. در شرایط آب )  .64-53(،  3)   36)مجله علمی کشاورزی(.    تولیدات گیاهی وهوایی جنوب خوزستان . 

 . تهران: انتشارات دانشگاه تهران. ( های آبیاری ها و انتقال و توزیع روش مطالعات و بررسی آبیاری عمومی ) (.  1388فرداد، حسین ) 
پاشی آبی و محلول ای سورگوم تحت شرایط کم . عملکرد علوفه(1395مهدی )  ،تاج بخش  و  هاشم  ،هادی  ؛رویا   ،کریمی
 . 169-187(، 2) 26. تولید پایدار دانش کشاورزی و .و سولفات روی اسیدسیلیکیسال

نساز )،  رادمصطفویو    عبدالقیوم  ،پوری قلی  ؛محمد،  نباتی  برخی صفات  1395معرفت  و  علوفه  ارزیابی عملکرد  زراعی  (. 
  نیتروژن. و مقادیر   ( L. Arachis hypogea) زمینیهای کشت مخلوط با بادام سیستم  تأثیرتحت   (L Zea mays.) ذرت

 . 70-81(، 1)  8. بوم شناسی کشاورزی
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مقدم زری  )  ،نخ  آرایش  تأثیر(.  1395علی  و  جونیتروژن  مخلوط  کشت  مختلف  و   (L Hordeum vulgare.) های 
 . 58-47(، 1)  8. شناسی کشاورزیبوم .های رقابتبر عملکرد علوفه و شاخص ( L sativumPisum.) نخودفرنگی

بر عملکرد کمی و کیفی    کخا  یزمان برداشت و شور  تأثیر(.  1396نکوییان فر، زهرا؛ لک، شهرام و عبادوز، غلامرضا ) 
 . 127-113(، 3) 40. تولیدات گیاهی )مجله علمی کشاورزی(  ( در اهواز..Medicago sativa L) علوفه پنج رقم یونجه
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