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 مقدمه

 5/7تا  6در حال حاضرر س لاررادر  در لاررن  دوا  ح  د 

شرررود    میلیارد دود  ر  یک  زۀ لارررویخ تذار مر مم  ی م 

ها  شررر    هزینخ بسررریار زیادر  ررر ذ تذار مرر   دود 

هار مذنلفس شرود  مقققا  زیادر در تش  هسنن  تا مز رم م 

هار باد رم  اهش دمد    هاچنین ممنیت غ می  م دی مین هزین 

  رفررا     لارررایش ا ررر اررا  رم مفزمیش دهنرر ی در مین زمینرر  

ها در لان  ملات    تم مدر مز    هار بسیارر من ح ش  ط ح

  ل  با مین حالس هیچ رم  مر  عال  قابل مد م ربود    ح ذ ش  

حل  ب  لان   ارب در در  نمت رم  ای م رک د    مم  ی لاازر 

ها هاچنا  مدمم  دمرد  در مین رمبن   شرررورهار مر اای  دود 

س مر  ش    مم  ی لاازر  ضع   د قومرین بسریارر ب مر دود 

اارلاا  مر اا  2222   طبق  خ ین مطشعات مودود در لارررال 

رد مم  ی   د  دودخ ر  مننشررر    د    مین ازمرشررر  درمو

مشرکل   ریاز ب  ایشنواد قارور  ب مر مانوعیت    در متقادی  

مر اا رم ب دسررن    د  در مین ازمر س هاچنین مشررار  شرر     

ب خ  مز  شرررورهرار عارررو مرارنر   لارا س ف مرسررر س مینالیاس 

   مرلو زممبورگ   مت یش قبشً مین عال رم مانوع یا مق  د   د 

(Buhl, 2013; Zhang et al., 2023 ) 

 های نر یکروزه تخمگذارسرنوشت فعلی جوجه

هار ر  درحال حاضررر س در بسررریارر مز  شرررورهاس دود 

شررور س  ل س در بمارر  مز  شررورها یک  ز  تذار مر مم  ی م 

رمهکارهار منفا ت  ریز در مین خصرررور درحال مر ای ملارررتی 

ها رم دوت می اد د مبیت مثشس در  شرررورما  می م  مین دود 

 ب مر ف    با مذاطب  ود ا  ررگ   د    در لارررن  بازمر ب 

رلارررارن   در ب خ  مز  شرررورهار مر اای  مین دود  ف    م 

ا  ر  ای م  )خ  س مَخن  شررر  (  ااو  رررورت  ها ب خ  س

ثل مدلیل هابسنر  منف     بین تولی    نن     مین  ار بم 

  میزم  رشرر  عاررشت  دود دمردس  رر ف  مقنصررادر ر مرد   مز 

ما  ب   ز   2ها در  ان  مز    مین دود  درار مین  ط یق  بر

 رلارررن  یلوا ی م  2تا  5/1ما  ب   ز   6در  سف    ب لارررن 

(Koenig et al., 2012; Murawska et al., 2019)  

 تحقیقاتی درحال انجام هستند تا رفاه حیوان را تأمین کنند

مر     ب مر ملانفاد  در مین خصورس مقققا  ازمر    د 

منظور  ملاررنفاد  شررود    ه   هار ر س مز رژمدهار د مز دود 

ها میزم  هار   میزم  ر خ رشر  خوب  دمرر    در  نار    ماد 

رد با هابسرررنر  منف  تذار مرر منلوب  دمرر س    در مین مو

مر   مین  ار    بین ر خ رش    تولی  مثل  دود دمرد مومد  ش  

دلیل ع ی  رر ف  مقنصررادر رد  ب  ممّا سدر عال قابل مر ای ملاررت

 ( Icken et al., 2013; Preisinger et al., 2014)شود م 

مر     در    ا  ه  دیر  مز مقققرا  ط ح  رم مرمه  دمد 

شود با ها مشذص م  شر     دنسریت دود در م میل دود 

شرررود    در هار غی توادا  تمیین دنسررریت مر ای م ر  

 شر  ب  بم  مین  ار قابل مر ای ملاتی زی مس دود  3-4ر زهار 

س    مین یاب یز م ادنسررریت دنین تا 4  ر ز  3در م مخ  ر ز 

 ش  مر ای ای د    رفا  دود  ریز مر مز دود  ار بای  در د ر 

حفظ شرودی یمن  معصا    قابلیت محساس درد در دنین هنوز 

 شود هار زی  مر ای م ب   دود ریام   باش     ب  ر  

 
 هار ت اررتولاط ش  تهار تذار مر در لاوی  ر  علت دنسیت  ب هار یک  ز   د  دود مم  ی -1شکل 
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 های غیر نوریروش

 مرغمطالعات مورفومتری شکل بیرونی پوسته تخم

   شرررکل بی  ر  اولارررنخ  تود  ب  مین مین رظ یر س برا

ها منفا ت بود رنومرست مرتباط  بین دنسیت دود  با م غتذ 

(  Imholt, 2010دلات بیا رد ) ب  م غتذ شرکل اولانخ بی  ر  

   ر ر  2213در لارررال   Yilmaz-Dikmen  Dikmenبمر ها 

بودر س رشرا  دمدر     م غ لارفی  ررگ  زمایش   د  تذ  322

با دنسرریت    م غس طولس ع ض   ح   شرراخص شررکل تذ 

مین ر   ب    دمر دمشررن  ملاررتچ شرر   رمبن  ممن هار هَدود 

بود    در ر  خنار باد دیر  ملارنفاد  رش    ب  ب  دلیل زما 

 لان   ارب در ر لای  

 مرغبوی تخم

 Webster    2215هاکرارمرش ب مر م لین بار در لارررال 

حال رش   هار درم غازمر  دمدر     مومد ف مر حا رل مز تذ 

هاس م غمورد بار رر تذ  بلر ریین امان  حرا ر مطشعرات  در

ت رشرر  دنین هسررنن   مین تققیق ها م  با دنسرریت    ضررمی

مورد دنسیت مومد ف مر ف ق دمردس بلک   رشرا  دمد    ر  تنوا در

ز شررودی یک  مبار ر   غی  بار ر ریز تفا ت دی   م  م غبین تذ 

-2هررار حررا ر ر    مرراد  )م غهررار ف مر  رر  بین تذ  نو 

ب  عنوم  یک ت  یب م تبط با  مرر  رارو ( تفا ت دمشرررتس قبشً

بود  با مین حال هیچ بور ا ر اا  شررنالاررای  شررر    هورمو 

م غ مر م بوط ب  تمیین دنسرریت م غ ب ملارراس بور تذ دمد 

ب  ملاررتی زی م  دود ر مرد  مین ر   ریز هاارن  ر   قبل  زما 

م غ رم در ماار  مرزیاب    د   هاچنین برایر  مومد ف مر ه  تذ 

 باش  ادر م غی مقنص
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دقیق  با ملارررنفاد  مز قنمات بافتس ح    ا  مز  15تا  5ع ض 
هار د م شررر   رم تمیین خو   امل یا تم مدر  ا  مز لارررلول

تا نو  مین ر   تنوا در لان   زمایشراه  ملانفاد     ممّای   د
دلیل ب دمشنن بافت یا خو    ملاتس مین ر   ب ش   تولام  دمد 

     باشتوادا  بود    محناال  لایب رلاار  ب  دنین ریز م       

 ها در مایع آلانتوئیکارزیابی غلطت هورمون

Weissmann    ر شر  رم ب مر شنالاای  ( 2013) هاکارم

مرکوبالاررریو   9م غ ازمر  دمدر     در ر ز دنسررریت در تذ 

ب در    ای ر ش    اِلارولفات ملان    در مایع  درنوهیک مر مز 

نوهیک هار ر  لاررنوح هورمور   ان ر رم در مایع  در   دنین

 99هار ماد  دمرر   دقت مین مرزیاب  در ر ز رو  رسبت ب  دنین

ب دمرر مز مایع  درنوهیک  اهش دلیل راور   در ررر  بود  ر  ب

هار تذار مر اولان  لافی      رر م غدر ر ر در دود 7/12

مر مشاه   هار تذار مر اولان  قوو در   در م غ 5/3تا  4/1

 ش   

 
 69 رب م بیهاس لا ها   مز دری ب  ت تقلب س خور رهارگ .DFO (A-D) مثبت تولاط  EGFP ا ی  ب  غ د دنس نسیدن صیتشذ -2شککل 

س 4 رهاخ  س رهاا ی( بF-H  )ک  من یم 122 اسسی  رومر مق13ED  (س غ د دنسE  )ک  من یم 122 اسسیلاراعت مرکوب  شر ر   رومر مق 72تا 
)مز خ  س  ا ی( د  ط ذ بI1   I2مشراه   شر ر   ) نالی ید نیا فن  شر   با د رب  ی  تصرا  -5GFsP نکیبا ع بیت ت  ب سرمهفن  37س   24
 32 اسسیمق رهال ی( مI2 س I1س Hس Gمن   ) لیم 12 اسسی( رومر مقF  ) منف EGFP  سیلاررف رهامثبتی فلش EGFP(  فلش لارربزس رمهفن  49
  ( Wang et al., 2019) من  لیم
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 هارتمیین دنسیت ب  ر   مرزیاب  غلظت هورمو  -3شکل 

 مایع  درنوهیک

 تصویر برداریهای نوری و روش

 سنجی بازتاب و تصویر برداری فراطیفیطیف

( با ملانفاد  مز تصوی ب دمرر 2016) هاکارم     Panطبق تققیقات

ف مطیف  با لایسنا  حسر    با ت لای  تم مد زیادر مز طول 

 هار مذنلف ریاض هار رزدیک ب  ه    با ملانفاد  مز تکنیکموج

بین   قی  دنسیت رم ایش در   9/92تا  در   75تومرسنن  

فقط در ر ز ده  مرکوبالایو  مر ای دهن   در رملانار هاین 

با تکنیک رورر غی  مذ      (2017)  هاکارم   Göhlerتکنیک 

  لاوی  تذار مر    مذصور تمیین دنسیت با ملانفاد  مز ررگ اِ

ر ز   زمایش راودر     تومرست  14تا  11ها باش س ب مر دنینم 

بین   قی  ایش در   97با دقت  14دنسیت دنین رم در ر ز 

دلیل تومرای  درک محساس   فمالیت   ب 9ر ز  لافار  درمنأ ن   

هار ر  یک  ز  لایسن  معصاب  دنین ح ذ   مم  ی   د  دود 

 دمر ملات مز رظ  مخشق  مشکل

 
تمیین دنسیت ب  ر   طیف لان   بازتاب     -4شکل 

 تصوی  ب دمرر ف مطیف 

 سنجی تبدیل فوریه مادون قرمزطیف

لاررن   تب یل فوری  دنسرریت با ملاررنفاد  مز طیفتمیین 

م غ مرکوب  رشررر   ( درحال حاضررر  در تذ FTIRماد   ق مز )

   م غ تاز ا ی  ملاررتس زی م    ارمینال دیسررک یک تذ ممکا 

لاررلول بشلاررنودری تشررکیل  62222تا  42222بار ر شرر   بین 

باشرر   در مین مرزیاب  اولاررنخ شرر   حا ر مطشعات ارنیک  م 

م غ مارع غی  قابل رفوذ ب مر ت زی    تقلیل رورر ملات    تذ 

 12ب  قن   2COب مر عبور مز مین مرارع مقققا  با ملارررنفاد  مز 

 نن     مین عال مودب  اهش ر خ من  اولاررن  رم باز م میل 

 ش   ازمر شودی در  زمایش  م  در   6/6در  رر ب  دود  

لاراعت مرکوبالاریو  مر ای شود  72ملارت    ما  مین  ار بم  مز 

 ,.Steiner et al)یاب   اهش م  در رر  9/92در  رر ب   دود 

2011)  

 
 هار ماد   ق مزتمیین دنسیت ب  ر   ا تو -5شکل 

 طیف سنجی رامان

طیف لارن   رمما  روع  مز طیف لاررن   مرتماش  ملات 

دس  مورد ب رلا  ملانفاد     مز رور تک ررگ ب مر ر شن   د  

 نر    طیف رور ا م ن   ا  مز ب هاکنش    با راورخ مورد م 

ت مث  مررش»ای د  مین ر   رم ب  عنوم  ت زی    تقلیل ق مر م 

 نن ی اایخ مین ر   در تمیین دنسیت دنین یاد م « مولکول 

اد  هار ا ر اا  مب ملااس ت  یبات بیوشیایای  لالول م غتذ 

ا هار ارمینال ی  ملاتس    ب ملااس مث  طیف  لالول  ا ر اا  ر

 لاورمخ شود م غباش   در مین ر   ریز بای  اولانخ تذ خو  م 

ک هار رزدیهار زر    لایب ربینن  مز طیف   لالول   ب مر مین

  (Galli et al., 2016)شود ب  ف  لا خ ملانفاد  م 

 
 تمیین دنسیت ب  ملااس طیف لان   رمما  -6شکل 

 کشیجوجه زمانتغییر جنسیت در 

مقققار  هسرنن     در تش  ب مر تییی  دنسیت دنین 

های  خومهن  با ر  باشررن س یمن  م در حین مرکوبالارریو  م 

هار دن  ر  رم هار دنسررریت رم مفزمیش ب هن    ا بیرا  ا 

ب   Poultry World اهش ب هن   در هاین رملانا طبق ازمر  

ازمر  دمد یک شرر  ت  Rebecca Kwakman (2020)روشررنخ 

 ن     با ملانفاد  مز دلانراه     ملارنارتاا  ملار مهیل  مدعا م 

شررود   مز خود طول  شرر  ا مشررن  م دمخل ماشررین دود 

هار  ن س مودب بیا  ا هار مشرذص  مرتما  لااطع م موج

شرررود  مین ملارررنارتاز ب  ازمر  هاین دنسررریت ب  ماد  م 

 شرر   Grow-NYب ر   دایزۀ بزرگ  2222ررار در لاررالر زرام 
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 ... راهکارهای تجاری؛ طیور جنین جنسیت تعیین هایروش بر کوتاه مروری

 1412 زمستان، (پیاپی هفتبیست و  شماره) سه شماره ،و سه بیست دوره ستیک،دامِ( ایحرفه) ترویجی -علمی نشریه

 

 

ن ر   تا نو  در لان   زمایشراه  ملاتی قابل ذ   ملات    می

  ار ش     هنوز ب  م حلخ  نمن  ر لای   ملات 

 
 هار تمیین دنسیتبن ر ر  داع -7شکل 

 گیری کلینتیجه

 شرر  رم  نار بر مری  دود  زما ما  تییی  دنسرریت در 

توم  موفقین   میز باشرر س م    ما  در لاررن   ررنمن  موفق

ها ب  بزرگ در لارررن  عل  طیور ب  شررراار ر دس در دیر  ر  

ها ریاز ب  لاورمخ   د  اولانخ هار رورر    در   خصور ر  

در  رر خومهی  بودی ملاررتس شرراه   اهش ر خ دود   م غتذ 

هار غی  رورر ریز شرررود ممّا ر  م  مین یک ممنیاز منف  تلق 

ها در لارررن   رررنمن  ب  مشرررکشت  دمررر    هیچک می مز   

بین   ا  رسررربت ب   ارا فن  رشررر   ملارررت   در ررر  ایش

هار توم  در بوبود ر  هار رورر دمرر   رمهکار بون  رم م ر  

با ا دمخنن ب  تییی  دنسررریت ب   رورر دی    هاچنین محناادً

ین ت  تمیت ر رلاررری   ما  مز لارررنین اایینمنلو رنی خ خیل  

  مز تومدنسرریت  ررورت بری د قبل مز تکامل بیشررن  دنین م 

عنوم  منبع ا  تئین  ملارررنفاد  راود   مز متشذ  هرا ب م غتذ 

هار مخشق  در مورد هزینر    مر ار دلوای ر شررر     رر مر 

 ملا  هار ر  ب ط ذ خومه  ش   ب یو  ملات در لا شنار دود 

های  ریز تولارررط مقققا  مر ای شررر     یا دریا تققیق   یافن 

هار ها ر  ملارررت  ممّا طبق مین یافن م نو  درحرال مر ای ه 

 س باشنتب یل فوری  ماد   ق مز   طیف لان   رمما  منالاب م 

 رلا    دنین م  م غزی م  ان ین  لایب ماکن ب  تذ 
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und mathematische Studie."  

Koenig, M., Hahn, G., Damme, K., and Schmutz, M. (2012). 
"Utilization of laying-type cockerels as" coquelets": 

influence of genotype and diet characteristics on growth 

performance and carcass composition." Archiv für 
Geflügelkunde, 76(3), 197-202.  

Murawska, D., Gesek, M., and Witkowska, D. (2019). "Suitability 

of layer-type male chicks for capon production." Poultry 
Science, 98(8), 3345-3351.  

Pan, L., Zhang, W., Sun, Y., Gu, X., Ma, L., and et al. (2016). 

"Gender determination of early chicken hatching eggs 
embryos by hyperspectral imaging." Transactions of the 

Chinese Society of Agricultural Engineering, 32(1), 181-

186.  
Preisinger, R., Icken, W., and Schmutz, M. (2014). "Breeding 

dual-purpose chicken opposed to specialised hybrids." 

Proceeding of XIVs European Poultry Conference.  
Quansah, E., Urwin, N., Strappe, P., and Raidal, S. (2013). 

"Progress towards generation of transgenic lines of chicken 

with a green fluorescent protein gene in the female specific 
(w) chromosome by sperm-mediated gene transfer." Adv 

Genet Eng, 2, 29.  
 Kwakman, R. (2020). "Israeli start-up Soos tackles culling of 

male chiks. Journal of  Poultry world." 

https://www.poultryworld.net/poultry/israeli-start-up-soos-
tackles-culling-of-male-chicks/ 

Steiner, G., Bartels, T., Stelling, A., Krautwald-Junghanns, M.-E., 

Fuhrmann, H., and et al. (2011). "Gender determination of 
fertilized unincubated chicken eggs by infrared 

spectroscopic imaging." Analytical and Bioanalytical 

Chemistry, 400(9), 2775-2782.  
Wang, Z. B., Du, Z. Q., Na, W., Jing, J. H., Li, Y. M., and et al. 

(2019). "Production of transgenic broilers by non-viral 

vectors via optimizing egg windowing and screening 
transgenic roosters." Poultry science, 98(1), 430-439.  

Webster, B., Hayes, W., and Pike, T. W. (2015). "Avian egg odour 

encodes information on embryo sex, fertility and 
development." PloS One, 10(1), e0116345.  

Weissmann, A., Reitemeier, S., Hahn, A., Gottschalk, J., and 

Einspanier, A. (2013). "Sexing domestic chicken before 
hatch: A new method for in ovo gender identification." 

Theriogenology, 80(3), 199-205.  

Yilmaz-Dikmen, B., and Dikmen, S. (2013). "A morphometric 
method of sexing white layer eggs." Brazilian Journal of 

Poultry Science, 15, 203-210.  

Zhang, X., Li, J., Chen, S., Yang, N., and Zheng, J. (2023). 
"Overview of Avian Sex Reversal." International Journal 

of Molecular Sciences, 24(9), 8284.  

 
 
 

 

 

 

Publisher Note 
Animal Science Students Scientific Association, Campus of 

Agriculture and Natural Resources at the University of Tehran 

Submit Your Manuscript: 

 https://domesticsj.ut.ac.ir/contacts?_action=loginForm 

 

08 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Scientific-Extensional (Professional) Journal 
 

 

  Domestic   
 

Animal Science Students Scientific Association at the University of Tehran, Winter 2024 
 

A brief overview of methods for sex determination of commercial poultry 

embryos; Existing solutions to prevent culling of day-old laying male chickens 

1 B.Sc. Student of Animal Science, Department of Animal Science, Faculty of Agriculture at the University of Tabriz, Tabriz, East 
Azerbaijan, Iran 
2 M.Sc. Student of Poultry Nutrition, Department of Animal Science, Faculty of Agriculture at the University of Tabriz, Tabriz, East 
Azerbaijan, Iran 

Sina Massahi1* and Ramyar Gharedaghi2  

Abstract  

According to available statistics, the annual egg-laying hens produce, half of which are sexed 

in the poultry industry. In the past, experts in this industry saw that the only available way to destroy 

day-old chicks was by various methods. With the progress of time and the increase in human 

knowledge in this regard, the solution of keeping male chickens of the laying strain alive during 

breeding periods for food consumption or using advanced molecular methods to determine sex 

during the embryonic period is proposed. In this review article, it has been tried that the dear readers 

can solve this challenge with different solutions. The classifications included in this article are the 

advantages and disadvantages of non-optical methods (morphological studies of extra-shell forms, 

egg smell, gene engineering, molecular assays, and evaluation of minerals in allantoic fluid) and, at 

other levels, optical methods (imaging, reflection detection), and ultrafine imaging, Fourier 

transform infrared experimentometry, and Raman survey) are discussed, among which the 

impressions become infrared transform and Raman survey can reach the practical stage and end this 

challenge. In recent years, discoveries regarding sex reassignment during the fetal period have been 

made, which can be considered a major achievement in this industry. 
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