
Vol 26, No. 2, Summer 2024 

Online ISSN: 2382-994X 

 

Journal of Animal Production 
 
 

 

Homepage: https://jap.ut.ac.ir/ 

 
 

University of Tehran Press 

 
Analysis of profitability opportunities derived from breeding a dairy 

cattle herd  
(Case study: An industrial dairy cattle herd unit in Tehran province) 

 
Muhammad Tajik khari

1
 | Abdolreza Salehi

2  | Gholamreza Peykani Macciani
3

 | 

Ali Asadi Alamuti
4  

 
1. Department of Animal and poultry Science, Faculty of Agricultural Technology, University of Tehran, Pakdasht, 

Iran. E-mail: m.Tajik@stu.ac.ir  
2. Corresponding Author, Department of Animal and poultry Science, Faculty of Agricultural Technology, University 

of Tehran, Pakdasht, Iran. E-mail: arsalehi@ut.ac.ir  
3. Department of Economic Science, Faculty of Agriculture, University of Tehran, Karaj, Iran. E-mail: 

rpeykani@ut.ac.ir 
4. Department of Animal and poultry Science, Faculty of Agricultural Technology, University of Tehran, Pakdasht, 

Iran. E-mail: a.alamuti@ut.ac.ir  
 

Article Info ABSTRACT 

Article type: 
Research Article 
 
 
Article history:  
Received 8 June 2023  
Received in revised form 
9 June 2024 
Accepted 11 June 2024 
Published online 14 July 2024 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Keywords:  
Breeding Value 
Dairy cattle 
Economic efficiency 
Production function 
the law of diminishing return 
 

Introduction Determining the production function is one of the most effective ways to monitor the 
continuity of milk production, as it indicates the relationship between the intake of feedstuff and 
milk production. To explain the production function in breeding programs and estimate regression 
coefficients, third-degree nonlinear regression is used. The milk production curve follows a third-
degree rule, and therefore, it can be divided into three basic parts. Second-degree production 
functions cannot accurately represent a milk production curve from the beginning of lactation to 
the time of dryness, because they only depict the second-degree performance of milk production 
from the beginning of lactation to the peak of lactation. The aim of this research was to investigate 
the effects of the production function in breeding programs and their potential use in selecting 
superior animals. 
Materials and Methods In order to recognize the opportunities for profitability in a herd, we first 
need to create the right production function. To achieve these goals, data on milk production and 
feed intake from one of the industrial farms in Tehran province were used. Various methods were 
examined in this study: 1- using OLS approach in R environment to estimate the milk production 
function, 2- using the Peykani extended ordinary least square (POLS) method, 3- estimating the 
breeding value of milk production using POLS function and physical milk production (field data) 
using Wombat software, 4- comparing OLS production functions obtained in R with the POLS 
production function, 5- Conducting genetic evaluation of animals and ranking dairy cows. When 
the production functions were obtained according to the POLS program, the optimal amounts of 
feed consumption and milk production were calculated. The breeding value of milk production was 
estimated using a repeatability model with permanent environmental effects that consider 
covariance between records of an animal and this was done using the Wombat program. Finally, 
cows were ranked based on their genetic rank.  
Results and Discussion The estimated functions based on the ordinary least squares method were 
incorrect in terms of signs and coefficients, and did not fit the milk production curve well. Based 
on the findings of this study, the non-linear regression model POLS is the best in the curve fitting 
and economical production of milk. The results show that with milk yield corrected using the 
optimal feed intake by the POLS model the ranking of the animals has changed and the breeding 
value of the animals is more accurately estimated. By using the breeding values estimated in this 
method, one can select the best animals as the parents of future generations. 
Conclusion The ability to estimate the production function based on the POLS method, which is 
used to create a standard curve of dairy cows is very high. Our results contribute significantly to the 
field of animal breeding by shedding light on the role of production functions in enhancing 
breeding programs and facilitating the identification of high-performing animals. The insights 
gained from our study could drive improvements in animal selection processes and ultimately 
enhance milk production efficiency. 
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  ها: واژهکلید
‎ارزش‎اصلاحی

‎بازدهی‎اقتصادی
‎تابع‎تولید

‎قانون‎بازده‎نزولی
‎گاوشیری

‎

‎بهترین‎راه‎‎تعیین ‎مؤثرترین‎و ‎از ‎تولید ‎میان‎مصرف‎‎تابع ‎تعیین‎رابطه ‎شیردهی‎و ‎برای‎بررسی‎تداوم کارها
های‎اصلاح‎های‎غذایی‎و‎تولید‎شیر‎است.‎هدف‎از‎انجام‎این‎پژوهش،‎بررسی‎اثرات‎تابع‎تولید‎در‎برنامه‎نهاده

های‎تولید‎شیر‎و‎مقدار‎حقق‎این‎هدف،‎از‎دادهها‎در‎انتخاب‎بهتر‎حیوانات‎بود.‎برای‎تنژادی‎و‎استفاده‎از‎آن
های‎مختلفی‎در‎این‎های‎صنعتی‎استان‎تهران‎استفاده‎شد.‎روشهای‎خوراکی‎یکی‎از‎گاوداریمصرف‎نهاده

‎مطالعه‎شد؛‎1بررسی-‎‎معمولی‎مربعات‎حداقل‎رویه‎از‎استفاده(OLS) ‎محیط‎درR‎به‎‎تابع‎برآورد‎منظور
‎ POLS‎یافته‎پیکانی‎(‎ش‎حداقل‎مربعات‎بسطاستفاده‎از‎رو‎-2تولید‎شیر، ،)3-‎‎اصلاحی‎ارزش‎برآورد

‎ ‎تابع ‎تخمینی ‎شیر ‎)دادهPOLS‎تولید ‎فیزیکی ‎شیر ‎تولید ‎مزرعهو ‎نرمهای ‎از ‎استفاده ‎با افزار‎‎ای(
Wombat‎،4-‎‎معمولی‎مربعات‎حداقل‎روش‎از‎استفاده‎با‎تولیدی‎توابع‎مقایسه(OLS‎)به‎دست‎‎در‎آمدهR‎‎با

‎رویه‎حاصل‎تولید‎تابعPOLS‎ ،5-‎رتبه‎بررسی‎و‎حیوانات‎ژنتیکی‎ارزیابی‎تولید‎توابع‎ بندی‎گاوهای‎شیری.
مربعات‎از‎نظر‎علایم‎و‎ضرایب‎نادرست‎بودند‎و‎به‎خوبی‎منحنی‎‎حداقل‎رویه‎معمول‎آمده‎از‎دست‎تخمینی‎به

بهترین‎مدلPOLS ‎دل‎رگرسیونی‎غیرخطی‎ّهای‎این‎مطالعه،‎م‎کردند.‎براساس‎یافته‎تولید‎شیر‎را‎برازش‎نمی
‎با‎استفاده‎از‎ارزش‎در‎برازش‎منحنی‎و‎تولید‎اقتصادی‎شیر‎می های‎اصلاحی‎برآوردشده‎در‎این‎روش،‎باشد.

‎بهمی ‎توانایی‎تخمین‎تابع‎تولید‎براساس‎عنوان‎والدین‎نسل‎توان‎بهترین‎حیوانات‎را ‎انتخاب‎کرد. های‎آینده
‎روشPOLS‎یک‎ایجاد‎برای‎،‎.بالاست‎بسیار‎شیری‎گاوهای‎استاندارد‎منحنی‎

‎

‎پرورش‎از‎حاصل‎یسودآور‎یها‎فرصت‎لیتحل(.1403‎)ی‎علی،‎الموت‎یاسدو‎‎غلامرضای،‎انیماچ‎یکانیپ‎؛عبدالرضای،‎صالح؛‎محمدی،‎خوار‎‎کیتاج‎استناد:

‎،26‎(2‎،)121-111.‎تولیدات‎دامینشریه‎‎.‎(تهران‎استان‎در‎یصنعت‎یگاودار‎‎واحد‎کی:‎یمورد‎مطالعه)‎یریش‎گاو‎گله‎کی
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 مقدمه. 1
قبل‎و‎در‎شرایط‎آینده‎تولید‎نسل‎جدیدی‎است‎که‎نسبت‎به‎نسل‎آوردن‎‎دست‎بهای،‎هدف‎از‎اصلاح‎نژاد‎حیوانات‎مزرعه

گر‎حیواناتی‎را‎اصلاح،‎های‎برتر‎صورت‎خواهد‎گرفتمولد(.‎این‎کار‎با‎انتخابGroen, 1988‎تری‎را‎داشته‎باشد‎)اقتصادی
کند.‎هدف‎اصلی،‎تغییر‎والد‎انتخاب‎می‎عنوان‎بهکند‎را‎ان‎بهتری‎ایجاد‎میفرزندشود‎نسبت‎به‎سایرین،‎بینی‎میکه‎پیش
‎جمعیتمیانگین‎اقتصادی‎صفات‎نژادی‎اصلاح‎اهداف‎چون‎.است‎اقتصادی‎بازدهی‎افزایش‎جهت‎در‎،دامی‎براساسهای‎

‎ ‎اقتصادی ‎میها‎سیستمافزایش‎بازدهی ‎بیان ‎تولیدی ‎سیاستی ‎اقتصادی، ‎شرایط ‎جمله ‎از ‎مختلفی ‎عوامل های‎شود،
‎گذاری،‎هزینهقیمت شود‎که‎اهداف‎اصلاح‎همین‎دلیل،‎توصیه‎میبه‎های‎تولیدی‎و‎دیگر‎عوامل‎بر‎روی‎آن‎اثر‎دارند.

(‎شود‎تعریف‎تولیدی‎شرایط‎با‎متناسب‎نژادیGroen, 1988‎با‎.)توجه‎مطالعه‎به‎Sölkner & Fuerst‎(2002‎سودآوری‎،)
‎گلهدر‎هزینه یها‎کاهش‎مانند‎دیگری‎صفات‎به‎ ای‎بستگی‎دارد‎و‎برای‎های‎تغذیهگاوشیری،‎علاوه‎بر‎افزایش‎تولید،

‎سود‎به‎شاخصاقتصادرسیدن‎از‎بایستی‎،بالاتر‎ی‎که‎داده‎نشان‎نیز‎زیادی‎مطالعات‎و‎کرد‎استفاده‎کل‎شایستگی‎های
‎(Miglior et al., 2005‎.)ای‎رو‎به‎افزایش‎استفزاینده‎طور‎بهدر‎گاوهای‎شیری‎سراسر‎دنیا‎‎کلهای‎شایستگی‎شاخص
‎(.1391اند‎)شادپرور،‎‎های‎مختلفی‎پرداختههای‎اصلاحی‎حیوانات‎توسط‎روشبه‎برآورد‎ارزش‎های‎اخیرگران‎طی‎سالپژوهش

‎ ‎این‎مطالعه ‎بتوان‎بهترین‎حیوانات‎را‎میPOLS‎روش‎‎براساسهای‎اصلاحی‎حیوانات‎ارزش‎محاسبههدف‎از ‎تا باشد
‎های‎آینده‎انتخاب‎کرد.‎والدین‎نسل‎عنوان‎به

‎

  پیشینه پژوهش. 2  
‎دامهدف‎اصلی‎مطالعات‎و‎بوده‎آن‎اقتصادی‎پیامدهای‎به‎توجه‎بدون‎تولید‎افزایش‎،شادپرورپروران‎(‎همکاران‎1997و‎نیز‎)

‎بهره ‎کنسانتره، ‎و ‎خشک‎علوفه ‎افزایش‎ماده ‎با ‎که ‎کاهش‎مینشان‎داد ‎اقتصادی‎وری‎تولید ‎ضرر ‎به ‎این‎موضوع ‎که یابد
رود،‎زیرا‎مطالعه‎اشرفی‎و‎شمار‎می‎تر‎بهتر‎و‎ضروری‎اک،‎از‎افزایش‎تولید‎مهموری‎خورشود‎و‎افزایش‎بهرهتولیدکننده‎تمام‎می

(‎هزینه1400همکاران‎سهم‎که‎داد‎نشان‎نیز‎)تغذیه‎های‎ایران‎در‎68ای‎بهره‎میزان‎افزایش‎با‎و‎است‎درصد‎سود‎،خوراک‎وری
های‎تولیدمثلی‎خوراک،‎عدم‎استفاده‎از‎فناوریوری‎پایین‎تری‎حاصل‎خواهد‎شد.‎از‎طرفی‎دیگر،‎علاوه‎بر‎بهرهاقتصادی‎بیش

‎اسپرم ‎از ‎استفاده ‎(‎جنس‎های‎تعیینمانند ‎اقتصادی‎دارد ‎پیامدهای‎مختلف‎ژنتیکی‎و ‎بهDe Vries, et al, 2008)‎شده، نظر‎‎و
ته‎توجه‎داشت‎های‎نوین‎تولید‎مثل‎مستلزم‎صرف‎زمانی‎طولانی‎باشد‎که‎باید‎به‎این‎نکرسد‎که‎استفاده‎همگانی‎از‎فناوری‎می

‎تثبیت‎جمعیت‎و‎تمایل‎به‎مصرف‎مقدارBetteridge, 2004‎کارهایی‎نیازمند‎است‎(‎که‎صنعت‎گاو‎شیری‎به‎چنین‎راه ‎زیرا ،)
تری‎را‎بر‎گاوداران‎خواهد‎داشت‎و‎افزایش‎تولید‎سرانه‎گاو،‎‎های‎گاوی،‎همراه‎با‎افزایش‎بازدهی،‎فشار‎بیشتری‎از‎فرآورده‎کم
تواند‎های‎صنعتی،‎در‎درازمدت؛‎میهای‎تولید‎مثلی‎در‎گاوداریاز‎فناوری‎‎را‎از‎دست‎داده‎است.‎استفاده‎تدریج‎اهمیت‎خود‎به

‎فرصت ‎برخی‎از ‎اما ‎افزایش‎پتانسیل‎ژنتیکی‎شود، ‎میموجب‎سودآوری‎و ‎دامپروری، تواند‎موجب‎افزایش‎های‎اقتصادی‎در
وری‎مختلف‎را‎تا‎های‎بهرهست‎که‎اگر‎گاوداران‎بتوانند‎شاخصبازدهی‎اقتصادی‎شود.‎فرصت‎اقتصادی،‎مقدار‎درآمد‎اضافی‎ا

توان‎گفت‎که‎افزایش‎سودآوری،‎در‎واقع،‎می‎(.Ghaffar et al., 2007دست‎خواهد‎آمد‎)‎حد‎اهداف‎قابل‎دسترس‎ارتقا‎دهند،‎به
‎های‎تولیدمثلی‎نیز‎بستگی‎دارد.وری‎تولیدمثل‎و‎استفاده‎از‎فناوریتنها‎به‎بازدهی‎مصرف‎خوراک‎بستگی‎دارد،‎بلکه‎به‎بهرهنه

های‎دامی‎و‎کارها‎برای‎بررسی‎تداوم‎شیردهی‎و‎تعیین‎رابطه‎میان‎مصرف‎نهاده‎تابع‎تولید‎از‎مؤثرترین‎و‎بهترین‎راه‎‎تعیین
(‎است‎شیر‎تولیدKoopahi, 2009به‎که‎است‎زمان‎به‎نسبت‎شیر‎تولید‎تغییرات‎منحنی‎،شیردهی‎منحنی‎.)‎‎گرافیکی‎صورت

‎میتولید‎مشخص‎شیردهی‎دوره‎طول‎در‎را‎گاوها‎از‎گروهی‎یا‎و‎مییک‎نشان‎شیر‎تولید‎تابع‎تابعیت‎ضرایب‎.کند‎که‎دهد
‎بنابراین‎می ‎است، ‎شیردهی‎چگونه ‎برنامهتداوم ‎تولیدی‎در ‎توابع ‎بین‎توان‎از ‎تداوم‎شیردهی‎در ‎کرد. های‎اصلاحی‎استفاده
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های‎زیادی‎وجود‎دارد.‎گاوداران،‎گاوهایی‎با‎شیب‎منحنی‎گاوها،‎تفاوت‎گاوهای‎شیری‎متغیر‎است‎و‎متأثر‎از‎ارزش‎اصلاحی
دلیل‎‎دهند‎)گاوهایی‎که‎دارای‎ضرایب‎تابعیت‎کم‎تری‎در‎مرحله‎سوم‎اقتصادی‎هستند(،‎زیرا‎بهتر‎ترجیح‎میتر‎را‎بیشتخت

از‎تولید‎شیر‎بالا،‎مقدار‎مواد‎متراکم‎منظور‎تأمین‎مواد‎مغذی‎موردنی‎محدودبودن‎توان‎مصرف‎خوراکی‎در‎اوایل‎دوره‎شیردهی‎به
های‎گوارشی‎نیز‎گردد.‎علاوه‎بر‎این‎ممکن‎است‎که‎ناهنجاریهای‎خوراک‎می‎هزینه یابد‎که‎منجر‎به‎افزایشجیره‎افزایش‎می

(‎بیفتد‎اتفاقSchmidt et al., 1988مدل‎.)‎که‎دارد‎وجود‎شیری‎گاوهای‎شیردهی‎منحنی‎توصیف‎برای‎مختلفی‎ریاضی‎های‎در
‎مدل ‎مدلبرگیرنده ‎تا ‎براساس‎بیولوژی‎شیردهی‎توصیف‎میهای‎تجربی‎ساده نماید‎‎های‎ریاضیاتی‎که‎منحنی‎شیردهی‎را

(Shanks et al., 1981)‎.‎
ترین‎دلایل‎عدم‎سودمندی‎در‎واحدهای‎پرورش‎گاو‎شیری‎ضعف‎مدیریت،‎عدم‎اطلاعات‎کافی‎و‎درست‎در‎برنامهاز‎اصلی

آزمون‎و‎با‎استفاده‎از‎مدل‎-اقتصادی‎است.‎نخستین‎بار‎ارزیابی‎ژنتیکی‎گاوهای‎شیری‎بر‎مبنای‎رکوردهای‎روز-های‎اصلاحی
‎توسط‎ثابت‎ضرایب‎با‎تابعیتPtak et al.‎(1993‎درجه‎غیرخطی‎تابعیت‎قواعد‎بر‎مبتنی‎و‎درست‎تولید‎تابع‎یک‎تعیین‎برای‎)

ز‎مقدار‎جیره‎غذایی‎و‎تولید‎شیر‎نیاز‎است.‎برای‎تعیین‎بهترین‎تابع،‎بهتر‎است‎تا‎از‎سوم‎به‎داشتن‎رکوردهای‎درست‎و‎کامل‎ا
(‎ندارد‎را‎انتخاب‎از‎حاصل‎اریبی‎از‎ناشی‎مشکلات‎زیرا‎،شود‎استفاده‎شیردهی‎اول‎دوره‎رکوردهایRothschild et al., 1979.)‎

‎

 روش شناسی پژوهش. 3
قرار‎گیرد.‎برای‎این‎‎مورداستفادههای‎دامی‎مصرف‎نهادهسازی‎مقدار‎رای‎بهینهتواند‎بایجاد‎یک‎تابع‎تولید‎استاندارد،‎می

‎از‎تولید‎توابع‎،منظور‎شیر‎تولید‎رکوردهای‎بهکه‎صورت‎‎تقسیمهفتگی‎روشبند‎با‎شدند‎ی‎(‎معمولی‎مربعات‎حداقلOLS‎)
‎محیط‎درR‎برنامه‎و‎SAS‎(‎9.1نسخه)‎رویه‎نیز‎و‎POLS‎هب‎آمد‎دست‎‎(1)جدول‎این‎در‎.پژوهش‎‎نخستین‎رکوردهای‎از

‎های‎صنعتی‎استان‎تهران‎استفاده‎شد.نوبت‎شیردهی‎گاوهای‎هلشتاین‎یکی‎از‎گاوداری
‎نهاده‎از‎واحد‎هر‎مصرف‎ازای‎به‎تولید‎خوراک،‎یها‎هزینه‎و‎شیر‎تولید‎به‎مربوط‎اطلاعات‎و‎ها‎داده‎یآور‎جمع‎از‎پس

‎(Bayati et al., 2015).‎محاسبه‎شد‎(1)‎رابطه‎ازبا‎استفاده‎‎متغیر
 =‎1)‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎ APرابطه

TP

X
‎

‎است.‎متوسط‎تولید‎و‎کل‎تولید‎ترتیب‎به‎AP،‎و‎TP‎که
‎تغییرات‎ ∆TP‎،خوراک‎مقدار‎نهاده‎X‎،رابطه‎نیدر‎ا‎هک‎(Bayati, 2015)‎دش‎محاسبه‎(2)رابطه‎‎کمک‎به‎یینها‎دیتول
 ‎.‎است‎مصرفی‎نهاده‎میزان‎تغییرات‎∆X‎کل‎و‎تولید

 =‎2‎)‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎MPرابطه
∆TP

∆X
 

‎تکاز‎تولید‎تابع‎درجه‎کلاسیک‎متغیره‎رابطه(‎سوم‎3‎)به‎عنوان‎.شد‎استفاده‎تولید‎تابع‎
‎3)‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎y = – aX1رابطه

3 
+ bX1

2
 + cX1‎

‎،تابع‎این‎در‎کهX1نهاده‎،‎متغیر؛y،‎‎و‎محصولa‎،b‎‎وc‎متغیرپارامترها‎نهاده‎ی‎هستند.‎
‎مدل‎از‎استفاده‎با‎شیر‎تولید‎اصلاحی‎ارزش‎دائمی‎محیطی‎اثرات‎با‎تکرارپذیری‎‎یک‎از‎حاصل‎رکوردهای‎بین‎کوواریانس‎که

 & Ptakبرآورد‎شد.‎مدل‎تکرارپذیر‎برای‎نخستین‎بار‎توسطWombat‎ برنامه‎‎کمک‎(‎و‎به4دهد‎)رابطه‎حیوان‎را‎مد‎نظر‎قرار‎می

Schaeffer‎(1993‎.گردید‎ارائه‎)نهاده(‎مورداستفاده‎مقادیر‎،ثابت‎تابعیت‎با‎روزآزمون‎مدل‎در‎به‎)خوراکی‎های‎‎واحد‎صفت‎عنوان
‎می ‎شیردهی‎منظور ‎طول‎دوره ‎شیردهی‎تحت‎عنوان‎‎در ‎یک‎دوره ‎رکوردهای‎روزآزمون‎متوالی‎مربوط‎به ‎بنابراین، ‎و شود

‎در‎مقابل،‎رکوردهای‎تکرارشونده‎یک‎صفت‎در‎نظر‎گرفته‎می به‎استفاده‎عملی‎از‎Jamrozik & Schaeffer‎(1997)‎‎شوند.
‎رکوردهای‎روزآزمون‎صفات‎تولیدی‎در‎گاوهای‎شکم‎اول‎پرداختند.
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‎های‎خوراکیاطلاعات‎مربوط‎به‎تولید‎شیر‎و‎مقدار‎نهاده‎.1جدول 
 های هفته

 شیردهی

 تولید شیر 
 )کیلوگرم(

 کنسانتره 
 )کیلوگرم(

 یونجه 
 )کیلوگرم(

  سیلوییذرت 
 )کیلوگرم(

 های هفته
 شیردهی

 تولید شیر 
 )کیلوگرم(

 کنسانتره 
 )کیلوگرم(

 یونجه 
 )کیلوگرم(

  سیلوییذرت 
 )کیلوگرم(

1‎8/261‎5/87‎21‎8/23‎22‎4/267‎5/111‎5/32‎4/29‎
2‎8/261‎5/87‎21‎8/23‎23‎4/267‎5/108‎28‎2/32‎
3‎8/261‎5/87‎21‎8/23‎24‎4/267‎5/108‎28‎2/32‎
4‎4/301‎1/97‎24‎4/27‎25‎277‎5/108‎28‎2/32‎
5‎308‎1/121‎6/26‎35‎26‎8/289‎8/108‎28‎76/31‎
6‎308‎1/121‎6/26‎35‎27‎8/289‎6/110‎28‎7/28‎
7‎308‎1/121‎6/26‎35‎28‎8/289‎6/110‎28‎7/28‎
8‎308‎1/121‎6/26‎35‎29‎8/289‎6/110‎28‎7/28‎
9‎308‎3/113‎6/26‎35‎30‎8/282‎6/110‎28‎7/28‎
10‎308‎112‎5/24‎35‎31‎280‎6/111‎28‎7/28‎
11‎308‎112‎5/24‎35‎32‎280‎112‎28‎7/28‎
12‎6/311‎112‎5/24‎35‎33‎280‎112‎28‎7/28‎
13‎6/316‎115‎1/31‎35‎34‎2/239‎112‎28‎7/28‎
14‎6/316‎119‎9/39‎35‎35‎8/184‎112‎28‎7/29‎
15‎6/316‎5/115‎9/39‎35‎36‎8/184‎112‎28‎2/32‎
16‎8/309‎5/115‎9/39‎35‎37‎8/184‎5/66‎5/24‎2/25‎
17‎2/270‎5/115‎9/39‎35‎38‎8/184‎5/66‎5/24‎2/25‎
18‎2/270‎5/115‎5/38‎4/29‎39‎8/184‎5/66‎5/24‎2/25‎
19‎2/270‎5/115‎5/38‎4/29‎40‎8/184‎5/66‎5/24‎2/25‎
20‎2/270‎5/115‎5/38‎4/29‎41‎8/184‎5/66‎5/24‎2/25‎
21‎2/268‎5/115‎5/38‎4/29‎‎‎‎‎‎

‎
‎داده ‎برای‎تجزیه ‎تابعیت‎تصادفی ‎با ‎روزآزمون ‎امکان‎‎مدل ‎مناسب‎است‎و ‎بسیار ‎زمان، ‎طول ‎در های‎تکرارشونده

POLS‎دهد.‎چون‎در‎این‎مطالعه،‎هدف،‎استفاده‎از‎رابطه‎غیرخطی‎‎بینی‎ارزش‎اصلاحی‎در‎هر‎زمان‎از‎تولید‎را‎می‎پیش
‎برای‎زمان‎بهترین‎بتوان‎ ‎بنابراین‎ارزش‎اصلاحی‎سود‎اقتصادی‎در‎هر‎زمان‎از‎طول‎دوره‎شیردهی‎بررسی‎شد‎تا بود،

‎افزایش‎سودآوری‎را‎تخمین‎زد.
‎4)‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎y= Xb + Za + Wpe + e‎رابطه

‎در‎رابطهکه‎این‎،y،‎بردار‎1×n‎مشاهدات‎‎وn‎رکوردها‎؛تعدادb‎،‎بردار‎1×p‎ثابت‎؛اثرات‎p،‎ثابت‎اثرات‎سطوح‎؛تعداد‎
a،‎بردار‎1×q‎حیوان‎تصادفی‎؛اثرات‎q،‎تصادف‎اثرات‎سطوح‎ی؛تعدادe،‎بردار‎1×n‎مانده‎باقی‎تصادفی‎؛اثرات‎pe،‎بردار‎

w1×w‎اثرات‎تصادفی‎‎دائمی‎است.محیطی‎W،‎ابعاد‎ ‎به‎اثرات‎تصادفی‎w×n‎‎ماتریس‎طرح‎با ‎را محیطی‎که‎رکوردها
‎دائمی‎میربط‎دهد.X،‎ابعاد‎ ‎با ‎اثرات‎ثابت‎مربوط‎p×n‎‎ماتریس‎طرح ‎به ‎را ‎رکوردها ‎با‎Z،‎‎؛دساز‎میکه ماتریس‎طرح

×ابعاد 𝑞‎n‎‎ربط‎حیوان‎تصادفی‎اثرات‎به‎را‎رکوردها‎میکه‎دهد‎.هم‎چنین‎‎میفرض‎شو‎،که‎دE(y)= Xb؛‎E(I)= 0؛ Var 

I(e) = R= Iσ
var(pe)=Iσpe؛2

2‎‎وvar(a)=Iσa
2‎.باشند‎

(‎مختلط‎معادلات‎مدلMME‎،)به‎صورت‎‎رابطه‎شکل‎به‎و‎(4)ساده‎بود.‎

‎5رابطه)‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎[

X'X X'Z X'W

Z'X Z'Z+A¯α Z'W

W'X W'Z W'W+Iγ

] [
X'Y

Z'Y

W'Y

] = [
b

a

Pe

] 

=رابطه،‎‎که‎در‎این
σe

2

σa
2 α‎‎و=

σe
2

σpe
2 λ ،‎A‎‎و‎خویشاوندی‎ماتریسIمی‎قطری‎ماتریس‎،.باشد‎
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مصرف‎خوراک‎و‎تولید‎شیر‎محاسبه‎شد،‎‎دست‎آمد‎و‎مقادیر‎بهینه‎ه؛‎ب‎POLSبرنامه‎براساسکه‎توابع‎تولید‎‎هنگامی
‎ی‎شدند.بند‎ها‎رتبه‎آن‎ژنتیکی‎رتبه‎براساساوها‎گو‎‎شد‎یابیارز‎یکیاز‎نظر‎ژنت‎بهینه‎ریش‎دیتول‎مقدار
‎

 ی پژوهش و بحثها یافته. 4
‎تخمینی‎تولید‎بهتوابع‎دست‎آمده‎از‎رویه‎معمول‎حداقل‎برنامه‎محیط‎در‎مربعات‎R‎‎جدول‎(2)در‎‎توجه‎با‎.است‎شده‎ارائه

‎توابع‎برآوردشده،به‎همان‎.هستند‎نادرست‎ضرایب‎و‎علایم‎لحاظ‎از‎تخمینی‎توابع‎تمامی‎معادله‎در‎که‎گونه‎(3)‎مشخص‎،
‎درجه ‎توابع ‎در ‎درجه‎گردید ‎ضرایب ‎کلاسیک‎علایم ‎غیرخطی ‎‎سوم ‎درجه‎بایدسوم، ‎چون ‎گردد، ‎برآورد سوم‎‎منفی

‎ناحیه‎سوم‎اقتصادی‎قرار‎دارند‎و‎ناحیه‎ی‎مصرفی‎در‎ناحیهها‎نهاده افزایش‎‎برخلافای‎است‎که‎در‎آن‎‎سوم‎اقتصادی،
‎ ‎فرآها‎نهادهمقدار ‎نتر‎بیش‎وردهی‎مصرفی، ‎شو‎میی‎تولید ‎قطعاًد. ‎استاندارد، قانون‎بازدهی‎‎براساسباید‎‎یک‎تابع‎تولید

‎شیری‎گاوهای‎شیر‎تولید‎ ‎در ‎زیرا ‎ابتدای‎دوره‎براساسنزولی‎تخمین‎زده‎شود، ‎در ‎به‎‎منحنی‎شیر، ‎تولید‎رو شیردهی،
‎و‎است‎کمافزایش‎استکم‎کاهش‎به‎رو‎تولید‎،شیردهی‎اوج‎به‎رسیدن‎از‎بعد‎،‎این‎ .‎در‎منحنیموضوع‎ها‎شیر‎تولید‎ی

‎نژاد‎کاملاًاصلاح‎‎و‎است‎نشانمشخص‎‎رویهدهنده‎از‎که‎تولید‎تابع‎برآورد‎،بنابراین‎ معمول‎‎قانون‎بازدهی‎نزولی‎است.
‎مربعات‎بهحداقل‎دست‎آمده‎مین‎توان‎.باشد‎دقیق‎تابعیت‎علایم‎و‎ضرایب‎با‎استاندارد‎و‎درست‎تابع‎د‎

‎
 Rنی‎توابع‎تخمی. 2 جدول

شمار ه 

 بدن
R2  تابع تولیدR 

1572‎91/0‎ ŷ  =- 063194/306 conc+ 093310/3 conc2- 010408/0 conc3- 339108/135 alf+ 613801/3  alf2- 037460/0 alf3+ 

472435/1315 conrs- 80859/42 corns2+ 454543/0 corns3 + 

00551/0  conc.alf.corns 

1580‎89/0‎ ŷ= 9859331/253  conc- 8005045/2  conc2+ 0099692/0  conc3+ 6433810/170 alf- 6832192/5  alf2 + ‎0540505/0 alf3 + 

5936904/950  corns + 3901339/32  corns2 – 3653276/0  corns3 + 0047945/0  conc.alf.corns 

1585‎88/0‎ ŷ= 803186/43-  conc + 211564/0  conc2 – 000021/0  conc3 – 710679/162  alf + 836976‎/0  alf2 – 056511/0  alf3 + 

370470/77 corns – 945923/23  corns2 + 240518/0  corns3 + ‎005682/0 conc.alf.corns 

1603‎87/0‎ ŷ= 556570/385 conc – 855975/3  conc2 + 013214/0  conc3 + 035941/114  alf – 473868/2  alf2 + 027148/0  alf3 – 

253982/753  corns + 393385/22  corns2 – 205865/0  corns3 – 012915/0 conc.alf.corns 

1574‎91/0‎ ŷ= 063194/306- conc + 093310/0  conc2 – 010408/0  conc3 – 339108/135  alf + 613801/3 alf2 – 037460/0 alf3 + 

472435/1315 corns – 80859/42 corns2 + 45453/0 corns3 + 00551/0 conc.alf.corns 

1582‎81/0‎ ŷ= 7162908/0 conc – 0282455/0 conc2 + 0000805/0 conc3 + 7985565/0 alf – 6606332/0 alf2 + 0425498/0 alf3 – 

6985729/0 corns + 6775613/2 corns2 – 0451195/0 corns3 + 0045885/0  conc.alf.corns 
1592‎91/0‎ ŷ= 96053/454 conc – 44893/4 conc2 + 01452/0 conc3 + 43020/1046 alf – 11579/30 alf2 + 30762/0 alf3 + 

22256/460 corns – 77721/23 corns2 + 37235/0 corns3 – 01927/0‎ conc.alf.corns 
 ŷ:‎تخمینی؛‎تولید‎توابع‎concکنسانتره؛‎:‎alf‎یونجه؛‎:cornsو‎ذرت‎سیلوی‎:‎conc.Alf.corns‎کنسانتره‎متقابل‎اثرات‎‎:×‎‎یونجه×‎ذرت‎سیلوی 

‎
 𝑋1

3‎ ‎‎مرحلهبیانگر ‎است. ‎اقتصادی‎تولید‎شیر ‎واقع‎‎مرحلهسوم ‎اقتصادی‎در ‎آن‎بهینه‎محلیسوم ‎در سازی‎است‎که
شود.‎لازم‎به‎ذکر‎است‎که‎در‎مراحل‎اول‎و‎دوم‎در‎منحنی‎تولید‎شیر،‎تولید‎شیر‎رو‎به‎های‎مصرفی‎انجام‎میمقدار‎نهاده
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‎نهاده ‎مقدار ‎افزایش‎در ‎با ‎بنابراین، ‎افزایش‎است‎و ‎شیر ‎میبیشهای‎مصرفی، ‎تولید ‎تری‎هم ‎‎اماشود، ‎که‎صورتیدر
‎ ‎بهینهسوم‎اقتصادی‎می‎مرحلهگاوهای‎شیری‎وارد ‎هزینهشوند، ‎اثر‎مازاد‎سازی‎صورت‎خواهد‎گرفت‎تا های‎اضافی‎در

‎،خوراک‎صرفهمصرف‎جویی‎‎این‎.بهینهشود‎تختساز‎به‎منجر‎،ی‎شیردهی‎اوج‎زمان‎در‎شیردهی‎منحنی‎میترشدن‎شو‎.د
‎،نتایج‎میاین‎نیز‎دامداران‎اُموردقبول‎گاوها‎این‎در‎که‎چرا‎،باشد‎اتفاق‎دیرتر‎شیر‎تولید‎میفت‎‎.افتاد‎

‎استفاده‎از‎مدل ‎قرار‎مورداستفادههای‎ریاضی‎برای‎برازش‎منحنی‎تولید‎در‎بسیاری‎از‎مطالعات، ‎مطالعهگرفته‎است،
(‎همکاران‎و‎ریاضی1394قاسمی‎مدل‎که‎داد‎نشان‎)‎ Ali & Sheferینبهتر‎‎و‎دارد‎ ،‎عبارتی‎بهبرازش‎منحنی‎تولید‎را

‎نشان‎می ‎زایش، ‎از ‎مقابل‎زمان‎بعد ‎در ‎را ‎شیر ‎رابطه دهد.بهترین‎نمایش‎گرافیکی‎تولید ‎رسم‎منحنی‎مربوط‎به ‎،3با
‎نهادهکند(‎با‎افزایش‎مصرف‎که‎تقعر‎منحنی‎تغییر‎می‎جاییمختصات‎تا‎‎مبدأمیان‎‎قاصلهشود‎که‎در‎ابتدا‎)در‎مشاهده‎می

ای‎به‎بعد‎با‎ی‎ادامه‎خواهد‎داشت‎و‎از‎نقطهایاین‎وضعیت‎تا‎ج‎اما‎،شودتری‎اضافه‎میمتغیر‎هر‎بار‎به‎تولید‎مقدار‎بیش
‎مصرف‎نهادهافزایش‎می‎افزوده‎همچنان‎کل‎تولید‎به‎شودمتغیر،‎که‎شرایط‎این‎با‎‎بار‎کمهر‎‎تر‎افزایش‎با‎و‎قبل‎مقدار‎از

‎نقطه ‎تولید‎کلمصرف‎نهاده‎در ‎به‎حداکثر‎می‎ای، ‎ادامه‎رسد. ‎می‎،گیری‎نهادهکار‎بهروند‎با کند.‎تولید‎کل‎کاهش‎پیدا
کند‎و‎پس‎از‎با‎افزایش‎مصرف‎نهاده‎ابتدا‎تولید‎کل‎با‎نرخ‎صعودی‎و‎سپس‎با‎نرخ‎نزولی‎افزایش‎پیدا‎می،‎خلاصه‎طور‎به

مختصات‎آغاز‎‎مبدأاین‎منحنی‎از‎‎چنین‎هم.‎یابدمصرف‎نهاده‎کاهش‎می‎ادامهحداکثر‎تولید،‎تولید‎کل‎با‎‎رسیدن‎به‎نقطه
‎هیچ‎از‎اگر‎ ‎زیرا ‎منحنی‎تولید‎‎نهادهخواهد‎شد، ‎تولیدی‎هم‎وجود‎نخواهد‎داشت. ‎ابتدا‎‎نهاییمتغیری‎استفاده‎نشود، در

‎خود‎مقدار‎حداکثر‎به‎سپس‎،است‎میصعودی‎رسد‎‎در‎و‎گرفت‎خواهد‎نزولی‎روند‎آن‎از‎پس‎جاییو‎‎حداکثر‎تولید‎که
به‎سمت‎‎نهاییمتغیر‎تولید‎‎نهادهگیری‎کار‎بهحداکثر‎تولید،‎با‎افزایش‎‎نقطهبرابر‎صفر‎خواهد‎شد.‎بعد‎از‎‎نهاییلید‎است،‎تو

 نماید.زیر‎محور‎افقی‎حرکت‎می
‎.است‎شده‎ارائه‎(3)‎جدول‎در‎POLS‎رویه‎از‎آمده‎دست‎به‎تخمینی‎تولید‎توابع
‎

POLS‎ -تابع‎تولید‎مبتنی‎بر‎قانون‎بازده‎نزولی‎.3 جدول

شماره 
 بدن

R2  تابع تولیدPOLS 

1592‎98/0‎ ŷ  = 0001/0 corns + 24/0‎ corns2 – 0056/0 corns3 + 0001/0‎ conc + ‎0375/0 conc2 – 00023/0 conc3 + 0001/0‎ alf + 08111/0‎ alf2 – 

00214/0‎ alf3 + 000891/0‎ corns.conc.alf 

1572‎99/0‎ ŷ  = 711/6‎ corns + 06711/0‎ corns2 – 00522/0‎ corns3 + 5949/0‎ conc + 00297/0‎ conc2 – 0001/0 conc3 + 09/2‎ alf + 00134/0‎ alf2 – 

0022/0‎ alf3 + 002/0 corns.conc.alf 

1574‎97/0‎ ŷ  = 25/0   corns + 0424/0‎ corns2 – 00354/0‎ corns3 + 954/0‎ conc + 00477/0‎ conc2 – 0001/0 conc3 + 651/1‎ alf + 001/0‎ alf2 – 

00171/0‎ alf3 + 00147/0 corns.conc.alf 

1580‎98/0‎ ŷ  = 0001/0‎ corns + 0001/0‎ corns2 – 00164/0‎ corns3 + 25/2‎ conc + 011/0‎ conc2 – 00016/0‎ conc3 + 16/0‎ alf + 0001/0‎ alf2 – 

00131/0‎ alf3 + 00139/0‎ corns.conc.alf 

1582‎99/0‎ ŷ  = 001/0 corns + 0001/0‎ corns2 – 000169/0‎ corns3 + 0001/0 conc + 03/0‎ conc2 – 00017/0‎ conc3 + 012/2‎ alf + 0124/2‎ alf2 – 

00391/0‎ alf3 + 000142/0‎ corns.conc.alf 

1585‎97/0‎ ŷ  = 48/3‎ corns + 00547/0‎ corns2 – 00325/0‎ corns3 + 219/1 conc + 001/0‎ conc2 – 0001/0 conc3+ 001/0‎ alf + 00043/0‎ alf2 – 001/0‎
alf3 + 0011/0 corns.conc.alf 

1603‎97/0‎ ŷ  = 7/9‎ corns + 097/0‎ corns2 – 0091/0‎ corns3 + 6/0‎ conc + 00299/0‎ conc2 – 0001/0‎ conc3 + 00102/0‎ alf + 00000065/0‎ alf2 – 

00424/0‎ alf3 + 0029/0‎ corns.conc.alf 
 ŷ:‎تخمینی؛‎تولید‎توابع‎concکنسانتره؛‎:‎alf‎یونجه؛‎:cornsو‎ذرت‎سیلوی‎:‎‎conc.Alf.corns‎کنسانتره‎متقابل‎اثرات‎‎:×‎‎یونجه×‎ذرت‎سیلوی 
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‎بالاست‎و‎POLS‎برنامهتخمین‎‎توانایی ‎برای‎ایجاد‎یک‎منحنی‎استاندارد‎بسیار توان‎بهترین‎تابع‎می‎کمک‎آن‎به،
‎را‎میتولید‎هم‎ترتیب‎این‎به‎نمود‎برآورد‎توان‎‎شیر‎تولید‎براساسمنحنی‎‎رسم‎را‎حیوان‎بیولوژیکی‎هم،وضعیت‎و‎نمود‎
برای‎برازش‎منحنیPOLS‎‎در‎این‎مطالعه‎نشان‎داده‎شد‎که‎استفاده‎از‎تابع‎‎ی‎اقتصادی‎مناسبی‎را‎اتخاذ‎کرد.گیر‎تصمیم

‎اییغذهای‎مصرف‎نهاده‎بهینهمقادیر‎‎،و‎دوم‎از‎این‎تابع‎اول‎درجههای‎گیریتوان‎با‎مشتقتولید‎بسیار‎مناسب‎است‎و‎می
‎ ‎مشخص‎کرد. ‎را ‎‎توجهبا ‎زمان ‎و ‎خوراک ‎مصرف ‎مقدار ‎و ‎شیر ‎تولید ‎رکوردهای ‎بودن ‎دارا ‎در‎گ‎ییجا‎جابهبه اوها

شده(‎و‎تولید‎‎ی‎تصحیحها‎دادهای‎)دو‎حالت‎تولید‎شیر‎مزرعهدر‎یافتن‎ارزش‎اصلاحی‎شیر‎،‎تولیدبهاربندهای‎پرتولید‎و‎کم
‎ ‎تخمینی ‎POLS‎برنامه‎براساسشیر ‎اهمیت ‎‎یبالای، ‎در ‎که ‎صورتدارد ‎ژنتیکیتفاوت‎این ‎میان‎-های فیزیولوژیکی

‎هفته ‎این‎پژوهش، ‎در ‎گاوهای‎شیری‎مشخص‎خواهد‎شد. ‎زایش، ‎ماه ‎سال‎و ‎نظر‎‎عنوان‎بههای‎شیردهی، ‎ثابت‎در اثر
‎می ‎‎گرفته ‎سپس‎ارزش‎اصلاحی‎محاسبه ‎و ‎شود ‎شخواهد ‎از ‎استفاده ‎با ‎ارزش‎اصلاحی‎Wombat‎افزار‎نرمد. ‎براساس،

‎شود.‎ارزش‎اصلاحی‎تولید‎شیر،‎برخی‎از‎گاوهای‎مورد‎تحقیق‎در‎جدولعملکرد‎خود‎حیوان‎و‎پدر‎و‎مادرش،‎محاسبه‎می
(4)‎است‎آمده.‎

‎
 ارزش‎اصلاحی‎تولید‎شیر‎واقعی‎در‎مزرعه .4 جدول

 ارزش اصلاحی تولید شیر تولید شیر دوره اول شماره مادر شماره پدر شماره بدن گاو

1572‎137‎324‎2/11658‎646/19‎
1592‎649‎1223‎2/11056‎033/18‎
1574‎100‎964‎2/7631‎835/6-‎
1580‎300‎1410‎7512‎424/16-‎
1582‎132‎689‎4/15222‎895/14‎
1585‎665‎1426‎8/8674‎922/0-‎

‎
‎مصرف‎مقدار‎در‎تغییر‎نهادهبا‎ها‎خوراکیی‎امکان‎،‎بررسی‎رتبهتغییر‎بند‎گاوها‎اصلاحی‎ارزش‎در‎میی‎فراهم‎‎.شود

‎برنامه‎براساس‎شیر‎تولید‎اصلاحی‎ارزشPOLS‎‎جدول‎(5)در‎است‎شده‎ارائه.‎
‎

 POLSارزش‎اصلاحی‎تولید‎شیر‎براساس‎برنامه‎ .5 جدول

 ارزش اصلاحی تولید شیر تولید شیر دوره اول شماره مادر شماره پدر شماره بدن گاو

1572‎137‎324‎0645/10536‎223/8-‎
1592‎649‎1223‎2696/11045‎570/23‎
1574‎100‎964‎4519/8281‎340/2‎
1580‎300‎1410‎5809/7586‎651/13-‎
1582‎132‎689‎44/15746‎245/17‎
1585‎665‎1426‎0438/8920‎114/4‎

‎‎‎‎‎‎
(‎جدول‎6در)‎،رتبه‎یبند‎دوره‎اولین‎براساس‎شیری‎گاوهای‎‎تولید‎اصلاحی‎ارزش‎برآورد‎در‎.است‎شده‎ارائه‎شیردهی

‎براساسشیر‎تصحیحداده‎های‎شده‎شماره‎گاو‎،مزرعه‎1572‎داشت‎ ‎در‎ارزیابی‎که‎حالیدر‎‎.بالاترین‎ارزش‎اصلاحی‎را ،
‎شیری‎گاوهای‎اصلاحی‎براساسارزش‎‎ ‎تولید ‎شمارهPOLSتابع ‎گاو ،‎1592‎‎رتبهبالاترین‎‎ ‎داد. ‎نشان ین‎اتولیدی‎را

تر،‎توانسته‎استفاده‎از‎نهاده‎غذایی‎کم‎چرا‎که‎در‎شرایط‎،‎بهترین‎حیوان‎است،‎1592شمارهدهد‎که‎گاو‎موضوع‎نشان‎می
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‎تولید‎بالاییاست‎‎اصلاحی‎ارزش‎،دیگر‎شیری‎گاوهای‎به‎نسبت‎و‎باشد‎شمارهداشته‎گاو‎،بنابراین‎.دارد‎بالایی‎1592‎،
‎اشد.بعنوان‎والد‎نسل‎بعد‎می‎نتخاب‎بهبهترین‎گاو‎شیری‎برای‎ا

‎روی‎ارزش‎ارزش‎محاسبه ‎های‎اصلاحی‎از بینی‎است.‎ژنتیکی‎افزایشی‎قابل‎پیش‎رابطه‎کمک‎بهفنوتیپی‎صفات،
‎حجم‎اطلاافزایش‎مورداستفادهعات‎گله‎تعداد‎افزایش‎،ادامه‎در‎و‎مدیریتموردمطالعههای‎وجود‎طرفی‎از‎و‎،‎،مختلف‎های

بردن‎این‎‎ر‎از‎بینآورده‎است‎که‎ماتریس‎خویشاوندی‎د‎وجود‎بههای‎اصلاحی‎ارزش‎محاسبههای‎زیادی‎را‎در‎پیچیدگی
‎ها‎تأثیرپیچیدگی‎(‎دارد‎زیادیHenderson, 1975‎روش‎.)POLSد‎،گروه‎ایجاد‎با‎واقع‎دقیقر‎ژنتیکی‎میهای‎،تر‎تواند

-از‎این‎روش،‎ارزش‎اصلاحی‎حیوانات‎دقیق‎تر‎برآورد‎می‎استفادهبینی‎نماید‎و‎بنابراین،‎با‎ارزش‎اصلاحی‎بهتری‎را‎پیش

‎.شود‎
شده‎با‎استفاده‎از‎مقدار‎خوراک‎مصرفی‎بهینه‎‎دهد‎که‎استفاده‎از‎مقادیر‎شیر‎تصحیح،‎نشان‎می(6)عات‎جدول‎اطلا

‎مدل‎توسطPOLS‎،رتبه‎می‎برآورد‎تر‎دقیق‎حیوانات‎اصلاحی‎ارزش‎و‎کرده‎تغییر‎حالیشوحیوانات‎در‎این‎ ست‎که‎ا‎د.
‎تغییرات‎محدودشدن‎موجب‎ ‎به‎تنهایی‎تصحیح‎شود، ‎تولید‎شیر ‎در‎تصحیح‎تولید‎شیر‎ژنتیکی‎میاگر‎رکورد ‎زیرا شود،

305‎می‎استفاده‎یکسانی‎ضرایب‎از‎،نمیروز‎گرفته‎نظر‎در‎شیردهی‎روزهای‎تعداد‎و‎شیر‎تولید‎منحنی‎تغییرات‎و‎شود-

‎ایجاد‎میشود‎که‎این‎موضوع‎در‎برآورد‎ارزش ‎گاو‎شماره (.1388نماید‎)امینی‎و‎همکاران،‎های‎اصلاحی‎حیوانات‎خطا
ی‎بند‎رتبهین‎گاو‎شیری‎بوده‎است،‎در‎اولشده‎مزرعه،‎‎های‎تصحیحداده‎براساسی‎ارزش‎اصلاحی‎بند‎رتبهه‎در‎،‎ک1572

‎شیری‎گاوهای‎اصلاحی‎براساسارزش‎برنامه‎POLS‎بسیار‎اصلاحی‎ارزش‎،پایین‎ارزش‎،بنابراین‎.است‎داده‎خود‎به‎را‎ی
‎پاییناصلاحی‎‎مینشان‎دهد‎نمی‎گاو‎این‎شرایطکه‎در‎تواند‎کم‎و‎اقتصادی‎مصرفتر‎‎نهادهشدن‎غذاییهای‎شیر‎تولید‎،

‎مطلوب‎ژنتیکی‎پتانسیل‎با‎فرزندانی‎،بنابراین‎و‎باشد‎داشته‎را‎بهمطلوبی‎وجود‎‎.آمد‎نخواهد‎
‎

 POLSرتبه‎گاوهای‎شیری‎براساس‎ارزش‎اصلاحی‎تولید‎شیر‎فیزیکی‎و‎ .6 جدول
رتبه ارزش اصلاحی تولید شیر  بدن گاو شماره

 شده( ای تصحیح ی مزرعهها داده)واقعی 

رتبه ارزش اصلاحی تولید شیر 

 POLSتخمینی تابع تولید 

1572‎1‎5‎
1592‎2‎1 
1574‎5‎4 
1580‎6‎6 
1582‎3‎2 
1585‎4‎3 

‎

 و پیشنهادات گیرینتیجه. 5
‎ ‎تابع‎تولید ‎بهترین‎نوع‎تابع‎تولید، ‎شیری، ‎مزارع‎پرورش‎گاو ‎در ‎اهمیت‎اقتصادی‎تولید‎شیر ‎به ‎توجه روش‎‎براساسبا

گیری‎از‎این‎تابع‎تولید،‎‎بر‎قانون‎بازدهی‎نزولی‎است‎و‎با‎مشتق‎مبتنید.‎این‎تابع‎باش‎میپیکانی‎‎یافته‎حداقل‎مربعات‎بسط
‎توابع‎غذایی‎‎مصرف‎ماده‎مقادیر‎بهینه‎توان‎می ‎مشخص‎کرد. ‎برنامه‎برآوردشدهرا ‎توانایی‎برازش‎منحنی‎شیر‎را‎R‎از ،
‎ن‎به ‎و ‎ندارند ‎‎آن‎از‎توان‎میدرستی ‎بهینه‎مشتقها ‎مقادیر ‎و ‎ب‎گیری ‎‎هخوراک‎را ‎آورد. ‎بهدست بالابردن‎‎منظور‎بنابراین

برای‎بررسی‎تداوم‎‎کار‎راهرین‎بهت‎عنوان‎هبPOLS‎تابع‎تولید‎تعیین‎‎وری‎و‎افزایش‎بازدهی‎اقتصادی،های‎بهرهشاخص
‎گردد.‎پیشنهاد‎میهای‎غذایی‎و‎تولید‎شیر‎شیردهی‎و‎تعیین‎رابطه‎میان‎مصرف‎نهاده
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 تشکر و قدردانی. 6
و‎‎و‎اطلاعات‎لازم‎و‎همکاری‎ارزشمند‎ایشان‎ها‎دادهقراردادن‎‎خاطر‎بهکشت‎و‎صنعت‎کوهان‎ابردژ‎ از‎مدیریت‎محترم

‎گردد.‎چنین‎حمایت‎دانشکده‎فناوری‎کشاورزی‎دانشگاه‎تهران‎در‎انجام‎این‎پژوهش‎تشکر‎و‎قدردانی‎می‎هم
‎

 تعارض منافع. 7
‎.گونه‎تعارض‎منافع‎توسط‎نویسندگان‎وجود‎ندارد‎هیچ

‎

  منابع. 8
‎قربانی‎خراجی،یلال‎اشرفی، ‎مقایسه‎(1400لیع‎؛‎و‎صادقی‎سفیدمزگی،مت؛‎همه،‎تلامرضاغ‎؛ .)‎ینب‎‎تولید‎اقتصاد‎المللی

‎در‎گلهشیر‎مجلهها‎.اصفهان‎هلشتاین‎ی‎دوره‎.نشخوارکنندگان‎در‎پژوهش‎9‎(2)‎.120-107. ‎
(‎.محمدّباقر‎،صیادنژاد‎و‎اردشیر؛‎،جوارمی‎نجاتی‎محمدّ؛‎،شهربابک‎مرادی‎بختیار؛‎،1388امینی‎.)‎اثر‎اجزای‎بر‎رکوردها‎تصحیح

‎.40‎(2‎.)22-17.‎مجله‎علوم‎دامی‎ایران.‎واریانس‎و‎برآورد‎پارامترهای‎ژنتیکی‎و‎ارزیابی‎گاوهای‎هلشتاین‎ایران
‎مرور‎(1391عبدالاحد‎؛شادپرور ‎ارزش‎ی(. ‎برآورد ‎ا‎یاقتصاد‎یها‎بر ‎یرانصفات‎در ‎دام‎پنجمین. ‎علوم ‎یران،ا‎یکنگره

‎.15-8اصفهان،‎‎یدانشگاه‎صنعت
شیر‎‎تولید‎منحنی‎برازش‎ریاضی‎در‎(.‎مقایسه‎توابع1394)‎لیی،عسین‎و‎محرر؛‎مهربان،‎حقاسمی،‎احمد؛‎اسدی،‎ابراهیم

‎.‎های‎نوین‎در‎علوم‎دامی.‎دانشگاه‎بیرجند‎هلشتاین.‎همایش‎پژوهش‎گاو‎گله‎یک‎در‎اول‎زایش
‎
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