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Currently, nature tourism is a process that has existed for a long time with its own forms 

in order to meet the psychological, cultural, social and economic needs of humans. In this 

research, Mahenshan city in Zanjan province was evaluated in order to develop nature 

tourism. In this regard, different scenarios were designed based on the risk level of 

decision-making and their comparison was carried out based on the features of the 

landscape in order to select the most optimal scenario. First, different data were prepared 

in 6 groups including landform, hydrology, land cover and habitats, soil and geology, 

historical monuments and natural and built attractions. The desired criteria were 

considered based on the opinions of the valuation expert and then the ordinal weighted 

averaging method (OWA) in the TerrSet environment in order to combine the layers of 

information. In this regard, various scenarios were designed based on the fuzzy quantifier 

(α). The comparison of the scenarios was done only on the basis of classes with medium 

to very high desirability and some of the most important parameters of the landscape in 

order to determine the best scenario using the TOPSIS method. The comparison of the 

scenarios based on the parameters of the landscape indicated that the most favorable 

scenario for evaluating the potential of nature tourism in the region is the scenario in 

which the full compensability of the importance of the criteria and the equal amount of 

risk aversion and risk tolerance are observed. Based on the best scenario, a total of about 

50% of the city's area has medium to very high capacity for the development of nature 

tourism. 
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منظور تأمین نیازهای روانی، فرهنگی، گردی فرآیندی است که از دیرباز با اشکال خاص خود بهطبیعت در حال حاضر 
عة منظور توسبهها وجود داشته است. در این پژوهش شهرستان ماهنشان در استان زنجان اجتماعی و اقتصادی انسان

یری طراحی گگردی مورد ارزیابی قرار گرفت. در این راستا، سناریوهای مختلفی براساس میزان ریسک تصمیمطبیعت
های مختلف ترین سناریو انجام شد. ابتدا دادهمنظور انتخاب بهینههای سیمای سرزمین بهو مقایسة آنها براساس سنجه

های شناسی، آثار تاریخی و جاذبهها، خاک و زمینی، پوشش زمین و زیستگاهشناسگروه شامل شکل زمین، آب 2در 
سازی شدند. معیارهای مورد نظر براساس نظرات کارشناس ارزشگذاری و سپس روش ها آمادهشدهطبیعی و ساخته

ر گرفت. در این های اطلاعاتی مد نظر قرامنظور تلفیق لایهبه TerrSet( در محیط OWAگیری وزنی ترتیبی )میانگین
های با ( سناریوهای مختلفی طراحی گردید. مقایسة سناریوها صرفاً بر مبنای کلاسαساز فازی )راستا، براساس کمیت

و و اجرای منظور تعیین بهترین سناریهای سیمای سرزمین بهمطلوبیت متوسط تا خیلی زیاد و برخی از مهمترین سنجه
گردی در منطقه ترین سناریو برای ارزیابی توان طبیعتها نشان داد که مطلوبیوروش تاپسیس انجام شد. مقایسة سنار

ت شده پذیری رعایگریزی و ریسکپذیری کامل اهمیت معیارها و میزان برابر ریسکسناریویی است که در آن جبران
گردی توان متوسط عتدرصد از مساحت شهرستان برای توسعة طبی 03باشد. براساس بهترین سناریو، در مجموع حدود 

 تا خیلی زیاد دارد.

 

در شهرستان  یگردعتیبر انتخاب مناطق مستعد طب یریگمیتصم سکیاثر ر یابیارز(. 1033) فرهان، رقائدیم یاحمد و ؛سعید؛ رجایی، فاطمه، نورمحمدی: استناد

 .000-032(، 3) 77، محیط زیست طبیعی. ماهنشان استان زنجان

                 DOI: http//doi.org/10.22059/jne.2024.377312.2680 
  

 نویسندگان. ©                                                          .مؤسسه انتشارات دانشگاه تهرانناشر: 

https://creativecommons.org/licenses/by-nc/2.0/


 
 همکارانو  نورمحمدی /...شهرستان ماهنشان در یگردعتیبر انتخاب مناطق مستعد طب یریگمیتصم سکیاثر ر یابیارز

 

 

497 

 مقدمه
ا هروانی، فرهنگی، اجتماعی و اقتصادی انسان منظور تأمین نیازهایکه از دیرباز با اشکال مختلف بهگردشگری فرآیندی است 

نماید، های طبیعی تحمیل میتدریج با توجه به مشکلات فراوانی که صنعت گردشگری و توریسم به محیطاست. بهوجود داشته 
صورت ا بهرالمللی اکوتوریسم، اکوتوریسم وجود آمده است. انجمن بینمفهوم جدیدی از توریسم و گردشگری متکی بر طبیعت به

. از کند، تعریف کرده استزیست حفاظت کرده و رفاه مردم بومی را تقویت میمسافرت مسئولانه به نواحی طبیعی که از محیط
توان هفت جزء برای اکوتوریسم در نظر گرفت: مشارکت در حفاظت از تنوع زیستی، تقویت المللی اکوتوریسم میتعریف انجمن بین

الکیت ناپذیر، تأکید بر مشارکت محلی، مترین مصرف ممکن منابع تجدیدة آموزشی و تفسیری، نیازمند کمرفاه مردم محلی، تجرب
ای در بین انواع گردشگری برخوردار است گردی از جایگاه ویژهدر حال حاضر طبیعت ویژه مردم روستایی.های اقتصادی بهو فرصت

(. Mohammadi Yeganeh, 2010شود )المللی را شامل مید سفرهای بیندرص 27گردی، تقریباً و برآرود شده است که طبیعت
 ترین آثار منفی را بر طبیعت منطقة مورد بازدید گردشگران داشتهگردی با رعایت اصول اخلاقی سعی دارد کمصنعت سودآور طبیعت

سانی های انهمراه دگرگونی محیطبه از سوی دیگر، تغییرات رو به رشد پوشش زمین و سیماهای سرزمین(. Ehsani, 2016باشد )
 Siroosi etگردی مؤثر باشند )گردی و انتخاب مناطق مستعد طبیعتهای طبیعتتوانند بر پتانسیلدر مناطق مختلف جهان، می

al., 2018; Ahmadi Mirghaed et al., 2017 .)گردی همانند تمامی انواع توسعه، پیامدهای مثبت و منفی توسعة طبعیت
گذارد یکی از راهکارهای اساسی جهت به حداقل رساندن آثار منفی و تقویت آثار مثبت حاصل از آن، شناسایی زیست میحیطبر م

یری و گگیری و مدیریتی است. تصمیمریزی استفاده از سرزمین و توجه به ریسک تصمیمگردی همگام با برنامهمناطق طبیعت
های مختلف از جمله مردم محلی، ذینفعان، فرهنگ محلی و محیط باید با توجه به پدیدهگردی ی در توسعة صنعت طبیعتریزبرنامه

ها و رو، استفاده از روشکند. از اینهای اساسی در این راستا ایجاد میها چالشطبیعی انجام شود. پیچیدگی و تضاد در این پدیده
 (.Ronizi et al., 2020گردی حائز اهمیت است )توسعة طبیعتگیری مناسب در زمینة منظور اتخاذ تصمیمابزارهای مناسب به

ارآمد در عنوان ابزاری کتواند بههایی که پتانسیل بالقوة جذب گردشگر را دارند، میگسترش صنعت گردشگری در مکان همچنین،
 جانبه جوامع میزبان بکار گرفته شود.جهت رشد و توسعة همه

گردی سرزمین در مطالعات مختلفی مد نظر قرار گرفته است. از جمله ارزیابی توان طبیعتهای چند معیاری در مدلگیری بکار
کشور صربستان اشاره  ( در منطقة دونافسکی2312و همکاران ) Gigovicتوان به مطالعة مطالعات انجام گرفته در این زمینه می

د معیاره و روش گیری چنو سپس با استفاده از تجزیه و تحلیل تصمیمها را تهیه گیری از نظر کارشناسان دادهنمود. آنان ابتدا با بهره
منطقه )بسیار  0دیمتل مقایسه و ارزیابی نسبی وزن معیارها را انجام دادند. پس از ارزیابی، پتانسیل اکوتوریسم منطقه شناسایی و به 

(، در تحقیق خود 2323و همکاران ) Akbarianبندی شد. از سوی دیگر، ای مناسب و نامناسب( تقسیممناسب و مناسب و حاشیه
گیری چند معیاره به تعیین بهترین مکان برای اکوتوریسم در شرق و مرکز استان فارس ایران پرداختند. آنان با استفاده از تصمیم

فاع، ی، ارتهای سطحشناسی، خاک، شیب زمین،شاخص ناهمواری توپوگرافی، پوشش گیاهی، آبها مکانی مانند زمینابتدا داده
و با سطوح مختلف ریسک ادغام گردید.  OWAشده، اقلیم، فاصله از جاده و روستا را آماده و سپس با روش منطقة حفاظت

و  WLCهای ( در مطالعة خود به ارزیابی قابلیت توسعة اکوتوریسم مبتنی بر روش2323و همکاران ) Hajizadehهمچنین، 
OWA-FUZZY  .عیار با استفاده از روش م 10در گرگان پرداختندAHP های ارزیابی چند معیاره دهی و براساس روشوزن

گیری مسازی مسائل تصمیدهی ثانویه پتانسیل بالایی برای مدلدلیل استفاده از وزنبه OWAادغام شدند. نتایج نشان داد که روش 
گیری چند معیاره به تعیین بهترین مکان برای میم( در بررسی خود با استفاده از تص2323و همکاران ) Mokaramپیچیده دارد. 

اده های مختلف را بررسی و با استفهای مناسب، شاخصاکوتوریسم در شرق و مرکز استان فارس پرداختند. آنها برای تعیین مکان
های ورودی تعیین و سپس وزن مجموعه داده OWAها را انجام دادند. در ادامه با استفاده از روش سازی دادهاز روش فازی، نرمال

-GIS(، در بررسی خود با روش 2322و همکاران ) Asadiاز سوی دیگر نقشة اکوتوریسم با سطوح مختلف ریسک تهیه شد. 

OWA  وDANP های آباد ایران پرداختند، ابتدا دادههای اکوتوریسمی پناهگاه حیات وحش عباسبه شناسایی و ارزیابی جاذبه
محاسبه گردید، سپس روش DANP دهی با روش سپس معیارها براساس تأثیرپذیری، انتخاب و وزنآوری و مورد نظر جمع

OWA در تحقیقی دیگر،  نقشة اکوتوریسم با سطوح مختلف ریسک گردید. 0ها اعمال شد که منجر به ایجاد بر روی این داده
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Tong ( به ارزیابی ریسک اکوتوریسم در منطقة حفاظت2322و همکاران )یائولوپینگ چین پرداختند. آنها ابتدا پایگاه دادة  شدة
ردی، بندی عملکهنهپ وگرافی، زمین کشاورزی، تفکیک سیماهای سرزمین،پوشش گیاهی، ارتفاع، توپعوامل ریسک منطقه )

اخص ششدن سیمای سرزمین، مساحت حوضه، نسبت توزیع گردشگری و تراکم( را ایجاد و پس از آن به استقرار سیستم تکهتکه
ا هارزیابی ریسک اکوتوریسم در منطقه اقدام کردند. نتایج  نشان داد مناطق پر خطر اکوتوریسم، عمدتاً در اطراف رودخانه و جاده

-پذیری اکولوژیک براساس میزان حساسیت تابای به ارزیابی آسیب( در مطالعه2323و همکاران ) Huangقرار دارند. همچنین، 

در منطقة فوجیان  OWAگیری چندگانه براساس های تصمیمو تجزیه و تحلیل نگرش 2زیستیمحیط-، سیستم اجتماعی1آوری
آوری و سیستم دهی )ذهنی و عینی( براساس پارامتر حساسیت تابها، با دو روش وزنچین پرداختند. پس از وارد کردن داده

را مورد سنجش  3پذیری اکولوژیکگیاهی آسیبهای حساسیت الگوی منظر، فرسایش خاک و پوشش محیطی، شاخص-اجتماعی
 پذیری اکولوژیک استان فوجیان روندی بیشتری در شرق دارد. قرار دادند. نتایج آنها نشان داد که آسیب

گردی های طبیعتهای ارزیابی چند معیاره به بررسی قابلیتدهد، مطالعات متعددی با روشطور که مرور منابع نشان میهمان
گردی انجام شده است، اما توجه با وجود آنکه مطالعات مختلف در زمینة طبیعتاند. ه از سیستم اطلاعات جغرافیایی پرداختهبا استفاد

ندرت مورد توجه قرار گردی بهترین راهبرد برای تعیین مناطق مستعد طبیعتگیری در انتخاب بهینهبه کاهش اثرات ریسک تصمیم
ری برای گیعنوان یک چالش مهم تصمیمگردی بهسب در ارزیابی سرزمین برای توسعة طبیعتگرفته است. انتخاب راهبرد منا

ردشدگی خصوص میزان خها بهتواند شرایط اکولوژیک اکوسیستمسازی نتایج آن میشود و پیادهریزان محسوب میمدیران و برنامه
مین و گیری در تعیین پتانسیل سرزارزیابی اثر ریسک تصمیم رو،ها و سیماهای سرزمین را تحت تأثیر قرار دهد. از اینزیستگاه

گردی حائز اهمیت است. بر این اساس، در این پژوهش سعی بر آن است که سناریوهای ترین راهبرد برای توسعة طبیعتاتخاذ بهینه
های سیمای ها براساس سنجهدر شهرستان ماهنشان، طراحی و تجزیه و تحلیل آن  گردیمختلفی برای تعیین مناطق مستعد طبیعت

 ترین راهبرد انجام شود.منظور تعیین مطلوبسرزمین به

 

 شناسی پژوهشروش

 07این شهرستان در  ،شمال غرب شهر زنـجان قرار دارد یلومتریک 113ماهنشان در شهرستان  معرفی محدودة مورد مطالعه:
ارتفاع شمالی واقع شده است.  ةدقیق 00درجه و  32دقیقه تا  21درجه و  32شرقی و  ةدقیق 02درجه و  07دقیقه تا  13درجه و 

متر مربع و دارای دو بخش، دو شهر، هفت دهستان  0113باشد. مساحت آن بالغ بر متر می 1303شهر ماهنشان از سطح دریا حدود 
و در اغلب سال پوشیده از برف و دارای آب و هوای آبادی است. اوضاع جوی و شرایط اقلیمی منطقه کوهستانی است  237و تعداد 

در  هکتار 20133پناهگاه حیات وحش انگوران بالغ بر تار و هک 02207با وسعت  انگوران ةشدحفاظت ةمنطقباشد. نسبتاً سرد می
 (. 1)شکل باشد ی میارمن شیقوچ و مهای مختلف جانوری از جمله گونه یستگاهزشهرستان ماهنشان قرار گرفته است و  

شناسی )فاصله از گروه شامل شکل زمین )ارتفاع و شیب(، آب 2های در های مورد نیاز دادهسازی دادهگردآوری و آماده روش کار:
ها )تراکم و نوع پوشش گیاهی، مناطق تحت حفاظت و کاربری اراضی(، خاک رودخانه و فاصله از چشمه(، پوشش زمین و زیستگاه

ناهای های طبیعی )بها به فرسایش(، آثار تاریخی و جاذبهرس، درصد سیلت و شن خاک و حساسیت سنگ شناسی )درصدو زمین
ها )فاصله از مناطق شهری، فاصله از مناطق روستایی، فاصله از شدهها( و ساختههای طبیعی و مساجد و زیارتگاهتاریخی، جاذبه

ها و فاصله از معادن و مراکز صنعتی( با استفاده کز ارتباطی، فاصله از درمانگاهها، فاصله از رستوران و غذاخوری، فاصله از مراجاده
های دانشگاهی در زمینة کارشناس با تخصص 7های اطلاعاتی موجود انجام شد. معیارهای مورد نظر براساس نظرات از پایگاه

گذاری زشافزار سوپر دیسیژن اری در محیط نرممراتبزیست، منابع طبیعی و گردشگری و با استفاده از روش تحلیل سلسلهمحیط
 های اطلاعاتی مد نظر قرار گرفت. منظور تلفیق لایهبه TerrSetگیری وزنی ترتیبی در محیط شدند. در مرحلة بعد روش میانگین

 

___________________________________________________________ 
1Sensitivity-Resilience-Pressure 
2Social-environmental” system 
3Ecological vulnerability index 
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 موقعیت منطقة مورد مطالعه -1شکل 

 

های ترتیبی برای معیارهای اصلی در هر طراحی گردید و وزن( S7تا  S1سناریو ) 7( αساز فازی )در این راستا، براساس کمیت
-Tradeپذیری )( و جبرانANDnessگریزی )(، ریسکORnessپذیری )سناریو محاسبه شد. در طراحی سناریوها، میزان ریسک

off اهمیت معیارها مد نظر قرار گرفت. در سناریوی )S1 گریزی کامل و در سناریوی ناپذیری و ریسکجبرانS7 ناپذیری و جبران
پذیری و پذیری کامل و میزان ریسکبراساس جبران S4 است که سناریویدهد. این در حالیپذیری کامل را نشان میریسک
گردی تولید های مطلوبیت منطقه برای توسعة طبیعت(. با اجرای سناریوها نقشه1گریزی برابر در نظر گرفته شد )جدول ریسک

در پنج کلاس مطلوبیت خیلی زیاد، مطلوبیت  Natural breaksها بر مبنای رویکرد نقشه Reclassifyز تابع شدند. با استفاده ا
ناریوها صرفاً بندی گردیدند. مقایسة سگردی طبقهزیاد، مطلوبیت متوسط، مطلوبیت کم و مطلوبیت خیلی کم برای توسعة طبیعت

(، 0NPهای سیمای سرزمین شامل تعداد لکه )و برخی از مهمترین سنجه های با مطلوبیت متوسط تا خیلی زیادبر مبنای کلاس
شدگی (، شاخص تفکیک1LPI(، شاخص بزرگترین لکه )7ED(، تراکم لبه )2PLANDها )(، درصد مساحت لکه0PDتراکم لکه )

(0CONTAG( شاخص پیوستگی ،)13COHISION( شاخص جداشدگی ،)11SPLIT( و شاخص خردشدگی )12FIبه ) تعیین منظور
ها مد افزار اکسل انجام شد. در این رابطه، وزن برابر برای همة سنجهدر محیط نرم 13بهترین سناریو با استفاده از روش تاپسیس

-ها، تراکم لبه، تفکیکها، تراکم لکهترتیب تعداد لکهبه FIو  NP ،PD ،ED ،CONTIG ،SPLITهای نظر قرار گرفت. سنجه

ن تر سیماهای سرزمیشدگی بیشتکهدهندة تکهها نشانهای بالاتر آندهند و ارزشرا نشان میشدگی، جداشدگی و خردشدگی 
ی ترین لکه و پیوستگترتیب درصد مساحت سیمای سرزمین، بزرگبه COHISIONو  PLAND ،LPIهای که سنجهاست در حالی

 McGarigal etشدگی کمتر سیماهای سرزمین است )تکهسازند و مقادیر بالاتر آنها بیانگر تکهسیمای سرزمین را مشخص می

al., 2002گی گسیختهای استفاده شده در این مطالعه با توجه به کاربرد و اهمیت آنها در آشکارسازی خردشدگی و از هم(. سنجه
منظور انجام و به Fragstatsهای مطلوبیت تولید شده در محیط های مذکور بر مبنای نقشهها انتخاب شدند. سنجش سنجهزیستگاه

 (.Rajaei et al., 2021تعیین بهترین سناریو با استفاده از روش تاپسیس در محیط اکسل تحلیل شدند )
آروند که معیارهای گوناگون های ارزیابی چند معیاره این امکان را فراهم میروش :(OWAگیری وزنی ترتیبی )روش میانگین

یمات قطعی گیری چند معیاره در قالب تصمتصمیم ترین شرایط بکار گرفته شوند.و مناسبطور همزمان در تعیین بهترین گزینه به

___________________________________________________________ 
4Number of Patches 
5Patch Density 
6Percentage of Landscape 
7Edge Density 
8Largest Patch Index 
9Contagion Index 
10Landscape Cohesion Index 
11Splitting Index 
12Fragmentation Index 
13Technique for Order Performance by Similarity to Ideal Solution (TOPSIS) 
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طعیت ها و اطلاعات مورد نیاز با قیا فازی قابل اجرا است. در مسائل مبتنی بر تصمیم قطعی فرض بر این است که شناسایی داده
 ویژه در خصوصگیری بهطلاعات وارد بر فضای تصمیمهمراه است. اما در تحلیل احتمالاتی، در نظر گرفتن عدم قطعیت در ا

های ، در مجموعه روش(OWA) 10تکنیک میانگین وزنی ترتیبیامری مطلوب و مناسب خواهد بود.  زیستیهای محیطدغدغه
های اخصشهای فازی توسعه پیدا کرده است. این روش علاوه بر اهمیت گیری چند معیاره بوده و بر مبنای تئوری مجموعهتصمیم
های عمدة این روش توانایی آن در مقابله با عدم قطعیت دهد. از مزیتهای ترتیبی آنها را نیز مورد توجه قرار میگیری، وزنتصمیم
 Parhizkar and Ghafariکننده است و در آن امکان کنترل مقدار موازنه و سطح ریسک وجود دارد )گیری قضاوتتصمیم

Gilande, 2015ستفاده ها نیز متفاوت است با اپذیری آنهای مختلفی دارند و ریسکگیرندگان مختلف سلیقها که تصمیم(. از آنج
ای در نظر گرفت که تعداد مشخصی از پذیری آن ایجاد کرد و برنامهمیان ریسک تصمیم و جبران توان یک تعادلمی OWAاز 

امکان  OWAروش (. Asadi et al., 2022یند جبرانی وارد شوند )ترین مقدار هستند در فرآترتیب دارای بیشمعیارها که به
ی کند. این عمل از طریق جایگزیندر برآورد میزان مطلوبیت را فراهم میگیری های تصمیمسازگاری بین اهداف مسئله و اولویت

ترتیب با میزان جبران و ریسک بهکنترل در این روش  شود.بین معیارها و کنترل جبران بین فاکتورها و سطح ریسک ایجاد می
حل در اهتوان تعداد بسیار زیادی رهای ترتیبی میبا تغییر وزن پذیر است. در این روشهای نسبی و ترتیبی امکاناستفاده از وزن
امکان هیچ جبران و ریسکی معادل اشتراک ریاضی است و  ANDمنطق  ایجاد کرد. ANDو  ORگیری بین توالی فضای تصمیم

 معادل اجتماع ریاضیاتی است و امکان هیچ جبرانی ORمنطق  کننده است.یک منطق محدود رو،اینکند. از ا در مسئله وارد نمیر
ی از نظر کننده، ولدهد. بنابراین از نظر جبران یک منطق محدوددر مسئله وارد نمی کند ولی حداکثر ریسک را در مسئله ارائه میرا 

 TerrSetدر محیط OWA (. اجرای Parhizkar and Ghafari Gilande, 2015کند )له ایجاد نمیریسک، محدودیتی در مسئ
های نسبی و ترتیبی آنها است. در این مطالعه وزن نسبی فاکتورها براساس های فاکتور و تعیین وزننیازمند استانداردسازی نقشه

ساز فازی این امکان را (. کمیت1ساز فازی محاسبه گردید )پیوست مراتبی و وزن ترتیبی آنها براساس کمیتروش تحلیل سلسله
ه از عبارات زبانی مانند حداقل یکی، برخی، اغلب و همة موارد و اختصاص ارزش متناظر با آن عبارت کند که با استفادفراهم می

پذیری گیری را بهبود ببخشید. میزان ریسکگیری را تعیین و فرآیند تصمیمتوان سهم اثرگذاری معیارها در فضای تصمیممی
(ORnessریسک ،)( گریزیANDnessو جبران )( پذیری معیارهاTradeoffنیز براساس رابطه ) قابل محاسبه است  3تا  1های
(Malczewski, 2006.) 

𝑂𝑅𝑛𝑒𝑠𝑠 =  (𝑛 − 1)−1∑ (𝑛 − 𝑖) × 𝑣𝑖
𝑛
𝑖=1 ,   0 ≤ 𝑟𝑖𝑠𝑘 ≤ (1 رابطة                                           1    

𝐴𝑁𝐷𝑛𝑒𝑠𝑠 = 1 − 𝑂𝑅𝑛𝑒𝑠𝑠                                                                                      2رابطة)  

𝑇𝑟𝑎𝑑𝑒𝑜𝑓𝑓 = 1 − √ 𝑛

𝑛−1
∑ (𝑣𝑖 −

1

𝑛
)
2

𝑛
𝑖=1 ,   0 ≤ 𝑡𝑟𝑎𝑑𝑒 − 𝑜𝑓𝑓 ≤ (3رابطة                                          1  

 م است.اj: وزن معیار jv: تعداد معیارهای مسئله و nکه 
 

(، ANDnessگریزی )همراه میزان ریسک( بهαمطالعه براساس کمیت ساز فازی )سناریوهای طراحی شده در این  -1جدول 

 های ترتیبی محاسبه شده برای معیارهای اصلی( و وزنTrade-offپذیری )(، جبرانORnessپذیری )ریسک
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S1 1 3 3 3 3 3 3 1 3 3 

S2 033/3  303/3  320/3  312/3  337/3  330/3  1/3  02/3  30/3  12/3  

S3 231/3  110/3  133/3  302/3  330/3  322/3  0/3  10/3  12/3  02/3  

S4 127/3  127/3  127/3  127/3  127/3  127/3  1 03/3  03/3  1 

S5 131/3  201/3  203/3  172/3  123/3  310/3  2 07/3  03/3  13/3  

S6 3 331/3  312/3  220/3  320/3  307/3  13 21/3  70/3  21/3  

S7 3 3 3 3 3 1 1333 3 1 3 

 

___________________________________________________________ 
14Ordered Weighted Averaging 
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  پژوهش هایافتهی
های تعریف شده مرتبط با آنها را نشان وزن معیارها و زیرمعیارها، تابع استانداردسازی برای هر زیرمعیار و محدودیت 2جدول 

ترین کم اهمیت 320/3ها با وزن شدهترین معیار و ساختهمهم 322/3ها با وزن داد که پوشش زمین و زیستگاه دهد. نتایج نشانمی
محاسبه شد و با توجه به اینکه  317/3گردی بودند. میزان نرخ ناسازگاری معادل معیار در ارزیابی مناطق مستعد برای توسعة طبیعت

دهد. همچنین فاصله از رودخانه، تراکم گیاهی و شیب دهی معیارها را نشان میبودن وزن است، اعتبار و قابل پذیرش 1/3کمتر از 
ه ها بکه حساسیت سنگترین زیرمعیارها در اولویت قرار گرفتند در حالیعنوان مهم( به110/3و  120/3، 171/3ترتیب با وزن )به

، 330/3، 330/3ترتیب با وزن اصله از معادن و مراکز صنعتی )بهفاصله از مراکز ارتباطی، فاصله از مراکز درمانی و ففرسایش، 
 ترین زیرمعیارها شناخته شدند.( کم اهمیت332/3و  333/3

 

های مرتبط با آنها همراه توابع استانداردسازی و محدودیتمحاسبه شده برای معیارهای اصلی و زیرمعیارها به AHPوزن  -2 جدول

 گردیتوسعة طبیعت در ارزیابی مناطق مستعد برای

 

های اطلاعاتی مد نظر قرار گرفت. در این راستا، منظور تلفیق لایهبه TerrSetگیری وزنی ترتیبی در محیط روش میانگین
های ترتیبی برای معیارهای اصلی در هر سناریو محاسبه ( سناریوهای مختلفی طراحی گردید و وزنαساز فازی )براساس کمیت

سناریوها و با استفاده از  7براساس گردی نشان داده شده است. توان منطقة مطالعاتی برای طبیعت 1شد که نتایج آن در جدول 
ه در گردی تولید شد کهای مطلوبیت منطقه برای توسعة طبیعتمورد ارزیابی قرار گرفت. با اجرای سناریوها نقشه OWAروش 
های مورد نظر در پنج کلاس مطلوبیت خیلی زیاد، مطلوبیت زیاد، مطلوبیت متوسط، بندی نقشهاند. طبقهترسیم شده 2شکل 

 نشان داده شده است. 3وبیت کم و مطلوبیت خیلی کم انجام شد که نتایج آنها در شکل مطل
دهد. نتایج نهایی های سیمای سرزمین در کل منطقه را در هر سناریو نشان میدست آمده برای سنجههای بهشارز 3جدول 

 03( ORnessپذیری )چهارم که بیانگر ریسک ارائه شده است. سناریوی 0مقایسة سناریوها براساس روش تاپسیس نیز در جدول 
عنوان ( است بهTrade-off=100%پذیری کامل اهمیت معیارها )درصد و جبران 03( ANDnessگریزی )درصد، ریسک

 معیار اصلی وزن زیرمعیار وزن تابع استانداردسازی محدودیت

307/3 خطی افزایشی ......  ارتفاع 
172/3  شکل زمین 

20% 110/3 ذوزنقه ای >  شیب 

330/3 کاربر مبنا ...... ها به فرسایشحساسیت سنگ   

303/3  
خاک و زمین 

 شناس

323/3 ذوزنقه ای ......  درصد رس خاک 

312/3 ذوزنقه ای ......  درصد سیلت خاک 

337/3 ذوزنقه ای ......  درصد شن خاک 

171/3 خطی کاهشی ......  فاصله از رودخانه 
202/3 شناسیآب   

310/3 خطی کاهشی ......  فاصله از چشمه 

120/3 ذوزنقه ای ......  تراکم گیاهی 

322/3  
و  پوشش زمین

هازیستگاه  

133/3 کاربرمبنا ......  پوشش گیاهی 

330/3 کاربرمبنا ......  مناطق تحت حفاظت 

301/3 کاربرمبنا ......  کاربری اراضی 

322/3 خطی کاهشی ......  بناهای تاریخی 
132/3  

آثار تاریخی و 
طبیعی ةجاذب  

371/3 خطی کاهشی ...... گردشگری ةجاذب   

330/3 خطی کاهشی ...... هازیارتگاهمساجد و    

03متر 323/3 ذوزنقه ای <  فاصله از جاده ها 

320/3 هاشدهساخته   

337/3 خطی کاهشی ......  فاصله از رستوران و غذاخوری 

330/3 خطی کاهشی ......  فاصله از مراکز ارتباطی 

333/3 خطی کاهشی ......  فاصله از مراکز درمانی 
ایذوزنقه <03 متر  313/3 از مراکز روستاییفاصله    

ایذوزنقه <133 متر  312/3  فاصله از مراکز شهری 
332/3 خطی افزایشی <033 متر  فاصله از معادن و مراکز صنعتی 

317/3نرخ ناسازگاری =   
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، ORness=16%های سیمای سرزمین معرفی گردید. سناریوی سوم )ترین سناریو براساس دیدگاه اکولوژیک و سنجهمطلوب
ANDness=84%  وTrade-off=46%( و سناریوی پنجم )ORness=43% ،ANDness=57%  وTrade-off=83%به )

عنوان ( نیز بهTrade-off=61%و  ORness=79% ،ANDness=21%های بعدی قرار گرفتند. سناریوی ششم )ترتیب در رتبه
های مختلف مطلوبیت سرزمین لاسنیز میزان مساحت محاسبه شده برای ک 0و شکل  0ترین سناریو شناخته شد. جدول نامطلوب

 دهند.گردی را نشان میمنطقة مطالعاتی برای توسعة طبیعت
 

 
گردی براساس سناریوهای  دست آمده در ارزیابی مطلوبیت سرزمین منطقة مطالعاتی برای توسعة طبیعتهای بهنقشه -2کل ش

 باشند.می S7تا  S1ترتیب بیانگر نتایج سناریوهای به gتا  aهای مختلف. شکل
 

 
:  I) گردی براساس سناریوهای مختلفبندی مطلوبیت سرزمین منطقة مطالعاتی برای توسعة طبیعتهای طبقهنقشه -3شکل 

ترتیب به   gتا  aهای : مطلوبیت خیلی زیاد(. شکلV: مطلوبیت زیاد و IV: مطلوبیت متوسط، III: مطلوبیت کم، IIمطلوبیت خیلی کم، 

 .باشندمی S7تا  S1بیانگر نتایج سناریوهای 
 

 های سیمای سرزمین در هر سناریودست آمده برای سنجههای بهارزش -3جدول 

 PLAND NP PD LPI ED CONTIG COHESION SPLIT FI سناریو

S1 11/3  3011 20/3  02/3  11/1  10/3  1/01  00310 100/3  

S2 00/1  0012 33/3  03/3  70/2  12/3  3/00  21230 103/3  

S3 20/0  7310 00/3  21/1  13/7  17/3  2/00  13010 131/3  

S4 00/0  20100 22/1  12/1  22/20  23/3  3/00  2111 137/3  

S5 23/0  21200 11/1  20/1  33/20  11/3  1/00  3711 130/3  

S6 00/12  20171 30/0  30/2  01/31  11/3  0/01  0130 107/3  

S7 13/10  03230 01/2  13/3  11/22  11/3  1/00  1130 103/3  
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 شده برای هر سناریو براساس روش تاپسیسوزن و رتبه تعیین -4جدول 

 رتبه وزن سناریو

S1 011/3  2 

S2 011/3  0 

S3 211/3  2 

S4 200/3  1 

S5 221/3  3 

S6 073/3  7 

S7 230/3  0 

 
گردی در سرزمین منطقة مطالعاتی برای توسعة طبیعتشده برای طبقات مختلف مطلوبیت میزان مساحت )هکتار( محاسبه -5جدول 

 هر سناریو

 S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 کلاس مطلوبیت

 0212 30320 20300 21122 100223 221220 00277 خیلی کم

 20031 00022 07310 01230 02101 23702 13271 کم

 07000 20030 11001 12701 07313 12323 1100 متوسط

 137032 10010 20000 33701 12377 2273 3371 زیاد

 11133 72110 22113 22110 0321 2120 2302 خیلی زیاد
 

 
سناریوهای  گردی براساس های مطلوبیت سرزمین منطقة مطالعاتی برای توسعة طبیعتشده برای کلاسمساحت محاسبه -4شکل 

 مختلف
 

 گیریو نتیجه بحث
وش زیستی مختلف و با استفاده از رگردی شهرستان ماهنشان در استان زنجان براساس معیارهای محیطاین مطالعه توان طبیعتدر 

OWA پذیری اهمیت معیارها انجام شد و گریزی و جبرانپذیری، ریسکطی سناریوهای طراحی شده براساس میزان ریسک
وش تحلیل دهی براساس رترین سناریو انجام شد. نتایج وزنمنظور انتخاب بهینههای سیمای سرزمین بهمقایسة آنها براساس سنجه

ها و تراکم پوشش گیاهی مهمترین زیرمعیارها در افزایش مطلوبیت سرزمین برای مراتبی نشان داد که نزدیکی به رودخانهسلسله
معیار شناخته ترین زیرن کم اهمیتعنوااست که فاصله از معادن و مراکز صنعتی بهروند. این در حالیشمار میگردی بهتوسعة طبیعت
همراه پوشش گیاهی مناسب عواملی مهم در ایجاد تنوع و عنوان مهمترین منبع آبی در منطقة مطالعاتی، بهها، بهشد. رودخانه

روند. در واقع، وجود آب و پوشش گیاهی در سرزمین از شمار میسرزندگی، افزایش جذابیت سیماهای سرزمین و تلطیف هوا به
آیند و نقش مهمی در انتخاب مناطق برای حساب میمنظور انتخاب مقصد برای تفرج بهدلایل مهم و مورد توجه گردشگران به

زیابی شد گردی منطقة مطالعاتی ارعنوان یکی دیگر از عوامل مهم در ارزیابی توان طبیعتکنند. شیب نیز بهگردی ایجاد میطبیعت
دسة سرزمین، تغییر توپوگرافی و ایجاد سیماهای متنوع است. علاوه بر این، شیب یکی از مهمترین که یک فاکتور مهم در تعیین هن

0

20

40

60

80

100

1سناریو  2سناریو  3سناریو  4سناریو  5سناریو  6سناریو  7سناریو 

ت
اح

س
د م

ص
در

خیلی کم کم متوسط زیاد خیلی زیاد



 

 
3043، 3شمارة ، هفتهفتاد و  دورة ،محیط زیست طبیعی    

 

 

504 

های با شیب آید و در تعیین مطلوبیت سرزمین اثرگذار است. در سرزمینحساب میگردی بهعوامل محدودکننده برای توسعة طبیعت
هکتار از شهرستان ماهنشان  12113(. حدود Makhdum, 2005)گردی وجود دارد درصد توان نامناسبی برای طبیعت 20بیشتر 

رو، در بخش اعظم منطقه محدودیتی شود. از ایندرصد از مساحت آن را شامل می 0درصد است که کمتر از  20دارای شیب بالای 
ری در ز صنعتی اهمیت کمتویژه فاصله از معادن و مراکساخت بهگردی وجود ندارد. عناصر انساناز نظر شیب برای توسعة طبیعت

ساخت در سرزمین باعث افت کیفیت زیباشناختی و رغبت گردی دارند. وجود عناصر انسانارزیابی توان منطقه برای طبیعت
( تراکم پوشش گیاهی و منابع آبی را مهمترین معیارها در ارزیابی گردشگری 2310) Bastani and Sharifiشود. گردشگران می

اند ( تأکید کرده2312و همکاران نیز ) Jalilvandز معرفی کردند که تا حدود زیادی با نتایج این مطابقت دارد. در شهرستان شیرا
که شیب مهمترین معیار در ارزیابی توان تفرجی پارک جنگلی شهید زارع در استان مازندران است. در مطالعات دیگر نتایج متفاوتی 

( معیارهای 2330و همکاران ) Mahiniن سرزمین برای گردشگری ارائه شده است. در مورد اهمیت معیارها در ارزیابی توا
 Ahmadi . گردی شهرستان بهشهر معرفی کردندپذیری، رانش زمین و روزهای یخبندان را در ارزیابی توان طبیعتفرسایش

Saniرس های زاگتأثیرگذار در تعیین توان جنگلعنوان معیارهای انداز و اقلیم را به( معیارهای منابع آبی، چشم2311همکاران ) و
( نیز عامل ارتفاع را مهمترین 2310) Darvish and Khodadadشمالی برای توسعة کاربری اکوتوریسم گسترده تعیین کردند. 

 گردی معرفی کردند.معیار در ارزیابی توان اکولوژیک شهرستان بویراحمد برای توسعة طبیعت
مورد ارزیابی قرار گرفت. سناریوها  OWAسناریوها و با استفاده از روش  7گردی براساس طبیعتتوان منطقة مطالعاتی برای 

( اهمیت معیارها طراحی شدند. Trade-offپذیری )( و جبرانANDnessگریزی )(، ریسکORnessپذیری )براساس میزان ریسک
 S7گریزی کامل و سناریوی ناپذیری و ریسک( جبرانTrade-off=0%و  ORness=0% ،ANDness=100%) S1سناریوی 

(ORness=1% ،ANDness=0%  وTrade-off=0%جبران )است دهد. این در حالیپذیری کامل را نشان میناپذیری و ریسک
پذیری کامل و میزان ( براساس جبرانTrade-off=100%و  ORness=50% ،ANDness=50%) S4که سناریوی 

هکتار از  2302و  3371، 1100حدود  S1گریزی برابر در نظر گرفته شد. نتایج نشان داد که در سناریوی پذیری و ریسکریسک
یابد که در مجموع گردی اختصاص میترتیب به طبقات با مطلوبیت متوسط، زیاد و خیلی زیاد برای توسعة طبیعتاراضی منطقه به

 S4شوند. در سناریوی زی و بخش محدودی از مناطق شمالی را شامل میدرصد از مساحت شهرستان غالباً در مناطق مرک 0حدود 
ترتیب به طبقات با مطلوبیت متوسط، زیاد و خیلی زیاد برای توسعة هکتار از اراضی منطقه به 22110و  33701، 12701حدود 
قی و بخش محدودی از درصد از مساحت شهرستان غالباً در مناطق شر 03گردی اختصاص یافت که در مجموع حدود طبیعت

نیز مشخص شد که حدود  S7شوند. براساس سناریوی ها را شامل میخصوص در اطراف رودخانهمناطق مرکزی و شمالی به
ترتیب به طبقات با مطلوبیت متوسط، زیاد و خیلی زیاد برای توسعة هکتار از اراضی منطقه به 11133و  137032، 07000
دهند. نتایج نشان داد که تغییرات درصد( را تشکیل می 12ه در مجموع بخش اعظم منطقه )حدود یابد کگردی اختصاص میطبیعت

که طی این روند از مساحت طوریبسیار شدید است به S7به سناریوی  S1گردی از سناریوی مطلوبیت منطقه برای توسعة طبیعت
شود. این احت طبقات با مطلوبیت زیاد و خیلی زیاد افزوده میشود و در مقابل به مسطبقات با مطلوبیت کم تا نامناسب کاسته می

تأثیرگذار است.  گردیهای مطلوب برای توسعة طبیعتشدت در تعیین پهنهگیری بهکند که میزان ریسک تصمیمنتایج تأیید می
دهد که سناریوها نشان میپذیری کامل معیارها رعایت شده است با دیگر که در آن جبران S4علاوه بر این مقایسة سناریوی 

 باشد.پذیری اهمیت معیارها نیز از دیگر عوامل تأثیرگذار بر تعیین و تغییر مطلوبیت سرزمین میجبران
های سیمای سرزمین و با استفاده از روش تاپسیس انجام شد. براساس ها براساس برخی از مهمترین سنجهمقایسة سناریو

، S7 ،S1 ،S1 ،S7ترتیب سناریوهای به FIو  PLAND ،NP ،PD ،LPI ،ED ،CONTIG ،COHISION ،SPLITهای سنجه
S6 ،S4 ،S4 ،S1  وS3 ترین سناریوها ارزیابی شدند. با این وجود، براساس تحلیل تاپسیس مشخص گردید که بعنوان مطلوبه

 تان ماهنشان هستند. گردی در شهرسترتیب بهترین و بدترین سناریو برای توسعة طبیعتبه S6و  S4سناریوهای 
گردی ها و شیب مهمترین معیارها در تعیین توان طبیعتنتایج این پژوهش نشان داد که تراکم پوشش گیاهی، فاصله از رودخانه

غییر گردی براساس سناریوهای طراحی شده تعلاوه بر این، مشخص گردید که مطلوبیت منطقه برای توسعة طبیعتمنطقه هستند. 
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. مقایسة ای متغیر استطور قابل ملاحظهیافته به طبقات مطلوبیت سرزمین در سناریوهای مختلف بهحت اختصاصکند و مسامی
در منطقه  گردیترین سناریو برای ارزیابی توان طبیعتهای سیمای سرزمین حاکی از آن بود که مطلوبها براساس سنجهسناریو

راساس پذیری رعایت شده باشد. بگریزی و ریسکمعیارها و میزان برابر ریسک پذیری کامل اهمیتسناریویی است که در آن جبران
گردی دارای توان متوسط تا خیلی درصد از مساحت شهرستان برای توسعة طبیعت 03این سناریو مشخص گردید در مجموع حدود 

شود. ها را شامل میاف رودخانهخصوص در اطرزیاد است که اغلب مناطق شرقی و بخش محدودی از مناطق مرکزی و شمالی به
ای هشدت در تعیین پهنهگیری بهپذیری اهمیت معیارها در فضای تصمیماین مطالعه مشخص کرد که میزان ریسک و جبران

لوژیک آن تواند شرایط و ارتباط اکوسازی نتایج آن در منطقه میکه پیادهطوریگردی تأثیرگذار است بهمطلوب برای توسعة طبیعت
شدگی سیماهای سرزمین تحت تأثیر قرار دهد. علاوه بر این، انتخاب سناریوی مناسب براساس تکهاز نظر خردشدگی و تکه را

 تواند دیدگاه مدیریتی سرزمین را از نظر اکولوژیکگردی میهای سیمای سرزمین در راستای تعیین مناطق مستعد طبیعتسنجه
  نابع طبیعی تقویت کند. زیست و متر محیطمنظور حفاظت مناسببه
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