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Summary 
Morphologically, the lowest point of Tehran province is located in Varamin city with a height of 749 

meters above sea level, and the highest point of the province is located in Tochal Heights with 4375 meters 

above sea level in Shemiranat city. The mega city of Tehran is also built on the alluvial fans at the foot 

hill of Alborz mountain, which are located on volcanic-sedimentary rocks of the third geological period 

(Cenozoic) that during the fourth geological period, it was affected by tectonic activities (Habibi and 

Horkad, 2014; Ali Beigi et al., 2015). High rates of erosion and sedimentation and urban development 

cause the destruction or burial of fault structures and their identification sign. Determining the boundary 

of geological structures is one of the most important and practical issues that has always been discussed 

in the various sub-branches of the earth sciences, including geophysics (Neawsuparp et al., 2005). Past 

tectonic earthquake studies have shown that the boundaries of geological structures are mostly identified 

by faults. In other words, the presence of faults is one of the indicators of active tectonic areas. Therefore, 

the study of faults to investigate seismicity in connection with the plans for the development of civil 

activities of cities, industrial towns and the scope of strategic facilities, the investigation of mineral 

potentials (minerals related to fractures and fault areas) and the detailed understanding of tectonic trends 

is very important. Here this method is used to calculate the location of seismic events that also presents 

the seismic nature of the fault processes and its geometry and depth structure in an area. 

In addition to reviewing aerial photographs and field survey, studying satellite images is one of the 

practical methods for identifying the trend of obvious faults and preparing maps of the fault system of 

different regions. In recent years, preparing airborne geophysical maps for hidden fault structures has 

become common. On the other hand, one of the most common methods for detecting hidden structures, 

including faults, is aerial magnetic studies, the interpretation and modeling of which has helped 

researchers in identifying subsurface faults or possible buried faults.  

It is worth mentioning that in some cases the boundary of the structures may not be associated with a 

fault. Also, there is a possibility that a fault structure does not have a noticeable magnetic signal. 

Therefore, the results of satellite images or aerial magnetometry do not necessarily lead to the 

identification of all hidden faults. In this research, it has been tried to process the aerial magnetometer 

data of Tehran province by different methods (e.g. reduction to the pole, directional derivatives, upward 

continuation, analytical signal, and horizontal gradient). Then put it on the fault map of the area and 

comparing the results, the degree of concordance of the trends of the faults in the region with the magnetic 

anomalies, magnetic bedrock type faults are identified.  In the final stage, by placing a new layer of the 

seismicity map of the region, those active bedrock faults can be identified. 
The general results obtained in this research confirm that some of the active faults in the Tehran region 

are of the basement type, that the ability of these faults to cause large earthquakes is not far from expected, 

and this result is consistent with other recent seismological studies conducted by Soltani-Moghadam 

(2016), Ahmadzadeh et al. (2019) and Azqandi et al. (2023) and there is in very good agreement with 

their finalings. 
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 چكیده

ها اغلب موجب  شهرکلان بزرگ و    یشهرها  هیدر حاش  یصنعتهای  و شهرک   یشهر  یگسترش فضاها  برعلاوه  یگذاررسوب و    ش یفرسا  ی نرخ بالا
  ی هاروشبزرگ با    یدر محدوده شهرهاها  گسله   ییکه شناساای  هگون به آن است    ییشناسا  یهارفتن نشانگر ن یباز    ایو    یگسل  یشدن ساختارهامدفون

 ییهوا  سی مغناط  یهاحاصل از مطالعه داده   یهاخطواره   یمسئله، بررس  ن یحل ا  ی ه است. در راستاکرد  رو روبه  ی را با مشکل جدی  شناسو زمین   ایلرزه
از سرشت  یبهتر ریتصو ،یالرزه  ی دادهایروش با کانون رو  ن یمدفون در نظر گرفته شود. انطباق ا ی هاگسل  ییشناسا ی مناسب برا یافتی ره تواندیم

گستره استان تهران با استفاده    ییهوا  سیمغناط  یها. در مطالعه حاضر داده دهدی آن را ارائه م  یهندسه و ساختار عمق  ،یگسل  یروندها  یساختزمین لرزه
شده حاصل از    ییشناسا  یهاو پردازش شده است. خطواره   یبررس  یافق  انیگراد  لتریف  و   فراسو  لیتبد  ،ییبرگردان قطب، مشتقات سو   یهااز روش 

قرارگرفت.   ینیو مورد بازب  سه یمحدوده استان تهران مقاهای  ه لرززمین  ع یتوزدر خاتمه با  و    یگسل  یبا روندها  یسیمغناط  یهای ناهنجارتطبیقی    یبررس
  گر یهستند. به عبارت د  یس یطمغنا  یهامنطبق بر خطواره   یالرزه   ی دادهایو رو   یگسل  یاز ساختارها  یاریدهد که بس می   نشانها  ی بررس  نیا  جینتا

 بزرگ را دارند. هلرززمین  جادیا یتوانمند نیو بنابرااند ه کردرا قطع  یسیسنگ مغناطپی ،شده منطقه ییشناساهای اغلب گسله 
 

 .زلزلهاستان تهران،  ،یگسل  یروندها ،یسیمغناطهای خطواره  ،یی هوا سی مغناط داده   :های كلیدیواژه

 

 . مقدمه1

زم  نییتع ساختارهاي  مهم  یشناس نیمرز  از  و   نيتريكی 

ز  نيتريکاربرد در  همواره  که  است    ي هارشاخهيمسائلی 

زمین، ازجمله ژئوفیزيك مطرح بوده علوم مختلف مجموعه  

)ن  همكاران،    وسوپارپیاست  لرزه  هاي  بررسی(.  2005و 

است  ساختزمین داده  نشان  گذشته  ساختارهاي   مرزی 

عبارتی به گسلی هستند.    ازنوعموارد    اغلبدر    یشناسزمین

ی ساختزمیننواحی فعال    هاي نشانگريكی از  ها  گسلحضور

بررسیها  گسله مطالعه    ن يبنابرارود.  می  شماربه   براي 

عمران  هاي  توسعه فعالیت   يهادر ارتباط با طرح   يزیخلرزه 

آبادانی   شهرکهاشهرو  گستره هاي  ،  و  تاسیسات    صنعتی 

مرتبط    هايزايیکانیمعدنی )  يهال ی، بررسی پتانسراهبردي

  ي روندها  ق ی(، شناخت دقش و نواحی گسل  های با شكستگ

بررسی  برعلاوه دارد.  يیبسیار بالاو ... اهمیت  یساختزمین

صحرا  و   يی هواهاي  عكس   ر يتصاومطالعه  ،  يیپیمايش 

روند    يیشناسا  براي  يکاربرد  يهااز روش  یكي  ياره ماهوا

نقشه گسل تهیه  و  آشكار  گسل  يهاهاي  مناطق    یسامانه 

است   سال   که مختلف  ژئوفیزيك   ه ی ته  ری اخ  يهادر  نقشه 

از  گسلی پنهان متداول شده است.    ي هوابرد براي ساختارها

ديگر متداول   سوي  از  تشخیص  روش  نيتريكی  براي  ها 

مغناطیس  ات  عمطالانجام  ها،  ساختارهاي پنهان ازجمله گسل 

مدل  و  تفسیر  که  است  در    يسازهوايی  آن  از  حاصل 

گسل و شناسايی  زيرسطحی  مدفون  گسل  يا  هاي  هاي 

کمك   محققین  احتمالی  به  توجهی  است کردشايان    ه 

  ردياست ممكن است در مواذکر    شايان(.  1387)صالح،  
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اين   همچنین  باشد.  نشده  همراه  گسل  با  ساختارها  مرز 

احتمال وجود دارد که يك ساختار گسلی داراي سیگنال  

بنابرا  نباشد.  محسوسی  هاي  پژوهش   ج ينتا  نيمغناطیسی 

منجر به  لزوماً    يیی هواسنجو يا مغناطیس اي  تصاويرماهواره 

 .شودنمی  پنهان يهاهمه گسل  يیشناسا

اين پژوهش سعی شده است   ی  سنجمغناطیس هاي  داده در 

با    يیهوا تهران  استان  پردازش هاروشگستره  مختلف  ي 

  . با ي منطقه قرار داده شودهاگسلسپس بر روي نقشه    .شود

گسل   ،نتايجمقايسه   روند  همخوانی  با  هاي  میزان  منطقه 

نوع هاي  گسل   ،مغناطیسیهاي  ناهنجاري  سنگی  پی   از 

شناسا نها  يیمغناطیسی  مرحله  در  قراردادن  با    يیشوند. 

هاي  گسلبرخی از    ،ي منطقهخیزلرزه جديد از نقشه  اي  لايه 

شد.  يیشناسافعال  سنگی  پی کلی    خواهند    دست به نتايج 

هاي  سنگی بودن برخی گسلپی  مؤيد آمده در اين پژوهش  

در ايجاد  ها  فعال منطقه تهران است که توانمندي اين گسل 

باشد و اين نتیجه با  نمی  بزرگ دور از انتظارهاي  ه لرززمین

زلزله توسط سلطانی  شناسسايرمطالعات  اخیر  شده  انجام  ی 

در منطقه البرز (  2023و ازقندي و همكاران )( 1397مقدم )

 مرکزي تطابق بسیار خوبی دارد. 

 

 منطقه ی شناس زمین های ویژگی . 2

تهران   وضعیت  ین زم  ازلحاظاستان  يكنواختی  غیرشناسی 

ين نقطه استان تهران با  ترپست شناسی از لحاظ ريخت . دارد

ي آزاد در شهرستان ورامین  هاآب متر از سطح    749ارتفاع  

با   توچال  ارتفاعات  در  استان  نقطه  بلندترين  و  دارد  قرار 

سطح    4375 از  شمیرانات  هاآب متر  شهرستان  در  آزاد  ي 

بر روي    نیز  (. شهر تهران 1384قرار دارد )حبیبی و هورکاد،  

افكنه  البرز  کوهي پاهاي  مخروط  اين    بناشده ی  که 

روي  افكنه مخروط بر  رسوبی  -یآتشفشان  هايسنگها 

زمین سوم  و  دوران  دارند  قرار  )سنوزوئیك(    طی شناسی 

زمین  چهارم  تكتونیكی  یتفعالشناسی  دوران  را    آنهاهاي 

است    تأثیرتحت  هورکاد،  قرارداده  و  علی   ؛1384)حبیبی 

 .(1395بیگی و همكاران، 

ويژگی  زمینعلوم محققین   اساس  بر   هاي  تاکنون 

چینه  رسوبی،  ساختاري،  شناختماگمايی،   ی شناسلرزه ی، 

تقسیم در  را  ايران  سرزمین  گوناگونی  بندي و...   هاي 

داده  تقسیم قرار  اين  اساس  بر  جايگاه بندي اند.  ها 

رازمین تهران  استان   با    .کردمشخص  توان  می  شناختی 

  توجه به موضوع اصلی اين پژوهش که بررسی اثرگذاري 

فعالیت  پی بر  مغناطیسی  منطقههاگسلسنگ  باشد  می   ي 

منطقه  هاي  گیويژشرح  از شود.  می  نظرصرف رسوبی 

مبناي    بنابراين اتقسیماگر  پهنه   رانيبندي  مختلف به     هاي 

اساس   بر   (  1974و    1968)اشتوکلین  هاي  گزارشرا 

ساختاري  هاي  هايی از پهنه استان تهران در بخش   ،دهیم  قرار

و   مرکزي  ايران  و  قرار   1مطابق شكل  دختر  -ارومیهالبرز 

گیرد. می
 

 
ا  یالبرز مرکز   یساختارها   گاهیو جا  رانیا  یساختار  یبند میتقس   .1شكل بر اساس تقس  یمرکز  رانیو  تهران  استان  ( 1974)  نیاشتوکل  یبند میدر 

 (.1383) یبرگرفته از آقانبات
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ارتفاعات شمال  شود  میمشاهده    1که در شكل    طورهمان

اساس   بر  که  است  البرز  ارتفاعات  از  بخشی  تهران 

 (1980)  علوي و    (1983  و   1981)  هاي بربريانبندي تقسیم

می  نامیده  مرکزي  ارتفاعات  البرز  اين  سري  يك  از  شود. 

چین سنگ رانده هاي  و  به   شده خورده  ،  پالئوزوئیك  متعلق 

ترشیري   و  شده  مزوزوئیك  پهنه    است. تشكیل  در 

ی شهر تهران ساختارهاي مرتفعی قرار دارند که  شرقجنوب

اساس مطالعات چالنكو   به  پژوهشگران    سايرو  (  1974)بر 

دشت    ،طاقديسيك    صورتبه آنتی البرز معروف است و  

  ؛ 1934،  ريوير)  محدود کرده است   شرقجنوب تهران را از  

همكاران،    امامی همكاران،  وحدتی؛  1372و  و  دانشمند 

هاي فعال و  ارتفاعات پهنه شمالی تهران که با گسل (.  1376

هاي  سنگهاي متعدد همراه است و  گیخوردچین زا و  لرزه 

مزوزوئكیپالئوزوئ سنوزوئ  كی،  رخنمون    كیو  آن  در 

اين مجموعه  (.  2)شكل    د ندهشكل می  دارند؛ البرز مرتفع را

  ي رو   كیآبو  فشم  -مشاء  یگسلسیستم    با  همراه ها  گسل

رانده هاي  گیخوردچین جنوب  سمت  به  اند  شده   البرز 

گستره البرز  هاي  گسلاصلی  مشخصات    (.1974)چالنكو،  

ی آنها در  شناختزلزله هاي  و برخی از ويژگی  1ر جدول  د

)احمدزاده،   است  شده  ارزيابی  و  بررسی  اخیر  مطالعات 

 (.2019؛ احمدزاده و همكاران، 1397

م  يمرکز  رانيا ا  انهیدر  برخورد    رانيفلات  منطقه  در  و 

عرب اوراس  یصفحه  و    ایو  دارد    ي ساختارهاشامل  قرار 

رخداد    انگریب  که   است  نيپرکامبر  يواحدها  ازاي  ده یچیپ

کوهزا  يفازها ا  يیمتعدد  و    ن يدر  )آلن  است  منطقه 

به شكل مثلثی است    اين زون ساختاري(.  2004همكاران،  

هاي البرز  که از شرق به بلوک لوت، از شمال به رشته کوه 

سنندج منطقه  به  جنوب  از  می-و  محدود   شود.  سیرجان 

زمین  واحد  ايران  اين  فلات  میانی  و  اصلی  پیكره   ساختی 

افزون  و  آورده  پديد  اين را  به بر  خود  يك  که   عنوان 

در بردارنده شماري  ،  آيدشمار میواحد ساختاري عمده به 

است   تكتونیكی  نظر  از  ساختاري  مجموعه  )نديمی،  زير 

2007 .) 

گسل  يمرکز  رانيا افتوسط  و  متعدد    ي هات یول یهاي 

نئوتت   يریترش–كيیمزوزو از  احاطه  مانده   یباق  سی که  اند 

اين    یكيپالئوزو  ندورا  طیدر    (.2010)ترابی،  است    شده 

هاي ايران داشته است،  مشابه با ساير قسمت  یمنطقه وضعیت

بوده و  که يك حالت پلاتفرمی در آن حكمطوريبه  فرما 

حوضه  احتمالاً  مرکزي  ايران  فرورفتگی  و  بزرگ  کوير 

گذاري  پس از رسوب   عمقی را تشكیل داده است.وسیع کم

 یره ايران چفلات  پرمین میانی يك دوره فرسايش طولانی بر  

است نهشته   شده  آن  حاصل  و  که  آواري  رسوبات   شدن 

شیل(   سرخ  )سازند  زيرين  ترياس  زمان  در  رنگ   قرمز 

علاوه  آن،است.  مزوزو  بر  دوران  سنوزو  یكئدر   یك،ئو 

زمین  نظر  از  مرکزي  پرتحرکی ايران  منطقه   ساختی 

چنان  است،  علاوه بوده  دگرشیبی  که  چندين   بر 

به  ماگمايی  فعالیت  مشخص،  هاي  سنگ صورت  کاملاً 

توده  و  آن  آتشفشانی  در  نفوذي  گرانیتی    مشاهده هاي 

  ي ساختارها  یروند اصل(.  2003،  رمضانی و تاکر)شود  می

شمال   يمرکز  رانيا تهران  استان  گستره  -غربدر 

(  1383)  یباور آقانباته  است. ب  یغرب–یو شرق  یشرقجنوب

دارا   يهاگسل منطقه  در   لغزب یش  يیجاجابه   يموجود 

به سمت جنوب    ی بیبر و شمعكوس با مؤلفه امتدادلغز چپ 

 .باشندیغرب مو جنوب 

 
 (.1974چالنکو ) ،یالبرز مرکز   یبندی ساختارتقسیم .2شكل
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از    لومتریک   4به ضخامت حدود    ،دختر-هیارومنوار ماگمايی  

شده   یآتشفشانو    یدرون  نيآذر  يهاسنگ است    تشكیل 

 يیکمان ماگما  كي  عنوانبه مجموعه    ن يا( و  1980)علوي،  

آند نظر گرفته   ي نوع  است  در  ا(1944  )شرودر،   شده    ن ي. 

راستاي    صورتبه کمان   با  کمربند  -غربشمال يك 

اردبیل و  هاي  در استان  سهند و سبلان ناحیه  از    شرقجنوب

استان سیستان و  بزمان و تفتان در  ناحیه  تا    شرقیآذربايجان

امتداد   )  افتهيبلوچستان  و  است  و    1994،  مهدويعلوي 

 لومتریک   1700دختر  -هی اروم  يیماگمانوار  (.  1980علوي،  

و   رورانده   لومتریک   100طول  منطقه  موازات  به  و  عرض 

سنندج پهنه  و  فعال  رجانیس-زاگرس  دارد.    ت یگسترش 

کمربند از کرتاسه شروع شده و در دوره   نيدر ا یآتشفشان

و همچنان اين فعالیت ادامه دارد    است  ده یرس اوج ائوسن به  

کینگ،   و  بربريان1981)بربريان  همكاران  ؛  و    1982،  و 

ارومیه(.  2005پور،  شهاب  ماگمايی  در-کمان   دختر 

قابل  1مطابق شكل استان تهران  غربجنوب  اي ازمحدوده 

رخ ماگماتسیم  عمده  که  است  اين  نممشاهده  در  شده  ون 

 باشد. محدوده متعلق به ائوسن می

هاي  نهشته   شاملی  شناختلحاظ چینه به محدوده موردمطالعه  

تا  آتشفشانی  رسوب کهر(  )سازند  پسین  پرکامبرين  از  ی 

استان  باشدمی  کواترنري در  پالئوزوئیك  با  .  تهران 

هاي سازند سلطانیه، سازند باروت، سازند زاگون،  دولومیت 

سازند لالون، کوارتزيت بالايی، سازند میلا، سازند جیرود،  

.  ، سازند درود و سازند نسا نمايان شده استهسازند مبارک 

در الیكا  سازند  دولومیتی  بخش  و  آهكی  ترياس،    بخش 

واحدهاي سنگی   تیزکوه درکرتاسه  یك در مزوزوئسازند 

تهران می با سازند  –پالئوسن  .دنباشاستان  تهران  ائوسن در 

است.   شده مشخصفجن، سازند کرج، سازند قرمز زيرين  

باشد.  میوسن معادل سازند قرمز بالايی، سازند قم می-الیگو

هاي میوپلیوسن و  سازند پلیوسن، به نهشته و  سازند میوسن  

ي استان تهران  شهرها  .کنگلومراي پلیوپلايتوسن اشاره دارد

نهشته  روي  بر  جوان  عمدتاً  آبرفتی  که    اندشده   بناهاي 

زمین و  سرگذشت  در   مدفون  ساختارهايشناخت  شناسی 

نهشته  اين  اهمیت  زير  از  گسلی  ساختارهاي  مخصوصاً  ها 

 برخوردار است.  زيادي
 

 روش تحقیقها و داده  .3

 داده برداری   .1-3

میلادي دو برداشت مغناطیس    1977و    1974هاي  بین سال

شرکت توسط  بالا  حساسیت  با   Aero service  هوابرد 

(Hopuston, Texas)  زم سازمان  سفارش  و   یشناسنیبه 

  تقريباً اغلب اکتشافات معدنی ايران صورت گرفته است که  

انجام   هاي. برداشت شودشامل میايران را   هاي فلاتبخش

در   و کیلومتر  89058 حدود 1974-1975 هاي سالدر  شده 

باشد. می  کیلومتر  162612تقريباً  1976-1975هاي  سال

و در  کیلومتر    7.5خط پروازي با فاصله    ها در امتدادبرداشت 

کیلومتر    40و فاصله خطوط کنترلی  جنوب  -راستاي شمال

 است.  انجام شده متر  600-500و ارتفاع پرواز ثابت 

 
(، سمنان )آقانباتی و حمیدی،  1365تهران )حقی پور و همکاران،  ،  250000/1با مقیاسی  هانقشهاز    برگرفتهشناسی استان تهران  نقشه زمین  .3شكل

 (.1363( و ساوه )عمیدی و همکاران، 1374
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بوده    کاربه هواپیماي   دوموتوره  هوايی  هدايتگر  رفته يك 

ثبت   با حساسیت  بخار سزيم    2/0است که يك مگنتومتر 

برداشت  در  است.  میكرده  حمل  را  ژئوفیزيك هاي  گاما 

را  ی  يهوا وسیعی  منطقه  می  تحت که  قرار  دهند،  پوشش 

معمولاً منطقه را به چندين بلوک عملیاتی تقسیم کرده و هر  

بلوک  اين  از  برداشت ها  کدام  خاصی  زمانی  بازه  در    را 

کیلومتر سال  7.5ی سنجکنند. در طی برداشت مغناطیس می

بلوک پروازي تقسیم    62کل منطقه ايران به    1976-1974

بلوک  اين  که  شد  و  بندي  سال  دو  طی    صورت به ها 

اند. از عوامل مهم در تقسیم بندي  شده برداشت  بارومتريك  

بلوک  زمیناين  اصلی  راستاهاي  ناحیه،  شناسها  وسعت  ی، 

و   فنی  میی  ياجراعوامل  را  توپوگرافی  برو  نام  .  دتوان 

روندهاي    ، گذارترين پارامتر در طراحی راستاي خطوطتأثیر

زمین است شناسغالب  منطقه  پردازش  (1387)صالح،    ی   .

مونتاژ    سیافزار اوسپژوهش با استفاده از نرم  نيها در اداده 

 شده است. انجام 6.4.2شرکت ژئوسافت نسخه 

 

داده   .2-3 محل  های  پردازش  تعیین  برای  مغناطیسی 

 هاخطواره 

 نقشه شدت كل میدان مغناطیسی  .1-2-3

حاصل  می  خطی گسلیهاي  يهنجاربی ي  گیرشكل تواند 

لايه گیرجاي ويژگیهاي  ي  با  مغناطیسی  هاي  گسلیده 

در   يیفرايندهاي شیمیا  عملكردمتفاوت در کنار يكديگر يا  

باشد  گسلش  خ  پهنه  و  گستره  (1393  ، یراللهی)فروتن   .

حاصل  می  نیزها  ي هنجاربی  برعلاوه گسل    فعالیتتواند 

و    میزان مغناطیسی  سرچشمه  لايهگیرجاي ژرفاي  با  ها  ي 

ها مغناطیسی متفاوت در دو سوي گسل هاي  ستبرا و ويژگی

از    یکل  ريتصو  كي  یسی مغناط  دان ی نقشه شدت کل مباشد.  

برا   آوردمی فراهم    ی سیمغناط  يهاداده    ی کل  ریتفس  يو 

که ضروري است    (1384  ،يشهر  انيدری)ح  شودیاستفاده م

براي حذف اثرات میدان هسته زمین بر روي    IGRFتصحیح  

نتیجه انجام اين تصحیح نقشه شدت میدان    .آن انجام شود

 .(2024و همكاران،    غی)جهانت   باشدمی  ه ماندباقیمغناطیسی  

نقش  مه  در  کل  بالا    یسیمغناط  دان ی شدت  شدت  معمولاً 

.  شودیداده م  شينما  یبارنگ آب   ن يیبارنگ قرمز و شدت پا

محدوده    ن يدر اه  ماندباقی  غناطیسی حداکثر شدت میدان م

محاسبه  تسلا  نانو  39345انوتسلا و حداقل  ن  39750بیشتر از  

ه  ماندباقی  یسیمغناط  دانی . با توجه به نقشه شدت مشده است

تصحیح   پیشتر  است  IGRFکه  شده  انجام  آن  روي    ، بر 

نقشه(،    ی)قسمت شمال  يکه در زون البرز مرکز   يیهابخش

ماگما  )بخش  -هیاروم  يیکمان  و    یغربجنوبدختر  نقشه( 

ا  يیهاقسمت نقشه(،    یشرقجنوب )قسمت    يمرکز  ران ياز 

دارند نشان    یسیمغناط  يناهنجار  يبالا   دتش  ؛قرار  را 

(. 4 )شكل دهندیم
 

 
 نقشه شدت میدان مغناطیسی در منطقه موردمطالعه.  .4شكل

 



 547                                  فراقی وایقان و همکاران.../  هوایی در محدوده استان تهران و مغناطیس پردازش داده

 

 نقشه مغناطیسی برگردان به قطب. 2-2-3

تفاوت  ب  ي هاازجمله  و    يهایآنومال  ن یکه  گرانشی 

مغناطیسی وجود دارد محل قرارگیري آنومالی مثبت نسبت  

میدان است. آنومالی مثبت گرانشی در    دکننده یتول  أ به منش

  که یدرحال  شودیآن واقع م  دکننده یبالاي توده چگال تول

  طیسی مغناطیسی تنها زمانی در بالاي توده مغنا  ي هایآنومال

توده و میدان    یسمغناطکه جهت    ردیگیمسبب آن قرار م

به باشخارجی  عمودي  )ن صورت  همكاران، د  و    امبارگا 

  یس مغناطبودن جهت  نراستا  (. اين هم 1387صالح،  ؛  2012

يك مشكل اساسی در امر    تواندیتوده و میدان خارجی م

داده  موجب    يهاتفسیر  را  اشومغناطیسی  از    ي برا  رون يد. 

 .میکنیمشكل از روش برگردان به قطب استفاده م نيحل ا

منبع    يبر رو  یسیمغناط  يهایآنومال  ح،یتصح   نيبا اعمال ا

باعث سهولت    حیتصح  ن يو ا  دنریگیقرار م   آن   دکننده ی تول

تفس  ارائه  شكلگرددیم  یشناسن یزم  ریدر  بیانگر    5  . 

ها به قطب  تغییرات شدت میدان مغناطیسی پس از انتقال داده 

می زاويه  از  استفاده  با  زاويه    91/54  ل مغناطیسی  و  درجه 

به نقشه  درجه می  757/4ی  سیانحراف مغناط با توجه  باشد. 

شده در نقشه شدت  انينما  يهنجارهای برگردان به قطب، ب

م م  یسیمغناط  دانیکل  مشاهده  در    شوند یهمچنان  تنها  و 

 شده است. تغییر حاصل  آنهاروند  
 

 مشتقات سویی بررسی نقشه . 3-2-3

و   یسطح  يهاي ناهنجار  تيتقو  يمشتقات سويی برا  لتریف

و تضعکم پ  قیعم  يهاي ناهنجار  فیعمق   سنگیازجمله 

بد دارد  طول  صورتن يکاربرد  در    ي هاموجکه  کوچك 

طول  برجسته    يهاموجمقابل  و  تقويت  فمی بلند    لتر یشوند. 

داده  روي  معمولاً  که  است  تبديلی  سويی    ي هامشتقات 

تر و کار تفسیر اين نقشه را ساده   شده ال برگردان به قطب اعم

همكاران،  سازدیم و  صالح،  2012  )امبارگا  در  1387؛   .)

که   جهت ن يمشتقات سويی از ا ي هااکتشافی نقشه  مطالعات

با توده   يیهاي ناهنجار نزديك به سطح    يهاکه در ارتباط 

و در روش    استحائز اهمیت    ؛کندیرا مشخص م  باشدیم

شكلمغناطیس دارد.  فراوانی  کاربرد    7و    6هاي  سنجی 

  مغناطیسی از شدت میدان    Yو    Xدهنده مشتقات سويی  شان ن

. در مقايسه  باشندیها به قطب مغناطیسی مپس از انتقال داده 

م مشاهده  قطب  به  برگردان  نقشه    ي هاموجطول   ،شودیبا 

و اثر    باشند یم  يابزرگ که مربوط به منابع عمیق و منطقه

کوچك از    يهايهنجاریبزرگ بر روي ب  يهاي هنجاریب

نمايان    یخوبکوچك و محلی به   يهاي هنجاریبین رفته و ب

روند  شده  بی است.  راستاهاي هاي  در  مغناطیسی    هنجاري 

غربی و  جنوب-شرقشرقی و بعضاً شمالجنوب-غربشمال

 مشهود است.  7و  6هاي شكل بر روي نقشه  غربی-یشرق

 
 نقشه برگردان به قطب مغناطیسی در منطقه موردمطالعه.  .5شكل
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 در منطقه موردمطالعه.  Xنقشه مشتقات در جهت  .6شكل

 

 
 در منطقه موردمطالعه.  Yنقشه مشتقات در جهت  .7شكل

 

مرتبه اول و دوم  مشتق    تفكیكقدرت    يیسواز بین مشتقات  

  مناسب است، اما براي کاربرد آن کیفیت    شتری ب  Zدر جهت  

برداشت   افزايش به    .استضروري  ها  داده هنگام    خاطر 

بالا نو  ،فرکانس  شكل  آيدمی   وجودبه نیز    فه افزايش   .8  

در بعضی از نواحی  که    باشد یم  اول با مرتبه    Zنشانگر مشتق  

همچنین جدايش    است و  صیتشخقابل  یراحتها به خطواره 

  است ها از يكديگر که احتمالاً ناشی از عملكرد گسل  توده 

.شودمشاهده میدر بعضی نقاط  یطور محسوسبه 
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 در منطقه موردمطالعه.  Z مرتبه اول در جهت ییسومشتق شدت میدان مغناطیسی ناشی از اعمال نقشه  .8شكل

 

   نقشه ادامه فراسو .4-2-3

هاي  هاي عمیق و تضعیف ناهنجاري بررسی ناهنجاري  براي

  سازي شده به شبیه   صورتها به سطحی، سطح برداشت داده 

برداشتارتفاع  سطح  از  بالاتر  داده    اصلی  هاي  انتقال 

هاي بلند و تضعیف  موجطول شود. اين کار باعث تقويت  می

  ژرف ناهنجارهاي    نتیجه که در  شود  می   کوتاه هاي  موجطول 

  ی بر همین اساس است که گاهد.  نکننمود بیشتري پیدا می 

اين   از  فیلتر  به   فراينداوقات  يك  ياد    گذرپايینعنوان 

تأثدشویم میزان  اين  يری.  ناهنجار  روش  که   هاي روي 

طول به   ،گذاردیم با  معكوس  ناهنجارصورت    ي موج 

  نیز   تر باشد، تضعیفتاه موج کومتناسب است. هر چه طول 

هر چه طول  تضعبیشتر خواهد شد و  باشد  بلندتر    ف یموج 

 کمتر خواهد بود. 

و   5، 20، 50هاي عمق  ينقشه ادامه فراسو به ازا  9 شكل در

داده   کیلومتري  1 انشان  است.  رو  لتریف  نيشده  نقشه    يبر 

انجام  قطب  به  همان برگردان  است.  مشاهده  شده  که  طور 

کیلومتر )شكل   20از عمق    یسطح  يهاي ناهنجار  شود،یم

نقشه   نيدر ا یخوباند و سه زون به رفته  نیاز ب یکله ب ج(-9

افزا  تفكیك  قابل با  افق   شياست.  به  بالاتر    ي هاسطح 

  ي هاي ناهنجار  د(-9)شكل    يلومتریک   50  عمقبرداشت، در  

، یغربشمال  ی رفته است و آنومال نیاز ب باًيتقر یشرقجنوب

را    یگسترش عمق  نيشتریمحدوده که ب  یشرقشمال و    یغرب

 مشاهده است. قابل يلومتریک  50 عمقدارد، در 

 

 . فیلتر گرادیان افقی5-2-3

از   فیلتر  يافتن  ترمهماين  براي  موجود  فیلترهاي  ين 

است.  ي ناهنجار روش   ينترساده ی  افق  گراديان روش  ها 

توده   محل  نیتخم  يبرا مناطق زمین  ي هاتماس  شناسی در 

  ی افق  گراديان   یاصل  تي( است. مزهاهمچون گسل )  قیعم

نو  تیحساس به  )ف  در  زيکم  است  ؛ 1998  پسی لیداده 

و همكاران،   اين روش  (. محاسبات1396شاهوردي  با    در 

داده  مجموعه  از  نقشه  يی،  هوا  سیمغناط  يهااستفاده 

قطب   به  آزبرگردان  شد.   90  موتيدر  ارائه  نقشه    درجه 

جهت   هاي ي ناهنجار  ی،افق  ب یش در  را    ي هاعمده 

شمال غربشمال شرقیی،  و  میغربی  –شرقی  دهد  نشان 

هاي با شدت بالاي مغناطیسی شكل  در محدوده (.  10  )شكل

هاي سیاهرنگ قرار داده شود، نتیجه آن  الف اگر دايره -10

 ب مطابقت دارد. -10با روندهاي مشخص شده در شكل  
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 )ب(  )الف( 

  
 )د(  )ج( 

 .در منطقه موردمطالعه یلومتریک)د(  50)ج(و  20)ب(،  5)الف(،  1 عمق   یطرف بالا برانقشه گسترش به .9شكل

 
 

  
 )ب(  )الف( 

 .( ب ) دهدبالا را نشان می یسیامتداد روندها با شدت مغناط  رنگ اهی س یهارهی. دا(الف ) یافق بی شگرادیان نقشه  .10شكل

 

 تفسیر نتایج  . 4

 ی بر روی نقشه مغناطیس هوایی  ساختارتفسیر  .1-4

گسل  تعیین  شكستگدر  و   هاي  همبريو    هایها 

از   منطقه  تحلیل  احتمالی  از  حاصل    ي هانقشه نتايج 

بخش که    شده پردازش شد؛در  بیان  قبل  نقشه    يژه وبه   هاي 

،  یافق  بی شگراديان  و    يیسوبرگردان به قطب و مشتقات  

 بهره گرفته شد.

در    شده يیشناسا  يهاو خطواره   هاگسل   11شكل  در نقشه  

بر    (1392)شیخ الاسلامی و همكاران،    ران يهاي انقشه گسل 

داده  نشان  قطب  به  برگردان  تصوير  است روي    شده 

گسل  اين  اکثر  جدول  ها  مشخصات  از    1در  اقتباس  با 

است   (1397)  احمدزاده  ازآنجاارائه شده    ي هاداده   کهيی . 

قادرند   احتمامغناطیسی  را   يرسطحیز  یگسلی  ل روندهاي 

  روندهاي لذا    ؛نشان دهند  ،که در سطح زمین رخنمون ندارند

نیز مشخص اکثراً دست به   يهااند. خطواره شده عمیق  آمده 

شرق  يدارا و    یشرقجنوب–غربشمال  ،یغرب-یروند 
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 .  باشندیم یغربجنوب-شرقشمال

گسل  شرقروند  صفحه    غربی–یهاي  برخورد  به  توجه  با 

توران و زم  رانيا توص   سی پالئوتت  درزین با صفحه    ف یقابل 

گسل  روند  همچنین   یشرقجنوب–یغربشمالهاي  است 

و صفحه    غربجنوبعلت برخورد دو صفحه عربی در  به 

مر زون    شرقشمالدر    کزيايران  روند  به  توجه  با  نیز  و 

قابل-ارومیه میدختر  خطواره انتظار  به  توجه  با    ي هاباشد. 

نقشه   شده يیشناسا داده   شده یه ته  يهااز    س یمغناط  يهااز 

  شه يکه ر  يیهادو نقشه گسل  ن يو انطباق ا  ها گسلو   يیهوا

در منطقه موردمطالعه    ،باشندسنگی میدر عمق دارند و پی

 . انده شد يیشناسا

 

  شیب افقیگرادیان  قشه  نبر روی    هاساختار  یبررس.  2-4

که از نقشه گراديان افقی    قرمزرنگهاي يره دا 12در شكل 

منطقه  شده استخراج در  را  مغناطیسی  ناهنجارهاي  روند   ،

نشان   گسلدهدمیموردمطالعه  انطباق  شده  يیشناساهاي  . 

همكاران،   و  الاسلامی  با  1392)شیخ  منطقه  اين  در   )

ي استخراجی از نقشه گردايان افقی بیانگر اين است  روندها 

گسل از  بعضی  ناهنجاري که  روند  امتداد  در  قرار ها  ها 

گسلیم مطابقت  بنابراين  که  گیرند،  با    روندهم هايی 

سنگ مغناطیسی ها هستند، گواه بر تأثیر آن بر پی ي ناهنجار

پی گسلسنگیو  اين  علاوه بودن  است.  یل دلبه برآن،  ها 

دست    آنچهکه  اين به  گسلی  ساختارهاي  از  يم اآورده ما 

مشاهدات سطحی است و نقشه گراديان افقی نمايی از عمق 

دهد که برخی نشان می   12سی نقشه شكل  . برردهدمی به ما  

اند  ها در فاصله کمی از روند ناهنجاري قرارگرفته از گسل

توجیه   قابل  عمق  در  گسل  شیب  تغییر  با  موضوع  اين  که 

 است.
 

 
 

 

ی  خیز لرزه، مستطیلبا ناحیه مشخص شده  در در منطقه موردمطالعه.)الف( نقشه برگردان به قطب  یبر رو شدهییهای شناساگسل ریتصو .11شكل

 . )ب( نیز اضافه شده است

 )الف( 

 (ب)
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 . نمایش داده شده است (قرمزرنگ های دایره) یافق انینقشه گراد  یبر رو  رنگ(مشکی)خطوط   شده ییهای شناساگسل ریتصو .12شكل

 

مغناطیس گسل  .3-4 تصویر  روی  بر  تهران  استان  های 

 لرزه ی زمینهاداده هوایی و انطباق آن با 

از  یه تهنقشه    12شكل   بر    هاگسل شده  تهران  استان   در 

نشان   را  شیب  گراديان  نقشه  همان دهدمیروي  که  .   طور 

میاين  در   مشاهده  گسلشكل  تهران،  هاي  شود  شمال 

ايوانكی، پورکان ورديج، طالقان، امامزاده داود، تلوپايین،  

کوه  سیاه  امام،  پرندک،  اشتهارد    دوازده  ازجمله  و 

ناهنجاري مغناطیسی  گسل هايی هستند که در امتداد روند 

سنگ پی  از  متأثر  هاگسلتوان گفت اين  اند و میقرارگرفته

و  مغناطیسی   امتداد    يالرزه   يها ت یفعالهستند   در 

استها  گسل  اين پژوهش    .مشهود  اين  نتايج   همخوانی 

و   موقري  مطالعه  دلوئی با  خصوص    (2018)  جوان   در 

وغربی  –شرقی  تقريباًراستاي   اشتهارد   سنگی پی   گسل 

ت آن  است.يیأبودن  شده  همخوانی    د  بهتر  تدقیق  براي 

روندهاي  آنومالی با  شناخته  هاي  مغناطیسی   گسلی 

لرزه  رويدادهاي  مكانی  توزيع  نقشه  اي  شده،  به   منطقه 

و    12شكل   شده  شده باز  13شكل    دراضافه  داده  نمايش 

سبب  امر  اين  تفكیكمی  است.  در  پذيرشود،  بهتري  ي 

صورت    يیشناسا گسلی  روندهاي  از  ظاهري  ساختارهاي 

 پذيرد.

اکثر است  داده  نشان  جنبش  لرزه زمین  تجربه  اثر  در  ها 

گسل    13شكل  دهند. طبق  یمها در يك منطقه روي  گسل

گسل   امام،  دوازده  ازجمله    زاده امامايوانكی،  داوود 

پی گسل فعال  هاي  که  هستند    شوا یپ  گسل.  اندبوده سنگی 

بوده است و    4تر از  بزرگدستگاهی  هاي  لرزه ن یزممسبب  

مغناطیسی را  هاي  روند همخوانی خوبی با    ب-11در شكل  

که  می   نشان آن پی  مؤيد دهد  بودن  روند  می  سنگی  باشد. 

ادامه  ناهنجاري   تا محدوده گسل کهريزک  مغناطیسی آن 

ايجاد   توانمندي  بنابراين  و  را هاي  ه لرززمیندارد  مخرب 

در عمق به گسل کهريزک  پیشوا  رسد گسل  می  دارد. بنظر

شود گسل متصل  ازجمله    بحث   ي جا  منطقه   در   که  يیها. 

اين گسل زمین،  دارد است  را  لرزه گسل مشاء  هاي زيادي 

ولی روند ناهنجاري در بخش جنوبی در فاصله    دهدمینشان  

ي در  گیرنابراين تصمیمب  .شودديده می  آنده کیلومتري از  

نیاز    مغناطیسی  سنگپی  اثر گذاري اين ساختار برخصوص  

بیشتري دارد بررسی  در محدوده گرمسار   آن،  برعلاوه   .به 

در    کنندی م  دایپ  رییتغ  N60Eبه    یغربشمال   يروندها  که 

گسل پیشوا  گرمسار    ،یوانكيا  ي هاامتداد    يزیخلرزه و 

   .شودیتوجه مشاهده مقابل

حاضر  نتايج   پیشین پژوهش  مطالعات  با  به   با  خصوص 

  ،مقدمسلطانینمونه:    عنوانبه ) غرب استان تهران  هاي  گسل

و تعداد کم آنها  ها  ه لرززمینبودن  عمیقدر خصوص  (  1398

شدگی احتمالی  قفل و    هاگسل سنگی بودن اين  پی   ناشی از

که   دارد  مناسبی  همخوانی  ايجاد  اين  آنها  توانمندي  امر 

را  هاي  ه لرززمین تهران  استان  غرب  در  بزرگ  بسیار 

مطالعه    ترمحتمل با  نتايج  اين  است.  و  ساخته  ازقندي 

( خصوص  2023همكاران  در  فعالیت  خیزلرزه (  و  ي 

 نیز تطابق بسیار خوبی دارد.مرکزي ي منطقه البرز هاگسل
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 .(1397ه، اصلی البرز )احمدزادهای خلاصه مشخصات گسل .1جدول

 راستا سازوکار 
طول 

(Km) 
 ردیف گسل  نام موقعیت 

 بر  چپ راستالغزه مؤلف با نرمال
  غرب- شرقشمال شرق

 غربجنوب
 1 آستانه دامغان غربشمال 75

 راندگی 
  شرق،-غربشمال غرب،

 شرقجنوب
30 

 در شهرستانک شمال و آهار شمال

 تهران ه گستر 
 2 آهار 

 راست راستالغز مؤلفه با معکوس

 بر
 3 البرز قم  شرقشمال 45 شرق جنوب-غربشمال

 4 داوود  زادهامام تهران شمال در داوود  زادهامام 45 شرق جنوب-غربشمال معکوس 

 5 اوریم فیروزکوه  یشرق شمال 64 غربجنوب-شرقشمال بر چپ راستالغز مؤلفه و معکوس

 راستالغز کوچک مؤلفه با معکوس

 بر  چپ
 6 ایپک  اشتهارد  و زهرابوئین جنوب 85 غربی - شرقی

 75 شرق جنوب-غربشمال راندگی 
  خروجی و پارچین کوه جنوب

 ورامین به جاجرود رودخانه

 ایوانکی

 (ین)پارچ
7 

 9 اشتهارد  اشتهارد  شمال 63 غربی -شرقی خمدار راندگی 

 10 بشم  شهمیرزاد شمال 100 غرب جنوب -شرقشمال معکوس 

 11 بلده  جنوب گسل کجور  70 غربی - شرقی راندگی 

 31 غربجنوب-شرقشمال معکوس 
 هایاستان  بین مرز فیروزکوه غرب

 سمنان و تهران
 12 کوه پایین

 13 پرندک  شهریار شهرستان غربجنوب 24 شرق جنوب-غربشمال نامشخص 

 14 پلدر فیروزکوه  گسل جنوب 25 غربجنوب-شرقشمال نامشخص 

 تهران غربشمال 55 شرق جنوب-غربشمال نامشخص 
- پورکان

 وردیج 
15 

 16 پیشوا ورامین  یشرقجنوب 34 شرق جنوب-غربشمال معکوس 

 17 پایین تلو تهران  یشرق شمال 20 شرق جنوب-غربشمال ر ب راست راستالغز مؤلفه با راندگی

 18 تنباکویی  جنوب تهران  باقرآباد شمال 11 شرق جنوب-غربشمال رب چپ راستالغز

 19 ری جنوب ری  شهر یغربجنوب 5/18 غرب-شرق بیشوکم راندگی 

 20 چاقو  تهران یغربجنوب 41 غرب - شرق خمیده نامشخص 

 21 حصاربن  دماوند  یغربجنوب 18 غرب -شرق نامشخص 

 22 کیش خان کریم رباط یغربجنوب 22 غرب -شرق نامشخص 

 23 خزر  دریای مازندران  ساحل جنوبی 600 غرب -شرق خمدار بر چپ راستالغز مؤلفه با معکوس

 24 کوه زرین دماوند جنوب 78 غرب -شرق راندگی 

 25 سربندان دماوند  یشرقجنوب 27 غرب -شرق خمدار معکوس 

 راندگی 
 غرب -شرق

 شرق جنوب-غربشمال
 26 حصار سرخه تهران حصارسرخه جنوب 30

 27 سریال  اشتهارد  شهرستان جنوب 21 غرب -شرق نامشخص 

 28 سفیدآب سمنان  یغربشمال 29 غرب -شرق خمدار راندگی 

 29 کوه سیاه قم  شرقشمال  و ورامین جنوب 140 شرق جنوب-غربشمال راندگی 

 مؤلفه با برچپ)راستالغز راندگی

 ( معکوس
 غربی - شرقی

400-

500 
 30 البرز شمال کاووس گنبد جنوب تا لاهیجان

 بر چپ راستالغز

 بر چپ

غربی تا شرق  - شرقی

 غرب جنوبغرب -شرقشمال

110-

185 
 31 تهران  شمال کرج  تا غرب تهران شرقشمال



 1403، پاییز 3، شماره 50فیزیك زمین و فضا، دوره                                                       554

 

 

 راستا سازوکار 
طول 

(Km) 
 ردیف گسل  نام موقعیت 

 32 ری شمال شهرری  یغربشمال شمال، 17 غرب -شرق راندگی 

 راندگی 
-غربشمال تا غرب-شرق

 شرقجنوب
 33 قزوین  شمال قزوین  شمال 100

 34 شور شهریار  یغربجنوب 21 شرق جنوب-غربشمال نامشخص 

 35 طالقان  طالقان  یغربشمال 70 غربی - شرقی راندگی 

 36 عطاری شرق کوه شمال تا دامغان شمال 180 غرب جنوب شرقشمال راستالغز

 سویبه شیب با راندگی

 ( برچپ راستالغز)جنوبشرق
 37 فیروزکوه  فیروزکوه  جنوب 70 غربجنوب-شرقشمال

 38 قبله تهران  یشرق شمال 40 شرق جنوب-غربشمال راندگی 

 26 شرق جنوب-غربشمال نامشخص 
  گستره در و تهران شرق

 قصرفیروزه  یشرقجنوب
 39 قصرفیروزه 

 راندگی 
- شرقشمال خمدار

 ی غرب -غربجنوب
 40 کجور  نوشهر جنوب کجور منطقه 110

 مؤلفه باهمراهراندگی 

 بر راستراستالغز
 41 کندوان شمال گچسر و دیزین  200-50 شرق جنوب-غربشمال

 42 کوثر  شیان شمال و تهرانپارس شمال 13 شرق جنوب-غربشمال معکوس 

 ساوه  شرقشمال 220 شرق جنوب-غربشمال معکوس مؤلفه با بر چپ راستالغز
 کوشک

 نصرت 
43 

 44 گوگرد کوه سمنان غرب 80 غربجنوب-شرقشمال راندگی 

 45 کهریزک  شهرری جنوب کیلومتری 10 40 غربی - شرقی ( برراست راستالغز یا)و  راندگی

 40 غربی - شرقی راندگی 
 شرق و سمنان غربجنوب

 گرمسار 
 46 گچاب

 47 گرمسار  گرمسار  شمال 100 غربی - شرقی راندگی 

 48 گمرکان  اشتهارد یشرقجنوب 30 غربی - شرقی راندگی 

 راندگی 
  غرب،-شرقجنوب شرق،

 غرب شمال
 49 گیلاس  دماوند  شهرستان غربشمال 33

 راندگی 
  شرق،-غربشمال غرب،

 شرقجنوب
 50 لتیان  جاجرود رودخانه یغربجنوب 11

 11 غرب -شرق معکوس 
  یشرقشمال) محمودیه گستره

 ونک در تهران(
 51 محمودیه

 مؤلفه باهمراه برُچپ راستالغز

 عادی

  شرق،-غربشمال غرب،

 شرقجنوب
316 

 تا تهران استان شرق در دلیچای

 کرج   یغربشمال
 52 مشا 

 53 نظرآباد  کریم رباط شرقجنوب 24 شرق جنوب-غربشمال نامشخص 

 راستالغز مؤلفه باهمراه راندگی

 بر چپ

 غرب،-شرقشمال شرق،

 غربجنوب
 54 نیاوران تهران  شمال 13
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 . مغناطیسیهای  آنومالی  یافق   انیگراد  نقشه  یرو  بر  تهران  استان  در)خطوط مشکی(    هاگسل  با  )دایره ها(  هالرزهنیزم   ادغام  از  شدههیته   نقشه  .13شكل

 

 ی گیر. نتیجه 5

 سیمغناط  يهاداده   پردازش  ازحاصل    يهاخطواره   یبررس

برا  یافتیره  يی،هوا   ی گسلروندهاي    يیشناسا  ي مناسب 

انطباق  باشدمی کانون    مغناطیسی  هاي  ناهنجاري روند  .  با 

دقیقريتصو  ي،الرزه   ي دادهايرو روند  ي    ي هاساختار  از 

م  یگسل ارائه  داده اين    در.  دهدیرا    س یمغناط  يهامطالعه 

از روش  يیهوا با استفاده  تهران  استان  متداول    يهاگستره 

تفسیر  پردازش    یسنجمغناطیس است. خطواره و    ي هاشده 

با  يیشناسامغناطیسی   اصلی    یگسل  ي روندها اغلب  شده 

دهد. تلفیق نقشه توزيع  می  قبولی نشانقابل منطقه همخوانی  

هاي  ي رويدادهاي دستگاهی منطقه با نقشه آنومالی خیزلرزه 

گسل  و  ساختارهاي  هاي  مغناطیسی  انطباق  بیانگر  منطقه 

لرزه  رويدادهاي  و    یسیطمغنا  يهاخطواره بر  اي  گسلی 

اين  ترمهم از    هستند.   ، یوانكيا  يهاگسل به    هاگسلين 

اشاره توان می  پنهان آنهاهاي و ادامه بخش  شوا ی گرمسار و پ

گسلی،  کرد روندهاي  بین  بسیارخوبی  همخوانی  که   ،

خطواره خیزلرزه  و  نشانهاي  ي  را  دهد.  می   مغناطیسی 

نتیجه گرفت که تلفیق  می   آن، از اين مطالعه  برعلاوه  توان 

  مغناطیسی هاي  ی با ناهنجاري شناسزمین   و  يخیزلرزه نتايج  

شناسامی در  آثار    يیتواند  تاکنون  که  گسلی  روندهاي 

است،   مانده  پنهان  آنها  سطحی  سزارخنمون  به    يی اهمت 
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