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Objective: Proper raising of suckling calves is important in creating a profitable productive 
herd. In this regard, the three important principles of nutrition, preservation of the 
environment and disease control will be effective in reducing losses caused by losses from 
birth to weaning. In recent years, efforts have been made in calf nutrition to find the best 
combination of starter diets to justify the best growth and health. Grain processing makes 
starch available to microbes and increases the rate and extent of starch degradation in the 
rumen. Considering that there is little information about the effect of barley processing on 
feed intake and performance behavior in dairy calves, therefore, this study aims to compare 
non-steamed flaked barley with milled barley on performance, fecal score, chewing behavior 
and blood parameters of Holstein suckling calves. 
Materials and Methods: In this study, 12 Holstein female calves aged 20 to 25 days and an 
initial body weight of 44±2.7 kg were used in two treatments and six replications. The 
treatments included: 1- starter diet containing milled barley, and 2- starter diet containing 
non-steamed flaked barley. The duration of the trial period was 35 days. The experimental 
diets were isoenergetic and isonitrogenous. On the 58th and 59th days of the experiment, 
feed intake behavior was calculated by recording activity for 24 hours. During the research 
period, the calf fecal score was also checked. To measure blood parameters on the 35th day 
of the experiment, blood was taken four hours after morning feeding using heparinized 
venoject tubes from the jugular vein of the calves. 
Results and Discussion: The results comparing the effect of milled and non-steamed flaked 
barley on the performance of Holstein calves showed that there is a significant difference 
between the calves fed non-steamed flaked barley in terms of final weight, weight changes, 
average daily gain (ADG), dry matter intake (DMI) and feed conversion ratio (FCR) than 
calves fed milled barley (P<0.05). The calves fed non-steamed flaked barley had more 
weight changes (11.66) during the experimental period. There was a significant difference in 
eating behavior, rumination, chewing and rest of calves between experimental treatments 
(P<0.05). The fecal consistency score, the number of calves with diarrhea and the average 
days with diarrhea were not affected by the treatments Blood glucose concentration of calves 
fed non-steamed flaked barley was higher than that of calves consumed milled barley 
(P<0.05). However, blood concentrations of triglyceride, cholesterol, urea, total protein, 
albumin, globulin and their ratio were not affected. 
Conclusion: The results of the present study showed that the use of non-steamed flaked 
barley compared to milled barley increased DMI and ADG, and improved FCR and eating 
behavior of dairy calves. 
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  ها: واژهکلید

اسکورمدفوع
افزایشوزن
فرآوریجو

گوسالهشیرخوار


،سودآورداردمولددرایجادیکگلهیتوجهسهمقابلشیرخوارهایگوسالهپرورشمناسبوصحیحهدف:
سهبهتوجهرابطهایندرمهماصلتغذیه،محیطنگهداریکاهشدربیماریکنترلخساراتوازناشیمالی

دررابطهباگرانپژوهشهایاخیرطیسال.اثربخشخواهدبودهایگوسالهشیرگیرزمانتولدتابدوازتلفات
هیرشدورفاهقابلتوجدحداکثرناندتابتوانبودهجیرهآغازینکردنبهترینترکیبدایدنبالپبههاتغذیهگوساله

برایرااقتصادیدامازنظرمهیاکنند.فرآوری،دانهمیکروبدسترسدررانشاستهمیقرارهاوسرعتودهد
درموردتأثیرروشاندکیاطلاعاتکهتوجهبهاینبا.دهدمیزانتخریبنشاستهرادرشکمبهافزایشمی

وخوراکمصرفبرجورفتارفرآوریعملکردگوسالهدرشیرخوارهایاستموجود،مطالعهازهدف،بنابراین
 یپولکجومقایسهحاضر ابیآسجوبابخاربدونشده وایتغذیهرفتارمدفوع،اسکورعملکرد،برشده
بود.هلشتاینشیرخوارهایگوسالهخونیهایفراسنجه

ا:روش پژوهش پژوهشنیدر هلشتا12از ماده نیگوساله سن 20با اول25تا وزن و هیروز
7/2±44لوگرمکیتدوماریدرت.شداستفادهتکرارششمارهایوشامل1-جیرهآغازینحاویدانهجو
روزبود.35یشیمدتدورهآزمابدونبخاروشدهیپولکجودانهحاویآغازینجیره2-،شدهابیآس

استفادههایجیره نظرشدهآزمایشی ومیزاناز روزها.بودندیکسانانرژیپروتئین 5۸یدر 5۹و
نمرهق،یساعتمحاسبهشد.درطولدورهتحق24بهمدتتیرفتارمصرفخوراکباثبتفعالش،یآزما

گیریخونش،یآزما35درروزیخونهایفراسنجهیریگمنظوراندازهشد.بهیبررسزیمدفوعگوسالهن
یریگخونهایبحوازسیاهرگگردنی)وداج(بااستفادهازلولهچهارساعتپسازمصرفخوراکص

حاویمادهضدانعقادانجامشد.
آسسهیمقاجینتا:ها افتهی جو ابیاثر و شدهیپولکشده بدونبخار عملکرد نیهلشتایهاگوسالهبر

کهدادگوسالهنشاندریافتهایجویپولککنندهشدهافزایش تغییراتوزنی، وزننهایی، بدونبخار،
(ADGوزنروزانه خشکمصرفی(، (DMIماده (FCRخوراکضریبتبدیلو( نسبتبهیبهتر(

جوشدههیتغذیهاگوساله(.P<05/0داشتند)شدهابیآسکنندهجوهایدریافتگوساله پولکیشدهبا
تغ (66/11یتربیشوزنراتییبدونبخار در آزما( ب(P<05/0)داشتندشیطولدوره یمارهایتنی.

یشیآزما رفتار نظر استراحتگوسالهدنیجو،نشخوار،مصرفخوراکاز و وجودیداریمعنتفاوتها
(05/0داشتP<.)گوسالهتعداد،مدفوعقوامنمرهیهامواسهالبهنیانگیمبتلایروزهاتحتاسهال

ونسبتنیگلوبولن،یتام،آلبومنیکلسترول،اوره،پروتئد،یریسیگلیقرارنگرفت.غلظتترمارهایتریتأث
قرارنگرفت.ریهاتحتتأثآن
شدهنسبتبهجوبدونبخارشدهپولکیمطالعهحاضرنشاندادکهاستفادهازجوجینتا:یریگ جهینت
ابیآس خشکمصرفیشیافزاسببشده ماده و بهبودروزانهافزایشوزن رفتارضریبتبدیلو و

.شودیمشیرخواریهاگوسالهایتغذیه

برشدهابیآسجوبابخاربدونشدهیپولکجوریتأث(1404.)کاملی،آرائعموزادهوونیکتای،مهران؛میعبدالحکی،توغدری؛تقی،قورچ؛قاسم،خادماستناد:
،27(1،)15-25.تولیداتدامینشریه.نیهلشتارخواریشیهاگوسالهیخونیهافراسنجهومدفوعاسکور،یاهیتغذرفتارعملکرد،

DOI: https://doi.org/10.22059/jap.2024.375132.623791
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 17 و همکاران قاسم خادم/  ... و مدفوع اسکور ،یا هیتغذ رفتار عملکرد، بر شده ابیآس جو با بخار بدون شده یپولک جو ریتأث

 مقدمه. 1
دراینرابطهتوجه،سودآورداردمولددرایجادیکگلهیتوجهسهمقابلشیرخوارهایگوسالهپرورشمناسبودرست

سهمهمبهاصلتغذیه،محیطنگهداریکاهشدربیماریکنترلخساراتوازناشیتلفاتمالیبدواز زمانتولدتا
طورکاملبرایازشیرگیریآمادههگوسالهبکهیتولدتاهنگامبدوزمانیبازه.اثربخشخواهدبودهایگوسالهشیرگیر

(Ghassemi Nejad et al., 2012.)شودیگرفتهمهادرنظرزادرپرورشگوسالهتنشهایزمانعنوانیکیازشودبهمی
اندتابودهجیرهآغازینبهترینترکیبپیداکردندنبالبههادررابطهباتغذیهگوسالهگرانپژوهشهایاخیرطیسال

برایدحداکثررشدورفاهقابلنبتوان کردنبنابراینفراهم(Khan et al., 2007).کنندمهیادامتوجیهازنظراقتصادیرا
هاآنوتکاملشکمبهافزایشوزننهاییویژهبههاوبهبودعملکردکلیگوسالهموجبایکهبتواندتغذیهمناسبشرایط
هاتولیدبابازدهبالا،گوساله(.جهتRezapour et al., 2016)داشتهباشدیپرورتداممثبتیبرصنعاثراتتواندمی،شود

یکجیرهبهپرانرژیغذاییکهدارندنیازنشاستهبهمانندآسانیدانهشکلبهعرضهغلاتهایمیاصلیجزءکهشود
 ،غلاتکاملوفرآورینشدهمیحالبااینآناست. هضمغیرقابلتوانندنسبتاً استکهدرشدهشناختهخوبیبهباشند.
  (., 2011et alCastillo .)یابدبودننشاستهبافرآوریغلاتافزایشمیدسترس

دانهبهجوانرژیمنبعدانهعنوانازیکیگونهبرایمهمخوراکیهاینشخوارکننددامههایجهانمناطقازبسیاریدر
(Jarrah et al., 2013)است حالینباا. توسطپریکارپاحاطها، هستهجو فیبریندوسپرم توسطیکپوسته استکه شده

نشاستهرادردانه،(.فرآوریJarrah et al., 2013)پوشاندهشدهاستکهدربرابرتخریبمیکروبیدرشکمبهبسیارمقاوماست
 ,(Lesmeister & Heinrichsدهدرشکمبهافزایشمیدهدوسرعتومیزانتخریبنشاستهرادهاقرارمیدسترسمیکروب

2004)باعثغلاتگستردهفرآوری توسطگاوضروریاست، دانهجو از فرآوریبرایبهحداکثررساندناستفاده اگرچه .
 ,.Nixdorff et al)شودیشودکهاغلبباعثکاهشمصرفخوراکدرنشخوارکنندگانمافزایشتخریبنشاستهشکمبهمی

2020.)دیگرطرفیازجیرهفرآوریفیزیکیشکلوآنآغازین،خوشخوراکیوخشکمصرفمادهگوسالهیدرراشیریهای
 Dehghan-Banadaky)استمؤثروبررشدمتابولیکیوفیزیکیشکمبه(Ghassemi Nejad et al., 2012)بخشدنیزبهبودمی

et al., 2007.)مطالعاتگذشتهمینشاندهدگوسالهآغازینخوراکذراتاندازهنبایدکهحداقلوباشدریز50خیلیدرصد
میذراتآناندازهبایدهابیشتر گزارشهرچند.مترباشندمیلی1۹/1از شودتاسطحدرمیسببکهآسیابریزاندکرده،

هایآغازینخوراک(Bateman et al., 2009.)یابدافزایشنیزهاهاوآنزیمهایبالقوهبرایاتصالمیکروبمعرضدانهومحل
کاهشموجببلغوروخرد،ریزpHباکتریجمعیتومیشکمبهسلولایتیکهایشود(Ghassemi Nejad et al., 2012.)در

 وقتیشکلفیزیکیخوراکمتفاوتباشد، گوارشزمانمدتواقع دستگاه بودمتغیرماندگاریآندر همینخواهد امرو
درموردتأثیراندکیاطلاعاتکهتوجهبهاینبا(Bertipaglia et al., 2010.)تواندبرگرسنگیوسیریگوسالهتأثیربگذاردمی

 هدفازمطالعهحاضر،موجوداستخوارهایشیرعملکرددرگوسالهرفتارروشفرآوریجوبرمصرفخوراکو بنابراین،
هایگوسالهخونیهایفراسنجهوایتغذیهرفتارمدفوع،اسکورعملکرد،برشدهآسیابجوبابخاربدونشدهپولکیجومقایسه
 بود.هلشتاینشیرخوار

به جیرهمصرفخوراکجامد، ویژه تولید و میکروبیشکمبه تکثیر هایپرکربوهیدرات، تحریکاسیدهایچربفراّر را
می و گوسالهحجمدرنتیجهکند در را میافزایشخوارشیرهایشکمبه جیرهدانهدهد. در اصلینشاسته هایغلاتمنبع

.هستندنشخوارکنندگان،گندم،جو،ذرتیولافدر ایدرخوراکدامعنوانمنابعنشاستهجهانبهسراسروسورگوممعمولاً
مکانیکیوشیمیاییدرطولفرآوری(.تغییراتJarrah et al., 2013)شودمیاستفادهشیرخوارگوسالهجیرهآغازینازجمله

دستگاهکلوروده،شکمبهدرنشاستههضمقابلیتبهبودوسطحمعرضدرقرارگرفتنافزایشباعثسطحافزایشباگوارش
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اگرچهممکناستبستهبهنوع(Lesmeister & Heinrichs, 2004).شودمیایقرارگرفتندانههایشکمبهدرمعرضآنزیم
فرآوری نیزشود. اسیدوز بهافزایشخطر اندازهمنجر پلتآسیابو ذراتوکردنیا کاهشاندازه با یاتخمیرمیکروبیرا
تولیدکردنازآسیابتربزرگیغلاتاندازهذراتکردنپولکی(.Bertipaglia et al., 2010دهد)شدننشاستهافزایشمیژلاتینه

می ،بنابراین.(Dehghan-Banadaky et al., 2007)کند آسیابمناسبیکجایگزین از بهتر پلتو یا برایکردن کردن
(استشکمبهاسیدوزازجلوگیریRezapour et al., 2016.)هم،روشچنینبرفرآوریدرجهودانهفرآوریهایخشکماده

آسیابشده،هایبخارپزشاستهبرایدانهگزارشکردندکهقابلیتهضمندرهمینراستاگذارد.وقابلیتهضمتأثیرمیمصرفی
وبخارریزبدونپولکیبیشتربودنشدهفرآوریوکاملدانهاز(Reis & Combs, 2000.)


 روش پژوهش .2
در مادهگوسالهرأس12ازمطالعهایناینپژوهشدریکواحدگاوداریصنعتیواقعدرشهرستانگرگانانجامگرفت.

شد.استفادهتکرارششودوتیماردرکیلوگرم7/2±44اولیهبدنوزنوروزگی25الی20حدودسنباهلشتایننژادشیرخوار
مدتطولبدونبخاروشدهیپولکجودانهحاویآغازینجیره2-،شدهابیآسجودانهحاویآغازینجیره1-شاملتیمارها
شعلهقبلشروعآزمایشکهکلشازحاویبستریبتونیکفباهایانفرادیباکسدرهاگوساله.بودروز35آزمایشیدوره
گوساله.شدندنگهداریبود،شدهضدعفونیوافکنی تا 60ها روزششروزگیبا در بار هفتوصبحهفت)لیترشیردو

بعدازظهر گوسالهتغذیهشد( ند. آزادآزمایشبهدورهدرطولها هاگوسالهجیرهند.دسترسیداشتتمیزآشامیدنیآببهطور
قرارگرفتگردیدودراختیاردامتولیدهمانمحلدامداریفرمولهوفرآوریدانهجودرازجمله ها کهاستذکربهلازم.
رجیرههایدوتیمارعلاوهبچنین،بهگوسالههم.بودندیکسانانرژیپروتئینومیزانازنظرشدهآزمایشیاستفادههایجیره

،مصرفی10آغازیندرصدآنجیرهبهتازهیونجهخشکمادهبهواضافههاکاملاًصورتداماختیاردرمخلوط.گرفتقرارهابر
.استآمده(1)جدولدرآزمایشیهایجیرهمغذیموادوخوراکیموادهمیناساسترکیب


)درصدمادهخشک(نیهلشتارخواریشیهامورداستفادهگوسالهرهیجییایمیشبیترکویخوراکمواد. 1جدول 

 خشک(  اجزای خوراک )براساس درصد ماده
 تیمارها 

 شده جو پولکی شده جو آسیاب ماده خوراکی )درصد(
1010یونجه

20-جوآسیابشده
-20شدهبدونبخارجوپولکی
4545دانهذرت

55سبوسگندم
51/1۸51/1۸کنجالهسویا

12/12/1معدنی-مکملویتامینی
0۹/00۹/0مکملزیستا

20/020/0توکسینبایندر
ترکیبموادمغذی

2/۸۹2/۸۹مادهخشک)درصد(
قابلسوختانرژیوساز)کیلوگرمبرکالریمگا(26/326/3

7/177/17پروتئینخام)درصد(
2/112/11الیافنامحلولدرشویندهاسیدی)درصد(
1/201/20الیافنامحلولدرشویندهخنثی)درصد(

5/45/4خاکستر)درصد(
1 ارائهمعدنیموادوویتامینمخلوطپیش. غذاییجیرهکیلوگرمهرازایبهشده ویتامین:AIU1000000ویتامین: ، IU:D3 250000،ویتامینIU:E3000منیزیم ،

32000یلیمگرم.منگنز:10000یلیم؛گرمروی:10000یلیم؛گرممس:300یلیمگرم;سلنیوم100میلیگرم;کلسیم:100یلیم؛گرمآهن:3000یلیمگرم؛100کبالت
.گرمیلیم100دانیاکسیآنتگرم؛میلی:1500موننسین؛گرممیلی30000فسفر؛گرمیلیم

بخار.بدونشدهپولکیجودانهحاویآغازینجیره2-شده،آسیابجودانهحاویآغازینجیره1-شاملتیمارها
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بعدروزآخوردرماندهباقیخوراکوگوسالههربرایشدهدادهخوراکاختلافازروزانهمصرفیخوراکمقدار
هرآخورپسبراساسهاگوسالهبهشدهدادهخوراکمیزاندرهمینراستاافزایشکهشدمحاسبهگوسالههمان
بهشدمشخصبعدروزدردام .یطورکهاگرپسآخورگوسالهایکمتراز10درصدیباقماندهبودخوراکآننیز

وزنیتغییرات.شدندتوزینصبحتغذیهازقبلوناشتاصورتبهدورهانتهایوابتدادرهایافت.گوسالهمیافزایش
وزننهاییگوسالهگوساله نیزازتفاوتوزناولیهبا ها کردناختلافتقسیمازروزانهوزنافزایش.دستآمدبهها
شدمحاسبهزمانیبازههمانروزهایتعدادبرزمانیدورهدروزن ضریبهم. باخوراکتبدیلچنین، هم

میانگینتقسیم دامهمانروزانهوزنافزایشمیانگینبرگوسالههرروزانهمصرفیخشکمادهمقدارکردن
.شدگیریاندازه
محاسبهساعت24مدتطولفعالیتبرایثبتصورتبهخوراکمصرفرفتارآزمایشدوره5۹و5۸روزهایدر

پنجهرفاصلهبهکردنخوردن،نشخوار،جویدن)خوردن+نشخوار(واستراحتهایفعالیتبرایشدهصرفزمان.شد
طیدرهادامتمامبرایاستداشتهادامهنیزگذشتهپنجدقیقهدرفعالیتآنکهاینفرضباوبصریصورتبهدقیقه
صورتبهدونفرهگروهدودرنفرچهارازهافعالیتاینثبتبرای(.Araujo et al., 2008)گردیدثبتروزشبانهساعات
استفادهشد.دوباهاگوسالهزمانهم)پایشچرخشی نشخوارکردنازشمارشوعدهنفر( دفعاتخوردنیا هایشمار

طولدرنشخوارکردنیا24خوردنبهساعتدستآمدهاست(Kargar et al., 2021.)
ایناساس.شدگوسالهنیزبررسیمدفوعاسکورپژوهشدورهطولدر مدفوع(یعیطبمدفوعبراییکامتیازبر
کهایکپهمدفوعینرممدفوعبرایدوامتیازشود(،حفظجایگاهدرافتادنازبعدآنفیزیکیشکلکهمحکمطبیعی
ازپسکه)مدفوعیشلمدفوعبرایسهامتیازاست(،تربیشمایعازجامدبخشوشودپخشجایگاهدرافتادنازپس

مدفوعبرایچهارامتیازوشود(جاریزمینرویوباشدبرابرآنجامدومایعبخشوشودپخشجایگاهدرافتادن
گرفتهنظردرباشد(موکوسیوآبکیکهمدفوعی)آبکی طوربهمدفوعنمرهکهزمانی(.Larson et al., 1977)شد

.شدمیثبتگوسالهبرایاسهالروز یکبودسهازتربیشمدفوعقواموسیالیتبرایمتوسط
اندازهبه تریخونیهایفراسنجهگیریمنظور گلوکز، و)غلظت آلبومین کل، پروتئین اوره، کلسترول، گلیسرید،

روزدر)35گلوبولینخون،آزمایشساعتچهارگیریازوصبحخوراکمصرفازپس)وداج(گردنیسیاهرگاستفادهبا
بهآزمایشگاهمربوطهارسالبلافاصلههانمونهوهایخونگیری)ونوجکت(حاویمادهضدانعقادهپارینگرفتهشدازلوله
.یبراشداندازهیگیریهاتیمتابول،خونازتیکیهاییایمیششرکتپارسآزمونودستگاهزریاتوآنالا(ایاسپانBT 3500,)

سطحو(2/۸نسخه)SASافزارنرمبا(Test T)یتآزمونلهیوسبه،یداریمعنیبررسجهتگروهدویهانیانگیم.شداستفاده
.گرفتندقراریموردبررسدرصدپنجاحتمال
(1)رابطهYij= µ+Ti 

،رابطهایندرکهYij ،تیمارمشاهدهمقدارiتکراردرامjام؛ µ ،میانگین؛اثر Tiتیماراثر، iام.است



 پژوهش های یافته. 3

مقایسهریتأثنتایجآسیابجوشدهپولکیوشدهگوسالهعملکردبربخاربدون(جدولدرهلشتاین 2ها شدهارائه(
پولکیهایدریافتگوسالهاست. مادهشدهکنندهجو افزایشوزنروزانهو تغییراتوزنی، وزننهایی، بدونبخار،

ضریبتبدیلخوراککم و گوسالهخشکمصرفیبالاتر آهایدریافتترینسبتبه جو داشتندشدهسیابکننده
(05/0P<.)
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نیهلشتارخواریشیهاگوسالهعملکردبربخاربدونیپولکوشدهابیآسجواثر .2جدول 

 صفت
 تیمارهای آزمایشی

SEM P-Value 
 شده پولکیجو  شده جو آسیاب

71/44وزناولیه)کیلوگرم(  12/45  41۸/16۹۸۸/0
55/53وزننهایی)کیلوگرم( b

 7۸/56 a
 04۹/10001/0

۸4/۸تغییراتوزنی)کیلوگرم( b
 66/11 a

 0۹40/00001/0
روزانهوزنافزایش(گرمدرروز)57/252 b 14/333 a 16۹/170001/0
آغازینجیرهمصرف(کیلوگرمدرروز)6۸7/0 b 7۸2/0 a 0۹1/00001/0
72/2ضریبتبدیلخوراک  a

 34/2  b
 12۸/00001/0

a-b:معنیردیفهردرمتفاوتحروفباهامیانگینتفاوتاستدار(05/0>P.)
: SEMمیانگینخطااستانداردیها.


شیافزاسبببخاربدونشدهیپولکجوازاستفاده.استآمده(3)جدولدرهاگوسالهمصرفرفتاربهمربوطاطلاعات

(.>05/0P)کاهشزماناستراحتشدوهاگوسالهدنیجوونشخوارخوردن،زانیم


نیهلشتارخواریشیهاگوساله(روزدرقهیدق)یاهیتغذرفتاربربخاربدونیپولکوشدهابیآسجواثر. 3جدول 

 صفت
 تیمارهای آزمایشی

SEM P-Value 
 شده پولکیجو  جو آسیاب شده

47/412خوردن b ۸۸/46۹ a 41۹/240001/0
11/24۸نشخوار b

 27/2۸۹ a ۸۹4/120001/0
5۸/660جویدن b 15/75۹ a 564/۹0001/0

42/77۹استراحت a ۸5/6۸0 b 420/110001/0
a-b:نشانمتفاوتحروفمعنیدهندهاستدرصدپنجسطحدرداری(05/0>P.)

: SEMمیانگینخطااستانداردیها


بدونشدهیپولکوشدهابیآسجوازاستفاده.استشدهدادهنشان(4)جدولدررخواریشیهاگوسالهدراسهالبهابتلا
اسهالبهمبتلایروزهانیانگیمواسهالبهمبتلایهاگوسالهتعدادمدفوع،قوامنمرهبریاثرهاگوسالههیتغذدربخار

.داشتندیبهترمدفوعقوامیداریمعنریغطوربهکردندافتیدربخاربدونیپولکجوکهییهاگوسالهحالنیابا.نداشت


نیهلشتارخواریشیهاگوسالهمدفوعاسکوربربخاربدونیپولکوشدهابیآسجواثر. 4جدول 

 صفت
 تیمارهای آزمایشی

SEM P-Value 
 شده پولکیجو  شده جو آسیاب

4۸/142/1024/0741۸/0اسکورمدفوع
43125/04711/0هایمبتلابهاسهالتعدادگوساله

50/225/2241/05۸۸2/0میانگینروزهایمبتلابهاسهال
SEM:میانگینخطااستانداردیها


راشیآزماطولدرنیهلشتارخواریشیهاگوسالهیخونیهافراسنجهراتییتغشدهیگیراندازهیهاداده(5)جدول

کنندهمصرفیهاگوسالهازتربیشبخاربدونشدهیپولکجوکنندهافتیدریهاگوسالهخونگلوکزغلظت.دهدیمنشان
کل،نیپروتئاوره،کلسترول،د،یریسیگلیترمانندیخونیهافراسنجهریساهرچند(05/0P<.)بودشدهابیآسجو
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یداریمعنتفاوتبخاربدونشدهیپولکوشدهابیآسجوکنندهافتیدریهاگوسالهنیبهاآننسبتونیگلوبولن،یآلبوم
.نداشت


 نیهلشتارخواریشیهاگوسالهیخونیهافراسنجهبربخاربدونیپولکوشدهابیآسجواثر .5جدول 

 صفت
 تیمارهای آزمایشی

SEM P-Value 
 شده پولکیجو  شده جو آسیاب

(یلیمگلوکزگرمدسی/)لیترb0۹/71a44/7۹17۸/10001/0
3۸/3611/3۹124/2626۸/0لیتر(/دسیگرمیلیمگلیسیرید)تری

(یلیمکلسترولگرمدسی/)لیتر۸4/6701/6۹24۹/3421۹/0
(یلیماورهگرمدسی/)لیتر۸6/۸01/۹112/0474۸/0

41/766/71۹0/05657/0لیتر(پروتئینکل)گرم/دسی
30/46۹/4012/027۸4/0لیتر(آلبومین)گرم/دسی

(یلیمگلوبولینگرمدسی/)لیتر11/3۹7/2042/01۹41/0
3۸/157/101۹/00۸۹۸/0نسبتآلبومین/گلوبولین

a-b:نشانمتفاوتحروفمعنیدهندهاستدرصدپنجسطحدرداری(05/0>P.)
SEM:میانگینخطااستانداردیها.



 بحث .4
سالهاپژوهش اثراتفرآوریغلاتدر مورد در مانندهایفراسنجههایاخیر تولید خشک،وزننهایی، مصرفماده

افزایشمیانگینروزانهوزنتبدیلوضریباستکردهبررسیراخوراک.برنیهماساس،گزارششدهافزایشکهاست
دهوکبدهایروبندیمتفاوتموادمغذیتوسطبافتوتقسیمتربیششدهدرشکمبهمنجربهجذبنسبتنشاستههضم

می و متابولیسم برای پیامدهایی که حیواناتسلامتشود Owens et al., 1997)دارد .)،حاضر پژوهش با همسو
مشاهدهشدوشدهبدونبخارپولکیغذاییحاویغلاتجیرهباشدهیهدرحیواناتتغذخوراکینمیزانمصرفتربیش
مصرفخوراکشدندمیزانترینهایریزآسیابشدهکهمنجربهکمودانهپولکیبابخارغلاتکامل،دانهدنبالآنبه
(Zhang et al., 2010یافتهباتوافقدر.)پژوهشهایاین،کهکردندگوسالهگزارشجیرهباکههاییذرت+جوترکیب

هایترکیبیجو+ذرتکهباجیرههاییدرمقایسهباگوسالههاآنتغذیهشدند،مقادیرمیانگینافزایشروزانهشدهآسیاب
یهاافتهیبامطابق(.Rezapour et al., 2016)تربودکمتغذیهشدند،شدهپولکیبدونبخاروجوپولکی+ذرتآسیاب

شدهابیآسباگروهجوسهیهادرمقاگوسالهرهیدرجبخاربدونیپولکجوازاستفادهکردندگزارشگرانپژوهشحاضر
(Coverdale et al., 2004; Bateman et al., 2009)دادنشانرایبالاترروزانهوزنشیافزا نتاجینتا. با  جیما

.et al Coverdale (2004)آناستمطابق .هاگزارشزمانیکردندگوسالهکه با شدند،هیتغذتردرشتنیآغازرهیجها
داشتند.شدهابیآسزیرنیآغازرهیجکیباسهیدرمقایبهترعملکرد

وشکل،اندازهدربرهمتفاوتکنشمیسطحیترکیباتوآمیلوزبیننشاستهگرانولهایآنزیمیهضمسرعتتواند
تغییردهدوممکناستبرنشاسته دورهپرورشعملکردگوسالهدرطولیجهودرنتجیرهآغازینمصرفهایدانهرا

وتربیشمیانگینافزایشروزانه،مصرفخوراک(Ghassemi Nejad et al., 2012.)Porter et al.(2007)تأثیربگذارد
زمانبهگوسالهشروعدررازودترنشخوارجیرهباکهشیرخوارذراتهایریزآسیابذراتجیرهبامقایسهدردرشتشده

بااتغذیهمی گزارشکردند. ذراتموردنحالینشوند، حداقلاندازه مصرفجیرهیاز، زیرا ذراتریزاست، هایغذاییبا
کردپیشنهادPorter et al.(2007)شدهتوسطهایگزارششکمبهشود.دادهیسدرتواندمنجربهپاراکراتوزمیازحدیشب
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ترممیلی1۹/1ازقطرجیرهآغازیندرصدازذراتدریک75رسدکهکهپاراکراتوزونفخشکمبهزمانیبهحداقلمی
تربیش ،بودندشدههیدرشتتغذنیآغازرهیکهازجیهاوسالهگدهدیمنشانCoverdale et al.(2004)هعمطالشود.
 مامطابقتدارد.یهاافتهیکهباداشتندیبهترخوراکلیتبدبیضر

کهمیطورکلیبه ریزآسیابتوانبیانکرد دانهجو افزایششده دسترسبرایاتصالمیکروبییا همراهسطحدر
کهسریعاست دانهجو از میبدونبخارشدهپولکیتر ممکناستبهرهتخمیر و کاهشدهدگوسالهوریشود از.را

دیگراستفادهطرفیازغلاتریزآسیابشدهدرجیرهغذاییممکمصرفوشدهجیرهگردوغبارباعثاستخشکنماده
 فرمولهمیچنینجیرههم(Rezapour et al., 2016.)کاهشدهدرا ذراتریز با بهشوندهاییکه شدنکراتینهمنجر

سلول این و شده شدنشاخهشاخهعملسببهایاپیتلیالشکمبه در و هایکاهشفعالیتمجموعپرزهایشکمبه
مادهخشکتیدرنهاوشودیمهمراهشکمبهازدیوارهفرّارباکاهشجذباسیدهایچربکهشودمتابولیکیشکمبهمی

(.Coverdale et al., 2004یابد)میکاهشمصرفینیز
ازحیواناتتکمعدهاستینشخوار،رفتار فرایندفیزیولوژیکیاستکهکیکندویمزیمامتایکهنشخوارکنندگانرا

سبببیشتجزیهترخوراکخوردهشدهمیهضموشودمغذیموادمیتحریکراکند.مینشخواررفتار،اینبرعلاوهتواند
سالممحیطیکحفظبرای شدهاستکهبروزوخوبیشناختهبه(Khan et al., 2007.)شکمبهتحریککندتولیدبزاقرا

بستگیدارد قدامینشخوارکننده بهمعده رفتارهاینشخوارکننده توسعه . متولدشده دلیلعدموجودبهنشخوارکنندگانتازه
شروعبهنشخوارتوسعهشکمبهدلیلهاچندهفتهپسازتولدبه،آنحالین.بااشوندیمعدهدرنظرگرفتهمنشخوارمعمولاًتک

سرعتافزایشهاباافزایشسنبه،مدتنشخواردرگوسالهشودینشخوارشروعمکهیهنگام(Porter et al., 2007.)کنندمی
دقیقهدرروزبرسدو2۹7و1۸5بهتواندیروزگیم65و23ترتیبدردریافتندکهمدتنشخواربهگرانپژوهشیابد.یم

دارد وجود مصرفخوراکجامد و بینمدتنشخوار بالایی هم(Khan et al., 2016.)همبستگی توسطپژوهشیچنین
Strusińska et al.(2009)خفیزیکیشکلتأثیربارابطهدرذراتاندازهتفاوتکهشدمشاهدهوانجامگوسالهعملکردبروراک
تحتتأثیرقرارمی،خوراکآغازین عملکردگوسالهرا توسعهزودهنگاموظایفتربیشافزایشوزنروزانهسببدهدو و
شکلفیزیکیخوراکآغازینبرزمانازهاگزارشسریازبراساسیکشود.میکاهشسناولیهنشخواریعبارتشکمبهوبه

شدهدرآسیابهادرزمانمصرفخوراکآغازیندرشتزیرامعمولاًپذیرشخوراکتوسطگوساله،شیرگیریگوسالهمؤثراست
یرییابدکهاینامردرنهایتازشیرگافزایشمیبهتربودهومصرفخوراکشدهآسیابشدهوهایآغازینپلتمقایسهباجیره

 (.Khan et al., 2016سازد)میسرمیترنییراحتوبدونتنشرادرسنینپا

.et alPorter (2007)انیدرنشانرابطهدادندگوسالهدرخوراکمصرفکهخوراکازاستفادهزماندرهاآغازینهای
هاییکهباانواعاندکهگوسالهمطالعاتگزارشکردهعلاوهبراین،.بالاتراستریزترشدهنسبتبهخوراکآغازینآسیابدرشت

خوراکمختلفمیتغذیهجامدمدت،شوندمینشانسنهماندررامتفاوتینشخوارزماندهند(Montoro et al., 2013.)
Ghassemi Nejad et al.(2012)گوسالهدراولیهنشخوارکهدریافتندبافقطکهخوراکهاییپلتمیشکنسانترهتغذیهدهشدند

حدوددرسوممعنیهفتهتفاوتوافتاداتفاقزندگیگوسالهدرداریپلتخوراکمختلفقطرهایباکههایی،شدندتغذیهشده
شوند،درهفتهتغذیهمیشدهکنسانترهپلتخوراکهاییکهفقطبا،مطالعهدیگرینشاندادکهگوسالهحالینمشاهدهنشد.باا

هاییکهجوپولکیبدونبخارمصرف.برهمیناساسگوساله(Khan et al., 2016)کنندشروعبهنشخوارمیزندگیششم
زمانبیشکردندجویدنترونشخوار،خوردنصرفراینیزنشخواررفتاردرفرآوریشکلومؤثرکردندموضوعهمینوبوده

دامعملکردبهبودازجملهسببمینهاییوزن.شود
این ازنظرجوروشفرآوریمقایسهپژوهشدر هاییکهگوسالهعددیبراسکورمدفوعدرکلدورهبررسیشد.
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حاویبخارجیرهبدونپولکیجومدفوعاسکور بودند، افزایشاسکورشدهآسیابجوینسبتبهترکمخورده داشتند.
تعدادمدفوع ،گوسالههایمبتلابه پولکیهاییکهدرگوسالهاسهالبهمبتلاروزهایمیانگین،چنینهماسهالو جو

اثربافریبزاقباشدکهموجبتواندبهمیمصرفکردندبدونبخار فعالیتجویدنبالاو دلیلهضممحدودنشاسته،
می و شکمبه محیط پایدارتر شرایط حمایتکندpHشود را اسهالقوام(Montoro et al., 2013.)بالاتر و مدفوع

بهداشتیومدیریتیبودهوکمعواملفیزیولوژیکی،شرایطمختلفیمانندریتأثتحتیشیرخوارهاگوساله ترمحیطی،
می ترکیبخوراکآغازینقرار و نوع تحتتأثیر پژوهشحاضرLesmeister & Heinrichs, 2004)گیرد مطابقبا .)

Bateman et al.(2009)عملتأثیرعدمیآوریهاگوسالهدراسهالومدفوعنمرهبرغلاتدانهمختلفهایرخواریشرا
هایعنوانحدنرمالدرگوسالهبودوایننمرهبه5/1هادراینپژوهشنزدیکنمرهقواممدفوعگوساله.کردندگزارش

نظردررشدحالمیدرگرفتهشود(Lesmeister & Heinrichs, 2004).
مطالعه،ایندر .مقدارمصرفشیروخوراکجامدبستگیدارد،همچونسنیگلوکزخونبهعواملتغییراتغلظت

 بهسطحگلوکز طبیعیطورکلیدر دسیمیلی75-45محدوده در بودگرم (Kaneko et al., 2008لیتر و محتوایبه(
شد نسبتداده جیره دو هر در (Castillo et al., 2011)بالایدانه .معنیتفاوتمی تیمار بیندو بهدار دردلیلتواند

.(Castillo et al., 2011)کردندانهغلاتباشدواستفادهبهینهازانرژیونیتروژندرزمانپرکبودننشاستهدسترس
به میبنابراین، نظر بخارپولکیرسد بدون دانهکردن آسیابیا پیشهای در تغییراتی ایجاد باعث گلوشده کزسازهای

می لاکتات( )پروپیوناتو شود. سطحگلوکز طرفیدیگر، میتربیشاز را به بهبالاترمصرفخوراکتوان پاسخ در
ایخونگیرینیتروژناورهاندازه(Castillo et al., 2009.)درجیرهآغازیننسبتدادشدهبدونبخارافزودنجوپولکی

هایایگوسالهعلتشرایطتغذیهرسدبهنظرمیتودرآزمایشحاضربههاسیکشاخصازوضعیتپروتئیندربدندام
تمورداستفاده مشابهأو و پروتئین از مناسبی غلظت معنیمین تفاوت مغذی مواد بودن تیمارها بین یطورکلبهداری

 نشد. ازدستمشاهده میزانتنش، بر که مواردیهستند جمله از تغذیه میپروتئینکلدادنآببدنو تواندپلاسما
کلشودکهدرنهایتباعثافزایشپروتئینشدنحجموتغلیظسرممیدادنآببدنباعثکم.ازدستگذارباشدریتأث
.(Ghassemi Nejad et al., 2012)شودسرممیایباعثکاهشمیزانپروتئینکلتغذیهناکافیپروتئینجیره.شودمی

داریازنظرکهدرپژوهشحاضرجیرهآزمایشیازنظرپروتئینوسایرموادمغذییکسانبودتفاوتمعنیباتوجهبهاین
کلغلظتپروتئین.نشدمشاهدهتیمارهابین


 گیری و پیشنهادها نتیجه .5
سهیبدونبخاردرمقاشدهیپولکجوپژوهشنشاندادکهاستفادهازنیاجینتا بهبودعملکردسببشدهابیآسجوبا

مگوساله شودیها کهشودیمرهیجگردوغبارشیافزاباعثییغذارهیجدرشدهابیآسزیرغلاتازاستفاده،چنینهم.
یپولک،مانندیفرآورروشکییایمهماستکهمزااری.درمجموعبساستروبرودامعملکردبریمنفریتأثباعملنیا

نسب دهیسنجهایفرآورریبهساتکردنبدونبخار تا نگهداریاضافنهیهزکیشود و بهزاتیتجهیجهتاستقرار
نشود.لیدامدارتحم



 ی ملاحظات اخلاق. 6

درانجاموانتشارااخلاقیاصولسندگانینو هاآنهمهدییموضوعموردتأنیاندوانمودهتیرعایعلمپژوهشنیرا
 .ستا
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