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The objective of this study was to evaluate the effect of supplementing 
glycinate form of zinc, copper, iron and manganese on growth 
performance and some blood biochemical parameters of suckling calves. A 
total of 20 one-day-old Holstein calves were randomly divided into two 
equal groups. Until weaning on day 63, the control group received milk 
and basal starter diet containing whey protein as a carrier while the 
treatment group received milk containing 6, 1.5, 15, and 6 ppm of zinc, 
copper, iron and manganese respectively, together with basal starter diet 
containing 40, 10, 100, and 40 ppm of zinc, copper, iron and manganese 
respectively. To assess the growth performance, feed intake was measured 
daily, and calves were weighed weekly. Blood samples were collected on 
days 0, 21, 42 and 63. Supplementation with glycinate trace elements 
significantly increased serum albumin, glucose, and high-density 
lipoprotein and decreased low-density lipoprotein concentrations in 
suckling calves compared to the control group. Carpus lengths was 
increased in calves treated with organic trace elements compared to the 
control group (P<0.05). Also, serum concentration of zinc tended to be 
higher in calves received glycinate trace mineral supplement (P=0.05). 
However, supplementation of organic trace minerals had no significant 
effect on growth performance and concentration of alkaline phosphatase, 
aspartate aminotransferase, alanine aminotransferase and lactate 
dehydrogenase in serum. The results of this study showed that 
supplementing the diet of calves with glycinate trace minerals improved 
inflammation-related parameters such as albumin, low- and high-density 
lipoproteins, and energy metabolism-related parameters such as serum 
glucose. However, supplementation of glycinate trace minerals did not 
have a significant effect on the growth performance of suckling calves. 
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  ها: واژهکلید
‎التهاب
‎کیلات

‎گلایسین
‎هلشتاین‎گوساله

‎مکمل‎آلی

های‎خونی‎فراسنجهو‎‎بر‎رشدآهن‎و‎منگنز‎‎،مس‎،روی‎مصرف‎کمعناصر‎‎گلایسیناتاثر‎مکمل‎منظور‎به
تصادفی‎کاملا‎‎ًطرح‎در‎غالب‎روزه‎هلشتاینگوساله‎یک‎رأس20‎تعداد‎‎با‎استفاده‎ازشیرخوار‎ی‎ها‎گوساله

(‎شیرگیری‎زمان‎تا‎و‎تقسیم‎)گروه‎هر‎در‎راس‎ده(‎گروه‎دو‎63به‎‎)روزگی‎‎بررسیموردمطالعه‎شد‎طی‎.
‎ ‎آزمایش، ‎آغازها‎گوسالهدوره ‎جیره ‎و ‎شیر ‎شاهد ‎ی ‎بدون ‎ساز‎مکملین ‎معدنی ‎مواد و‎‎مصرف‎کمی

ppm6‎آهن‎وppm‎15‎‎ مس،‎ ppm‎5/1‎‎،رویppm‎6‎سازی‎شده‎با‎‎های‎گروه‎تیمار،‎شیر‎مکمل‎گوساله
‎و‎هممنگنز‎چنین‎‎آغازین‎بهپجیره‎ایه‎همراه ppm40‎روی، ppm 10‎مس،‎ppm‎100‎‎و‎آهنppm40‎
‎صورت‎روزانه‎و‎وزندریافت‎کردند.‎مصرف‎خوراک‎بهی‎ریرگیششکل‎کیلاته‎گلایسین‎تا‎زمان‎منگنز‎به

‎به ‎نمونهگیر‎اندازهصورت‎هفتگی ‎ی‎شد. ‎روزهای‎صفر، ‎در 21‎های‎خون ،42‎‎ آوری‎شدند.‎‎جمع63‎و
‎آلبومینها‎گوساله ‎سرمی ‎غلظت ‎تیمار ‎گروه ‎لی‎،ی ‎و ‎غلظت‎پروتئینوپگلوکز ‎و ‎بالاتر ‎چگالی ‎با های

وس‎پ(.‎طول‎استخوان‎کار>05/0P) ی‎نسبت‎به‎گروه‎شاهد‎داشتندتر‎کمایین‎پهای‎با‎چگالی‎پروتئینوپلی
‎ ‎)ها‎گوسالهدر ‎افزایش‎یافت ‎شاهد ‎گروه ‎به ‎نسبت ‎تیمار ‎گروه 05/0P<‎ی ‎یها‎گوساله‎در‎چنین‎هم(.

‎شاهدرو‎عنصر‎یسرم‎غلظت‎مصرف‎کم‎عناصر‎ناتیسیگلا‎مکمل‎کننده‎دریافت به‎‎ی‎نسبت‎به‎گروه
‎غلظت‎و‎رشد‎عملکرد‎بر‎یداریمعن‎تأثیر‎مصرف‎کم‎عناصر‎یآل‎مکمل‎،حالنیا‎با.‎(05/0P=)‎بود‎تر‎بیش
‎آم‎نیآلکال‎یهامیآنز ‎آسپارتات ‎آلاننوترانسفرازیفسفاتاز، ‎ده‎نوترانسفرازیآم‎نی، ‎لاکتات سرم‎‎دروژنازیو

‎ساز‎مکمل‎براساس‎نتایج‎حاصل‎نداشت. ‎گلایسین‎سبب‎بهبود‎‎موردمطالعهی‎عناصر ‎شکل‎کیلاته به
‎ ‎لیفراسنجهبرخی ‎و ‎آلبومین ‎نظیر ‎التهاب ‎با ‎مرتبط ‎خونی ‎پروتئینوپهای ‎چگالی ‎با ‎و‎پهای ایین

ی‎ها‎گوسالهانرژی‎مانند‎گلوکز‎سرم‎‎وساز‎سوختهای‎مرتبط‎با‎فراسنجههای‎با‎چگالی‎بالا‎و‎پروتئینوپلی
‎رشد‎عملکرد‎بر‎اما‎،شد‎گوسالهشیرخوار‎معنیها‎اثر‎شیرخوار‎نداشت.ی‎داری  

‎

‎زاده‎یمؤذن‎استناد: ‎دیتوح‎؛نیمحمدحس، ‎ژند‎؛نیآرمی، ‎مهدی، ‎زدیرضای؛ ‎‎کامرانی، ‎بارفروش‎یجواهرو ‎هدی، 1403‎)ی ‎شکل‎یساز‎مکمل‎ریتأث(.
نشریه‎.‎رخواریش‎یها‎گوساله‎یاسکلت‎رشد‎و‎یمیآنز‎و‎ییایمیوشیب‎های‎فراسنجه‎یبرخ‎‎رشد،‎عملکرد‎بر‎منگنز‎و‎آهن‎مس،‎،یرو‎مصرف‎کم‎عناصر‎ناتیسیگلا
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 مقدمه. 1
‎مشکلات‎شد‎ویداتیاکس‎تنش ‎ا‎یدیاختلالات‎و ‎بدن ‎و‎جادیدر ‎سلامت‎نوزا‎کرده ‎ح‎دبه ‎و رساند‎می‎بیآس‎واناتیانسان

نوزادان‎‎وساز‎هوازی‎سوخت‎یهافرایند‎محیطی،‎ژنیاکسی‎بالا‎وحبا‎سطدر‎مواجه‎پس‎از‎تولد‎‎(.‎،‎2013و‎همکاران1‎)موتیناتی
‎یاریبس‎یبرا‎مصرف‎کم‎یمواد‎معدن‎(.‎2006،و‎همکاران2‎شود‎)گالمی‎تولیدی‎تر‎بیش‎ژنیفعال‎اکس‎یها‎و‎گونه‎شده‎تیتقو
‎فیزیولوژیکیهافراینداز‎ی‎‎بدن‎حیوانات‎سلامتی‎و‎بقا‎حفظ‎یاتیحو‎‎.معدنهستند‎یمواد‎تشک‎لیدر‎بساستخوان‎در‎و‎یاریها‎‎از

‎آنز‎یعملکردها ‎هورمونمیمربوط‎به ‎ها، ‎و ‎همکاران3‎)ریچاردزنقش‎دارند‎‎یمنیا‎سامانهها ‎2010‎،و ‎معدن‎یبرخ(. ‎مواد ‎یاز
‎تنش‎اکسیداتیوی‎هامیآنز‎تیفعال‎یبرا‎مصرف‎کم ‎برابر ‎هم‎بوده‎یضرور‎محافظ‎در ‎راه‎یمنیا‎یهاچنین‎سلول‎و ‎از ‎یهارا

منجر‎به‎کاهش‎‎مصرف‎کمعناصر‎(.‎کمبود‎2000‎،4رزیدهند‎)اسپمیخود‎تحت‎تأثیر‎قرار‎‎یدانیاکسینسبت‎به‎اثرات‎آنت‎یمتفاوت
‎مرگ‎و‎رشد‎در‎اختلال‎،خوراک‎شودمیمصرف‎ساتل(5،‎2022‎.)‎،مس‎،آهنروی‎و‎منگنز ‎کمعناصر‎مصرف‎‎بودهضروری‎و‎‎در

سامانه‎های‎،‎پاسخ(‎1957،7)ورا‎و‎کراتزر‎،‎عملکردهای‎فیزیولوژیکی(‎2019،و‎همکاران6‎)هوانگ‎فرایندهای‎گوارشی‎مختلف
‎دخیل‎هستند.‎‎(‎2010،و‎همکاران9‎استرناکپزیستی‎)‎ساختو‎‎(‎2018،و‎همکاران8‎ایمنی‎)اسمیت

‎جیرهدر‎نویسی‎مزرعهحیوان‎ایات‎به‎رایجطور‎نمک‎یهااز‎غیرآلی‎‎یمعدنمواد‎سولفات‎اکسمانند‎،دهایها‎کربنات‎و‎ها
‎میاستفاده‎.شود‎ابقای‎و‎غجذب‎یآلرینوع‎معدن‎یمواد‎‎بدن‎استتوسط‎اندک.‎آس‎بیامروزه‎زیستهای‎محیطی‎یناش‎‎از
‎ ‎معدندفع ‎ح‎یمواد ‎به‎واناتیتوسط ‎هدف‎کشف‎چگونگ‎گسترده‎های‎پژوهش‎انجام‎منجر جذب‎عناصر‎‎شیافزا‎یبا
خوراک‎و‎‎یفلز‎یهاونیبا‎گذشت‎زمان،‎اثرات‎متقابل‎مضر‎‎.شده‎است‎در‎بدن‎هاو‎بهبود‎ابقای‎آن‎در‎روده‎مصرف‎کم
‎اجزا‎یبرخ ‎شکل‎آل‎اثبات‎رهیج‎یاز ‎اشکال‎غ‎سهیدر‎مقا‎یمواد‎معدن‎یشده‎است. جذب‎و‎در‎‎یترمؤثرطور‎به‎یآلریبا
‎.‎(‎1996،10یرزپ)اس‎شودیمحیوان‎سلامت‎‎ی‎ومنی،‎ارشد‎عملکرد‎بهبودباعث‎‎و‎شده‎رهیها‎ذخبافت
‎‎‎واکنش‎با‎ینیسهای‎گلا‎هلاتیک ‎شیمیایی ‎گلااسیدآمینه ‎و ‎میفلزی‎‎عناصریسین ‎مکمل‎شوندتولید ‎از ‎خوراکیهای‎‎و

یسین‎با‎پیوند‎ه‎کربوکسیل‎گلاگرود.‎بخشی‎دارن‎رضایت‎فعالیت‎زیستیخواص‎فیزیکی‎و‎شیمیایی‎و‎جدید‎بوده‎و‎و‎‎مطلوب
‎ویونی‎گرو‎آلفا‎آنآمینه‎و‎‎به‎کئوردینانسی‎کووالانسی‎پیوند‎با‎یفلزعنصر‎می‎شودمتصل‎یین(11‎همکاران‎و،‎2017ترکیب‎.)‎
این‎عناصر‎‎آلی‎منبع‎مطلوببودن‎الکتریکی،‎‎بودن‎و‎خنثی‎خوراک‎،‎خوشمناسبدلیل‎پایداری‎به‎مصرف‎کمعناصر‎یسینات‎گلا

ترین‎وزن‎ملکولی‎را‎بین‎اسیدهای‎آمینه‎دارد.‎این‎اسیدآمینه‎به‎‎(.‎گلایسین‎کم‎2017،و‎همکاران12‎شود‎)ژنگدر‎نظر‎گرفته‎می
‎پحفظ‎عناصر‎آزادشدن‎از‎و‎کرده‎کمک‎کیلاته‎ترکیبات‎کمایداری‎مصرف‎می‎جلوگیری‎روده‎و‎معده‎در‎عناصر‎.کمکند‎مصرف‎
‎محلول‎بوده‎محدودهاسیدیته‎بین‎در‎‎ها،یسیناتگلا‎نظیر‎آلی ‎کاملاً پایداری‎و‎‎شش‎تا‎هفت‎)شبیه‎اسیدیته‎محیط‎شکمبه(

‎‎(‎1998،13)ویمر‎بالایی‎دارند ‎که ‎بیانگر ‎روی‎این‎ترکیبات‎یحداقل‎آنزیمی‎تجزیهاثر ‎همکاران14‎است‎)بیرنه‎بر (.‎2021‎،و
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هد‎تا‎توانایی‎حفظ‎عنصر‎فلزی‎به‎شکل‎محلول‎و‎محافظت‎از‎آن‎دها‎اجازه‎میمقاومت‎در‎برابر‎تغییرات‎اسیدیته‎به‎این‎کیلاته
‎،1)کراتزر‎شود‎یمتصل‎م‎یبه‎مواد‎معدن‎نیونیاز‎مت‎تر‎مستحکم‎نیسیگلاهای‎خوراک‎را‎حفظ‎کند.‎اسیدآمینه‎در‎برابر‎مهارکننده

2018)‎ا‎نیو‎امر‎کمپلکس‎جذب‎است‎ممکن‎گلایسین‎کیلات‎‎تسهیلرا‎.کند‎،اساس‎همین‎بر‎به‎کیلاته‎برای‎تازگی‎‎کردن
‎معدنی‎کمعناصر‎مصرف‎به‎گلایسین‎آمینه‎اسید‎از‎می‎استفاده‎متیونین‎شود.جای‎

‎بالای‎سطوح‎افزودن‎گلایسینات‎،پایه‎جیره‎به‎تأثیرروی‎‎و‎رشد‎عملکرد‎بر‎هایفراسنجهمفیدی‎طیورایمن‎ی‎تداش‎
‎گرمیلیم‎120ای90‎)خوراک‎‎گلایسینات‎رویح‎بالای‎نتایج‎یک‎مطالعه‎نشان‎داد‎که‎سطو(.‎2010‎،و‎همکاران2‎)فنگ

‎فعالیت‎لوگرمیک‎در ‎به‎بهبود ‎منجر )‎سوپراکسیدآنزیم‎پراکسیداز‎گلوتاتیون‎ ‎و ‎آلدهید‎دیمالون‎مقدارکاهش‎‎و‎دیسموتاز
‎شد‎جوجه ‎همکاران3‎)ما‎ها ‎هانسن‎2011،و .)4‎(‎همکاران‎ ‎‎یسینات‎مسگزارش‎کردند‎که‎گلا (2008و ‎یها‎گوسالهدر
‎‎شده‎تغذیه ‎‎جیرهبا ‎مقادیر ‎سولفور‎و‎بدنی)مول‎هاآنتاگونیست‎زیادحاوی ‎عنصرفراهم‎زیست( ‎این ‎بخشید.‎‎ی ‎بهبود را

و6‎‎؛‎ما‎2007،و‎همکاران5‎)بااو‎ های‎گوشتی‎کاهش‎دادگلایسینات‎آهن‎تنش‎اکسیداتیو‎و‎دفع‎آهن‎از‎مدفوع‎را‎در‎جوجه
ها‎(‎و‎در‎موش‎2007،و‎همکاران7‎ها‎را‎بهبود‎بخشید‎)فنگشناسی‎خوکهای‎ایمنی‎و‎خونفراسنجه(‎و‎2012‎،همکاران

‎و‎اشمیدپخوبی‎جذب‎و‎استفاده‎شد‎)به ‎،8یندا ‎2001.) ‎‎گلایسیناتافزودن‎‎جذب‎باعث‎جیره‎به‎بیشمنگنز‎تر‎‎و‎منگنز
‎بافت ‎منگنز‎در ‎ذخیره ‎تولید‎و ‎وکیلیگذار‎های‎تخم‎های‎مختلف‎مرغ‎بهبود‎عملکرد 10یعقوب (.‎2021،9شد‎)ایروانی‎و

 ‎و
(‎2020همکاران) ‎عناصر‎مکمل‎که‎دادند‎کمگزارش‎مصرف‎روی،‎مس،‎کیلات‎شکل‎به‎منگنز‎و‎آهن‎‎باعث‎گلایسینات

آهن‎و‎‎،مس‎،گذار‎شد.‎مکمل‎گلایسینات‎عناصر‎رویهای‎تخممرغ‎مرغاکسیدانی‎کبد‎و‎کیفیت‎تخمبهبود‎وضعیت‎آنتی
‎(.‎2006،و‎همکاران11‎)مانر ها‎شدمنگنز‎نسبت‎به‎گروه‎شاهد‎باعث‎بهبود‎جذب‎و‎کاهش‎دفع‎این‎عناصر‎از‎مدفوع‎خوک

‎موجود‎مطالعات‎دربارهاکثر‎گلا‎کمپلکس‎یسینات‎عنصر‎یک‎کمروی‎مصرف‎پ‎و‎بوده‎یرامونمتمرکز‎‎همزمان‎استفاده
هدف‎از‎این‎‎لذا.‎انجام‎شده‎است‎محدودی‎ی‎شیرخوار‎تحقیقاتها‎گوسالهدر‎‎یسیناتکمپلکس‎گلا‎چند‎عنصر‎به‎شکل‎از

‎ارزیابی‎،تأثیرتحقیق‎مکمل‎ساز‎عناصر‎گلایسینات‎شکل‎همزمان‎کمی‎مصرف‎روی،‎مس،‎‎،رشد‎عملکرد‎بر‎منگنز‎و‎آهن
‎فراسنجهبرخی‎اسکلتی‎رشد‎و‎آنزیمی‎و‎بیوشیمیایی‎گوسالههای‎بود.ها‎هلشتاین‎شیرخوار‎ی‎
‎

 دادن و خوراکحیوانات پژوهششناسی روش. 2
1397‎ماه‎‎مدت‎سه‎ماه‎از‎بهمنبه‎تهران‎فشافویه‎استان‎آبادحسنواقع‎در‎آباد،‎نمونه،‎شعبه‎حسن‎سهیلت‎یدر‎گاودار‎پژوهش‎نیا

شیرخوار‎گوساله‎‎رأس‎20‎تعداد‎،در‎مجموع‎انجام‎شد.‎واناتیپرورش‎با‎درنظرگرفتن‎کامل‎رفاه‎ح‎یهاوهیتمام‎ش‎انجام‎شد.

به‎دو‎گروه‎شاهد‎و‎تیمار‎اختصاص‎یافتند.‎‎لوگرمکی40‎±5وزن‎تولد‎میانگین‎ماده(‎با‎راس10‎‎نر‎و‎راس10‎‎)‎روزهکی‎نیتاهلش
‎گوسالهتخصیص‎ها‎گروه‎شدبه‎انجام‎متوازن‎صورت‎به‎اولیه‎وزن‎مادر‎زایش‎شکم‎،جنسیت‎نظر‎از‎ها.‎گوساله‎ها‎شاهد‎گروه‎ی
‎تا‎سه‎63از‎‎جدول(‎آغازین‎خوراک‎و‎کامل‎شیر‎،تغذیه1روزگی‎شیر‎اما‎،کردند‎دریافت‎)‎‎به‎گوسالهشده‎ها‎‎شش‎با‎تیمار‎گروه‎ی

                                                                                                                                                                          
1. Kratzer  

2. Feng  

3. Ma  

4. Hansen  

5. Bao  

6. Ma  

7. Feng  

8. Pineda & Ashmead  

9. Iravani & Vakili 

10. Yaqoob  

11. Männer  
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ی‎ها‎گوسالهام‎عنصر‎منگنز‎‎و‎جیره‎آغازین‎‎پی‎پی6‎ام‎عنصر‎آهن‎و‎‎پی‎پی15‎ام‎عنصر‎مس،‎‎‎پی‎پی‎5/1‎،پی‎پی‎ام‎عنصر‎روی
‎نیز‎تیمار‎گروه‎40با‎پی‎پی‎روی‎عنصر‎ام،‎10‎پی‎پی‎مس‎عنصر‎ام،‎100‎پی‎پی‎‎و‎آهن‎عنصر‎40ام‎پی‎پی‎‎شکل‎به‎منگنز‎عنصر‎ام

ها‎در‎‎شده‎از‎آن‎سازی‎عناصر‎معدنی‎در‎شیر،‎میزان‎تعیین‎منظور‎مکمل‎سازی‎شد.‎به‎کیلات‎متصل‎به‎اسیدآمینه‎گلایسین‎مکمل
شده‎در‎‎نمودن‎به‎جیره‎آغازین،‎مقادیر‎تعیین‎چنین‎برای‎اضافه‎شیر‎مصرفی‎و‎همازای‎هر‎کیلوگرم‎‎دو‎گرم‎پروتئین‎آب‎پنیر‎به

ی‎گروه‎شاهد‎ها‎گوسالهسازی‎انجام‎شد.‎به‎شیر‎و‎خوراک‎آغازین‎‎سازی‎و‎سپس‎مکملپنیر‎پایه،‎رقیقسه‎درصد‎پروتئین‎آب
‎.شد‎اضافه‎)موردمطالعه‎معدنی‎عناصر‎فاقد(‎پنیر‎آب‎پروتئین‎میزان‎همین‎

‎ینگهدار‎بستر‎پوشیده‎از‎کلش‎با‎انفرادی‎یهاجایگاهو‎در‎‎هخود‎جدا‎شد‎مادرهایبلافاصله‎پس‎از‎تولد‎از‎‎ها‎گوساله
‎.خوردندساعت‎آغوز‎48‎‎یو‎سپس‎دو‎بار‎در‎روز‎برا‎هر‎راس‎ازای‎به‎لوگرمیک‎دو‎پس‎از‎تولد‎یهدر‎ساعات‎اول‎و‎شدند

گراد‎حرارت‎داده‎درجه‎سانتی60‎شیر‎کامل‎تا‎دمای‎‎شدند.‎هیکامل‎تغذ‎ریبا‎شروزگی63‎تا‎انتهای‎دوره‎آزمایش‎در‎‎،سپس
‎دمای‎تا‎سپس‎و‎38شده‎سانتی‎درجه‎به‎و‎سرد‎گوسالهگراد‎ها‎‎.شد‎گوسالهخورانده‎ها‎‎چهار‎روزانه‎زندگی‎اول‎هفته‎طی

‎شش‎کیلوگرم‎طی‎دو‎وعد ‎هفته‎سوم، ‎هفته‎دوم‎پنج‎کیلوگرم‎طی‎دو‎وعده؛ ‎هفته‎چهارم‎تا‎کیلوگرم‎طی‎دو‎وعده؛ ه؛
‎نُ ‎و‎ششم، ‎چهارکیلوگرم‎طی‎دو‎وعده ‎هفته‎هشتم، ‎شش‎کیلوگرم‎طی‎دو‎وعده؛ ‎هفته‎هفتم، ه‎کیلوگرم‎طی‎دو‎وعده؛

‎تغذیه‎شدند. ‎شیر ‎با ‎کیلوگرم‎طی‎یک‎وعده ‎دو ‎نهم، ‎اول‎زندگ‎ها‎گوساله‎هفته ‎هفته ‎زمان‎یاز ‎شیرگیری‎تا ‎‎از 63‎در
‎‎(‎داشتند.1)جدول‎‎ینجیره‎آغازبه‎آب‎و‎‎آزاد‎یدسترس‎،گیروز

 
 (خشک‎ماده‎درصد‎اساس‎بر)‎هیپا‎نیآغاز‎مواد‎خوراکی‎و‎ترکیب‎شیمیایی‎جیره‎. 1 جدول

 درصد اجزا

‎7/43‎ذرت‎دانه
‎0/30‎ایسو‎کنجاله
‎0/15‎دانه‎جو

‎0/1‎کنجاله‎گلوتن‎ذرت
‎0/2‎یماه‎کنجاله

‎0/3‎سبوس‎گندم
‎0/2‎ایفول‎فت‎سو

‎5/0‎نمک
‎0/1‎میسد‎کربناتیب
‎5/0‎فسفات‎میکلسید

‎5/0‎میکربنات‎کلس
‎3/0‎یمعدن‎مواد‎مخلوط‎شیپ
‎5/0‎ینیتامیو‎مواد‎مخلوط‎شیپ

‎یی‎)درصد(ایمیش‎باتیترک
‎63/88‎ماده‎خشک

‎00/22‎خام‎نیپروتئ
‎29/29‎یخنث‎ندهیشو‎در‎محلول‎بریف
‎62/11‎یدیاس‎ندهیشو‎در‎محلول‎بریف

‎85/3‎یعصاره‎اتر
‎29/7‎خاکستر

گرم‎ید‎به‎میلی200‎گرم‎سلنیوم‎و‎میلی72‎گرم‎کبالت،‎میلی100‎گرم‎مس،‎میلی4500‎گرم‎روی،‎میلی18000‎گرم‎منگنز،‎میلی13500‎مخلوط‎مواد‎معدنی‎شامل‎:‎‎پیش*
 شکل‎غیرآلی‎در‎هر‎کیلوگرم‎است.

*‎شامل‎ویتامینی‎مخلوط‎پیش‎:1000000‎‎بینواحد‎الملل‎ویتامین‎یA‎،250000 بین‎المللواحد‎ویتامین‎یD3‎‎5000و‎بین‎واحد‎ویتامین‎المللیE‎.است‎کیلوگرم‎هر‎در‎
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 رشد و رشد اسکلتیعملکرد ی گیر . اندازه1. 2

کشی‎‎وزنو‎‎یگیر‎اندازه‎روزانهصورت‎بهروزانه،‎مصرف‎خوراک‎‎وزن‎شیافزا‎نیانگیخوراک‎و‎م‎لیتبد‎بیمحاسبه‎ضر‎یبرا
‎اندازه‎طول‎بدن‎هم‎شد.انجام‎‎یهفتگصورت‎به‎ها‎گوساله طول‎‎،ارتفاع‎از‎جدوگاه‎،شتپارتفاع‎از‎‎،محیط‎قفسه‎سینه‎،چنین،

ین‎با‎پو‎ارتفاع‎استخوان‎‎پهای‎هیفاصله‎دو‎سر‎استخوان‎پ،ارتفاع‎استخوان‎هی‎،نیطول‎استخوان‎درشت‎،وسپاستخوان‎کار
‎(.‎‎2008،1شد‎)اوزکایا‎و‎بوزکورتی‎گیر‎اندازه63‎و‎32‎‎،استفاده‎از‎کولیس‎و‎متر‎استاندارد‎در‎روزهای‎صفر

‎

 گیریخون. 2. 2

‎ارزیابی‎بیوشیمیاییفراسنجهجهت‎های‎و‎آنزیمی‎‎،نمونهسرمی‎روزهای‎در‎خون‎صفرهای‎،21‎،42‎‎63و‎تولد‎از‎پس‎‎از
‎برابدون‎ماده‎ضد‎انعقاد‎جمع‎دارخلأها‎با‎لوله‎گردنی‎سیاهرگ ‎15‎مدتها‎به‎،‎نمونهخون‎سرم‎یجداساز‎یآوری‎شدند.

گراد‎درجه‎سانتی‎-80در‎دمای‎ها‎‎نآسرم‎سپس‎‎و‎وژیفیسانترg1000‎×با‎سرعت‎‎گراد‎یدرجه‎سانت‎چهار‎یدر‎دما‎قهیدق
‎منجمد‎شده‎و‎تا‎زمان‎ارسال‎به‎آزمایشگاه‎در‎فریزر‎نگهداری‎شدند.

‎

 سرم مصرف کمسطوح مواد معدنی . 3. 2

‎ ‎معدن‎سرمیغلظت ‎وآه‎،مس‎،ی)رو‎مصرف‎کم‎یمواد ‎ک‎ن ‎با ‎د‎یتجار‎یهاتیمنگنز( ‎حداقل)‎شیاتر‎البیشرکت
و‎با‎استفاده‎از‎دستگاه‎میکروپلیت‎ریدر‎اتومات‎‎(ترتیب‎به‎ونیلیم‎در‎قسمت2/0‎و5‎،5‎،5‎‎غلظت‎‎ترتیب‎بهی‎گیر‎اندازه

(EON-BIOTEK, America)‎اندازه‎یگیر‎.شد‎
‎

 و آنزیمی سرم های بیوشیمیاییفراسنجه. 4. 2

‎آلبوم ‎نیغلظت ‎تر‎نیپروتئ، ‎گلوکز، ‎لدیریسیگلیتام، ‎تام، ‎کلسترول ‎چگالنیپوپروتئی، ‎با ‎ل‎یهای ‎با‎نیپوپروتئیبالا، های
‎نپایین‎یچگال ‎ب‎ایاوره‎تروژنی، ‎ب‎نیروبیلیخون، ‎و ‎‎میمستق‎نیروبیلیتام ‎با ‎از ‎ارسشرکت‎پ‎یتجار‎یهاتیکاستفاده

و‎دستگاه‎‎(تریلیدس‎در‎گرمیلیم‎1‎و‎،5‎،5‎،5‎،1‎،2‎،2‎،1‎تریلیگرم‎در‎دس‎،5/0‎دو‎‎غلظت‎یگیر‎اندازه‎حداقل)‎آزمون
‎اتوماتمیکروپلیت‎ریدر‎(EON-BIOTEK, America)‎اندازه‎یگیر‎.شد‎
‎آلکالآنزیم‎سرمی‎فعالیت ‎آم‎نیهای ‎آسپارتات ‎آلاننوترانسفرازیفسفاتاز، ‎ده‎نوترانسفرازیآم‎نی، ‎لاکتات با‎‎دروژنازیو
،‎دو،‎سه‎غلظتی‎عبارت‎بودند‎از‎گیر‎اندازه‎مقادیر‎قابل‎حداقل‎ترتیب‎به)‎شرکت‎پارس‎آزمون‎یتجار‎یهاتیاستفاده‎از‎ک

‎شد.‎نییتع‎(EON-BIOTEK, America)‎و‎دستگاه‎میکروپلیت‎ریدر‎اتومات(‎تریل‎در‎یالمللنیواحد‎ب‎پنجو‎‎چهار
‎

 آماری روش. 5. 2

‎کاملاًاز‎یک‎طرح‎،‎(1/9نسخه‎) SAS رافزادر‎نرمUnivariate‎با‎استفاده‎از‎رویه‎ها‎ماندهپس‎از‎آزمون‎توزیع‎نرمال‎باقی
‎برای‎تصادفی‎(1)مدل‎داده‎تحلیل‎و‎رویهتجزیه‎از‎استفاده‎با‎زمان‎در‎شونده‎تکرار‎های MIXED شد‎استفاده.‎‎آزمون

‎.استفاده‎و‎نتایج‎به‎صورت‎میانگین‎حداقل‎مربعات‎بیان‎شدند‎درصد5‎داری‎ها‎در‎سطح‎معنیتوکی‎برای‎مقایسه‎میانگین
‎مدل‎آماری‎و‎اجزای‎آن‎مطابق‎زیر‎بود:

‎1رابطه‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎)‎‎‎‎‎‎‎‎‎Yijkl= µ ± Ai + Bj + b(Wi-W)k + δ(A)il+ (AB)ij + eijkl 

                                                                                                                                                                          
1. Ozkaya & buzkurt  
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‎Ai‎ت،یجمع‎نیانگیمµ‎متغیر‎وابسته،‎Yijkl‎‎در‎آن،‎که ‎اثر‎ثابت‎مار،یت‎Bj‎‎j‎نیم‎روز‎یریگنمونه‎به‎عنوان‎‎تکرار‎عامل
‎،شوندهb(Wi-W)k‎کوار‎ت،ییاثر‎δ(A)il‎تصادف‎یاثر‎ح‎وانیهر‎ت‎مار،یدرون‎(AB)ij‎ت‎متقابل‎ماریاثر‎نمونه‎زمان‎یریگدر،‎

eijkl‎‎توزماندهیباقاثر‎با‎عیها‎نرمال‎.‎
 

 نتایج و بحث. 3
‎تبدیل‎ضریب‎روزانه‎و‎خوراک‎مصرف‎میانگین‎روزانه،‎بدن،‎میانگین‎افزایش‎وزن‎که‎وزن‎داد‎نشان‎پژوهش‎حاضر‎نتایج

‎‎تأثیری‎شیرخوار‎تحت‎ها‎گوساله‎خوراک ‎نگرفت‎)جدول‎‎مصرف‎کممکمل‎گلایسینات‎عناصر ‎نتایج‎نشان‎این‎.(2قرار
‎‎دهد‎می ‎مواد‎احتمالاًکه ‎‎سطوح ‎پایه‎مصرف‎کممعدنی ‎رشد‎جیره ‎تأم‎یها‎گوساله‎احتیاجات ‎را ‎مییشیرخوار ‎.کندن

؛‎1993‎،و‎همکاران1‎مواد‎معدنی‎)وارد‎مکمل‎تأثیر‎تحت‎رشد‎مرحله‎در‎عملکرد‎که‎گزارش‎دادند‎بسیاری‎گران‎پژوهش
ش‎دادند‎گزار‎(2006و‎همکاران‎)4‎گیرد.‎مانرنمی‎(‎قرار‎2000،3یرزپنوع‎منبع‎آن‎)انجل‎و‎اس‎)‎و‎یا‎2000،2یرزپانجل‎و‎اس

‎عناصر‎گلایسینات‎مکمل‎کمکه‎مصرف‎روی،‎مس،‎‎شاهد‎گروه‎به‎نسبت‎منگنز‎و‎تأثیرآهن‎معنی‎وزن‎افزایش‎بر‎داری
‎نداشت.بدن‎و‎ضریب‎تبدیل‎خوراک‎خوک ‎همکاران5‎(‎موندال ها ‎تغذیه‎مکمل‎ (2009و ات‎عناصر‎پروتئیننشان‎دادند

روز‎باعث‎بهبود‎وزن‎بدن‎و‎افزایش‎وزن90‎‎مدت‎ماهه(‎به‎نهُتا‎‎شش)‎ها‎گوسالهمس،‎روی،‎آهن‎و‎منگنز‎به‎‎مصرف‎کم
‎سن‎،مذکور‎مطالعه‎در‎.شد‎شاهد‎گروه‎با‎مقایسه‎در‎گوسالهروزانه‎ها‎‎و‎آزمایش‎انجام‎زمان‎مدت‎همو‎چنین‎‎کیلاته‎نوع

‎متفاوت‎است.مورداستفاده ‎حاضر ‎مطالعه ‎با ‎همکاران6‎(‎باندری ، ‎مس‎ (2010و ‎مکمل‎روی، ‎تغذیه ‎متیونین‎با ‎منگنز و
ی‎ها‎گوسالهیونات‎روی‎به‎پروپبا‎تغذیه‎مکمل‎ (2023و‎همکاران‎)7‎ماهه،‎لیو10‎تا‎‎هفتی‎ها‎گوسالهروز‎به‎120‎‎مدت‎به

‎بهشیرخوار‎مدت‎30‎وو‎و‎8روز‎همکاران‎مکمل (2022) و‎تغذیه‎با‎و‎متیونین‎پروپهای‎به‎روی‎گوسالهیونات‎ها‎شیرخوار‎ی
‎ ‎افز30‎تا ‎بهبود ‎روزگی، ‎در ‎را ‎خوراک ‎تبدیل ‎ضریب ‎و ‎بدن ‎دریافتها‎گوسالهایش‎وزن ‎عناصر‎ی ‎آلی ‎شکل کننده
سن‎‎چنین‎همو‎‎مصرف‎کممنابع‎متفاوت‎شکل‎آلی‎مواد‎معدنی‎‎احتمالاًدر‎مقایسه‎با‎گروه‎شاهد‎گزارش‎کردند.‎‎مصرف‎کم

‎گوسالهمتفاوت‎ها‎پژوهش‎این‎شد.در‎حاضر‎تحقیق‎با‎متناقض‎نتایج‎ایجاد‎باعث‎ها 

 

 حداقل‎مربعات(‎نیانگیم)‎نیهلشتا‎رخواریش‎یها‎گوساله‎در‎ییغذا‎لیتبد‎بیضر‎و‎روزانه‎خوراک‎مصرف‎روزانه،‎وزن‎شیافزا‎بدن،‎وزن‎.2 جدول

 فراسنجه
 P-value آزمایشی گروه

SEM 
 زمان× تیمار زمان تیمار تیمار شاهد

‎08/41‎79/41‎78/0‎‎‎78/1‎(لوگرمیوزن‎تولد‎)ک

‎وزن‎دورهمیانگین‎(لوگرمی)ک‎51/58‎40/58‎93/0‎0001/0>‎98/0‎04/1‎

‎شیافزامیانگین‎وزن‎روزانه‎(لوگرمی)ک‎61/0‎59/0‎40/0‎0001/0>‎84/0‎02/0‎

‎10/1‎04/1‎17/0‎0001/0> 40/0‎04/0‎(لوگرمی)ک‎روزانه‎خوراک‎مصرف‎نیانگیم

‎08/2‎09/2‎98/0‎0001/0>‎77/0‎14/0‎خوراک‎لیتبد‎بیضر
SEMمیانگین‎استاندارد‎انحراف‎:‎‎.ها‎

‎

                                                                                                                                                                          
1. Ward  

2  . Engle & Spears  

3  . Engle & Spears  

4. Männer  

5. Mondal  

6. Bhanderi  

7. Liu 

8. Wo  
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‎‎کننده‎دریافت‎یها‎گوساله‎در ‎شاهد‎مصرف‎کممکمل‎گلایسینات‎عناصر ‎گروه ‎با ‎مقایسه طول‎‎دارمعنی‎افزایش‎در
‎‎.(3شد‎)جدول‎‎مشاهدهوس‎پاستخوان‎کار

‎عناصر‎از‎کمبرخی‎مصرف‎،مس‎،روی‎مانند‎استخوان‎در‎موجود‎آهن‎‎اجزای‎منگنز‎آنزیمسامانهو‎های‎که‎هستند‎ی
‎غیرآلیبا‎اجزای‎آلی‎یا‎‎مصرف‎کمعناصر‎(.‎1970‎،1)وان‎و‎غضروف‎نقش‎دارند‎یهای‎استخواندر‎عملکرد‎طبیعی‎سلول

‎مرتبط‎بودهماتریکس‎‎استخوان‎فیزیکی‎خواص‎بر‎تأثیرو‎گذارندمی.‎‎و‎آندروود(‎است‎نیاز‎کلاژن‎ساخت‎برای‎روی‎عنصر
های‎داخلی‎از‎جمله‎های‎همبند‎در‎بافتاصلی‎ماتریکس‎خارج‎سلولی‎و‎بافتکلاژن‎پروتئین‎ساختاری‎1999‎.)‎،2ساتل

‎،و‎همکاران3‎)میلر‎هاهای‎پا‎در‎خوکچهو‎استحکام‎استخوان‎طولکمبود‎روی‎منجر‎به‎کاهش‎‎.غضروف‎و‎استخوان‎است
1968‎ )‎ ‎و‎مفصل‎در ‎میلر‎ها‎گوسالهو‎مشکلات‎پا ‎1960‎1962‎،4شد‎)میلر‎و ز‎وابسته‎به‎مس‎در‎آنزیم‎لیزیل‎اکسیدا(.
ی‎کمبود‎مس‎ها‎برههای‎اسکلتی‎در‎ناهنجاری‎.همبند‎نقش‎دارد‎هایو‎نگهداری‎کلاژن‎استخوان‎و‎سایر‎بافت‎ساخت

 اوگزوگلوتارات‎است-2داکسیژنازهای‎وابسته‎به‎‎نظیرهای‎متعددی‎آهن‎کوفاکتور‎آنزیمعنصر‎ (.‎1932،ایجاد‎شد‎)بنتس

‎ ‎در ‎همکاران)سال‎کلاژن‎نقش‎دارند‎ساختکه ‎آنزیم5‎2015.)‎مینن‎و ‎را ‎ماتریکس‎پروتئوگلیکان ‎منگنز ‎به در‎های‎وابسته
‎استخوان‎رشد‎برای‎میغضروف‎تشکیل‎پژوهشی‎در‎.دهند‎کاهش‎باعث‎منگنز‎استحکامکمبود‎‎درشتو‎درطول‎نی‎بره‎‎ها

8‎شناس‎حق-(.‎موسوی‎1965،7همکارانشد‎)روجاز‎و‎‎ها‎گوسالهدر‎طول‎بازو‎و‎‎‎استحکام(‎و‎کاهش‎1968‎،6)لاسیتر‎و‎مورتون
(‎ ‎همکاران 2022‎و ‎عناصر ‎آلی ‎مکمل ‎که ‎دادند ‎گزارش ‎‎مصرف‎کم( ‎عرض‎ها‎گوسالهدر ‎افزایش ‎سبب ‎شیرخوار ی

‎هیاستخوان ‎یها‎گوساله‎یاسکلت‎رشد‎از‎تیحما‎جهت‎هیاپ‎رهیج‎مصرف‎کم‎یمعدن‎مواد‎سطح‎احتمالا‎ًشد.‎پهای
‎رشد‎اسکلت‎یگیر‎اندازه‎یهافراسنجه‎اغلب‎که‎بوده‎یکاف‎رخواریش ‎ا‎یشده‎مرتبط‎با ‎تفاوت‎گروه‎دو‎نیب‎شیآزما‎نیدر
‎ .نداشت‎یداریمعن

‎
 نیهلشتا‎رخواریش‎یها‎گوساله‎در‎رشد‎اسکلتی‎حداقل‎مربعات‎نیانگیم‎.3 جدول

 فراسنجه
 P-value آزمایشی گروه

SEM 
 زمان× تیمار زمان تیمار تیمار شاهد

‎94/81‎77/81‎84/0‎0001/0>‎09/0‎59/0‎متر(طول‎بدن‎)سانتی

‎90/88‎69/88‎74/0‎0001/0>‎58/0‎44/0‎متر(دور‎سینه‎)سانتی

‎سانتیپارتفاع(‎شت)متر‎39/83‎70/83‎54/0‎0001/0>‎73/0‎35/0‎

‎04/81‎55/80‎47/0‎0001/0>‎25/0‎47/0‎متر(ارتفاع‎جدوگاه‎)سانتی

‎b89/22‎a45/23‎01/0‎0001/0>‎31/0‎13/0‎متر()سانتی‎وسپطول‎استخوان‎کار

‎33/40‎83/39‎15/0‎0001/0>‎17/0‎22/0‎متر(نی‎)سانتیطول‎استخوان‎درشت

‎57/86‎40/86‎77/0‎0001/0>‎79/0‎41/0‎متر()سانتی‎پاراتفاع‎استخوان‎هی

‎16/16‎18/16‎87/0‎0001/0>‎56/0‎11/0‎متر()سانتی‎پهای‎هیعرض‎استخوان

‎استخوان‎پاراتفاع‎متر()سانتیین‎71/82‎63/82‎88/0‎0001/0>‎‎35/0‎
a-b‎:حروف‎رمشابهیغ‎در‎هر‎فیرد‎نشان‎دهنده‎اختلاف‎داریمعن‎(05/0P<‎)است.‎‎

SEM:‎میانگین‎استاندارد‎خطای‎.ها‎

                                                                                                                                                                          
1. Vaughan 

2. Underwood and suttle 

3. Miller 

4. Miller & Miller 

5. Salminen 

6. Lassiter & Morton 

7. Rojas  

8. Mousavi-Haghshenas  
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در‎غلظت‎سرمی‎عناصر‎‎دارتغییرات‎غیرمعنی‎به‎به‎شکل‎آلی‎منجر‎مصرف‎کم‎معدنی‎مواد‎استفاده‎از‎،پژوهشاین‎‎در
‎ نشان‎دادند‎که‎(2006‎و‎همکاران‎)1‎مانر (.4(‎شد‎)جدول19/0P=‎و11/0P=‎‎و‎05/0P=‎‎ترتیب‎بهمس‎و‎آهن‎)روی،

لاسما‎پدار‎غلظت‎آهن‎آهن‎و‎منگنز‎نسبت‎به‎گروه‎شاهد‎باعث‎افزایش‎معنی‎،مس‎،تغذیه‎مکمل‎گلایسینات‎عناصر‎روی
‎اولسونه‎تفاوت‎معنیمس‎و‎منگنز‎بین‎دو‎گرو‎،که‎غلظت‎رویها‎شده‎و‎در‎حالیدر‎خوک و‎همکاران2‎‎داری‎نداشت.

‎آلی‎شکل‎به‎منگنز‎روی،‎مس‎و‎مصرف‎کم‎معدنی‎مواد‎مکمل‎که‎دادند‎(‎گزارش2010و‎همکاران‎)3‎(‎و‎باندری1999)
(‎نشان‎دادند‎که2003‎و‎همکاران‎)4‎دورتون ‎.داد‎افزایش‎شاهد‎گروه‎با‎مقایسه‎در‎را‎مربوطه‎معدنی‎مواد‎سرمی‎سطح

‎در‎مس‎عنصر‎پلاسمایی‎گوسالهغلظت‎ها‎دریافتی‎کننده‎‎.بود‎بالاتر‎عنصر‎این‎عالی‎5لیو مکمل‎(‎همکاران‎2023و) ‎و
‎همکاران6‎وو ‎ (2022) و ‎روی‎در ‎غلظت‎پلاسمایی‎عنصر ‎که پروتئینات‎روی‎‎کننده‎دریافتی‎ها‎گوسالهگزارش‎کردند

‎ب ‎شاهد ‎روی‎نسبت‎به‎گروه ‎دریافت‎خوراکی‎عنصر ‎ارتباط‎نزدیکی‎با ‎که‎غلظت‎روی‎پلاسما ‎مشخص‎شده ‎بود. الاتر
8‎(2004‎)یرزپ(.‎رایت‎و‎اس‎2017،و‎همکاران7‎یابد‎)دنگداشته‎و‎غلظت‎روی‎در‎سرم‎با‎مکمل‎خوراکی‎روی‎افزایش‎می

‎ ‎در ‎را ‎روی‎‎دنبال‎بهی‎هلشتاین‎ها‎گوسالهافزایش‎غلظت‎روی‎پلاسما ‎افزودن‎عنصر ‎گزارش‎کردند، ‎جیره ‎چنین‎همبه
‎.غلظت‎روی‎پلاسما‎را‎در‎گاوهای‎شیرده‎افزایش‎داد مکمل‎پروپیونات‎روی‎‎ نشان‎دادند‎که (2013‎و‎همکاران‎)9‎ونگ
این‎‎بالاتر‎ابقای‎و‎جذب‎دلیل‎به‎است‎ممکن‎آلی‎‎مکمل‎در‎گروه‎معدنی‎خون‎مواد‎حاضر،‎غلظت‎نسبتأ‎بالاتر‎مطالعه‎در

‎شکل‎به‎باشدعناصر‎آلی.‎‎
‎

 (ونیلیم‎در‎قسمت)‎نیهلشتا‎رخواریش‎یها‎گوساله‎در‎منگنز‎و‎یرو‎آهن،‎مس،‎عناصر‎یسرم‎غلظت‎مربعات‎حداقل‎نیانگیم‎.4 جدول

 فراسنجه
 P-value آزمایشی گروه

SEM 
 زمان× تیمار زمان تیمار تیمار شاهد

‎24/86‎70/101‎05/0‎37/0‎20/0‎22/4‎(ونیلی)قسمت‎در‎م‎روی
‎ممس‎در‎(ونیلی)قسمت‎99/127‎72/128‎11/0‎12/0‎31/0‎30/0‎
‎22/126‎34/147‎19/0‎001/0‎54/0‎80/9‎(ونیلی)قسمت‎در‎م‎آهن
‎18/1‎20/1‎88/0‎10/0‎47/0‎08/0‎(ونیلی)قسمت‎در‎م‎منگنز

‎
‎‎ ‎در ‎بالاتری ‎گلوکز ‎و ‎آلبومین ‎سرمی ‎دریافتها‎گوسالهغلظت ‎‎ی ‎عناصر ‎گلایسینات ‎مکمل ‎مصرف‎کمکننده

‎)جدول ‎شد ‎آلبومین‎پروتئین‎5مشاهده .)‎ساخته‎شده‎در‎جزک‎ ‎است‎)کلینکون‎و ‎فشار‎درصد‎75‎و‎2012)‎،10کبد
‎فاز‎های‎پروتئین‎.(‎2014،و‎همکاران11‎است‎)توتوا‎منفی‎حاد‎فاز‎اصلی‎پروتئین‎و‎داده‎تشکیل‎را‎پلاسما‎اسمزی

‎تغییر‎سرعتبه‎التهاب‎صورت‎بروز‎در‎و‎داشته‎کمی‎غلظت‎بسیار‎سالم‎حیوانات‎در‎شوند،‎می‎تولید‎کبد‎در‎که‎حاد
‎التهاب‎از‎پس‎آلبومین‎مانند‎منفی‎حاد‎فاز‎های‎غلظت‎پروتئین‎.(‎2009،12کنند‎)گوک‎و‎بوزوکلوهان‎می ‎عفونت‎و

                                                                                                                                                                          
1. Männer  

2. Olson  

3. Bhanderi  

4. Dorton  

5. Liu 

6. Wo  

7. Deng 

8. Wright & Spears  

9. Wang  

10. Klinkon & Ježek  

11. Tóthová  

12. Gokce & Bozukluhan  
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‎از‎پس‎سرم‎و‎هاپتوگلوبینA‎آمیلوئید‎‎مانند‎مثبت،‎حاد‎فاز‎های‎غلظت‎پروتئین‎کهحالی‎در‎یابد،‎می‎کاهش‎سرعتبه
‎التهاب‎به‎عفونت ‎اسماعیلمی‎افزایش‎سرعتو ‎شرایط‎التهابی‎کبد‎.(‎2011،1یابد‎)کاسکان‎و ‎آلبومین‎حیوانات‎در

‎است‎ممکن‎شاهد‎گروه‎یها‎گوساله‎در‎کبد‎آلبومین‎تولید‎کاهش‎.(‎1982،و‎همکاران2‎کند‎)شریبرمی‎تولید‎تری‎کم
‎‎همراه‎التهاب‎از‎ناشی‎کبدی‎هایسلول‎عملکرد‎اختلال‎با ‎وایلباشد ‎و ‎یعقوب‎2013،3)صبری .)4

 ‎همکاران‎ و
شد‎‎طیور‎سرم‎سطح‎آلبومین‎افزایش‎به‎منجر‎مصرف‎کممواد‎معدنی‎‎گلایسینات‎‎مکمل‎که‎کردند‎(‎گزارش2020)

‎ ‎نتایج ‎با ‎مطابق ‎استپکه 5‎(‎شاکوییر‎.ژوهش‎حاضر ‎همکاران ‎گافار2010و ‎و )6‎(‎ ‎همکاران 2011‎و ‎بالاتر‎سطح(
و‎همکاران8‎‎(‎و‎کومار2017)‎.7‎میشراکردند‎گزارشروی‎متیونین‎‎کننده‎مکمل‎گاوهای‎دریافترا‎در‎ آلبومین‎پلاسما

(2018‎)‎گوسالهدر‎دریافتها‎ی‎کننده‎‎با‎مقایسه‎در‎روی‎مکمل‎گروه‎شاهد‎آلبومین‎بالاتر‎راپسطح‎ مشاهده‎‎لاسما
‎دریافتها‎گوساله‎در‎سرم‎گلوکز‎سطح‎آزمایش،‎این‎طی‎،این‎بر‎علاوه کردند. ‎مواد‎ی ‎آلی ‎شکل ‎معدنی‎کننده

‎ترکیب‎مصرف‎کم‎معدنی‎فراهمی‎موادزیست‎.افزایش‎یافت‎مصرف‎کم ‎شکل ‎عملکردهای‎گلایسینات‎به ‎احتمالاً
‎)ریچاردز‎تقویت‎بدن‎در‎بیوشیمیایی‎را ‎همکاران9‎کرده ‎افزایش‎گلوکز‎غلظت‎و‎2010)‎،و ‎طبق‎.دهدمی‎خون‎را

‎منچستر‎های‎پژوهش ‎و ‎ویمهورست ‎را‎منگنز،‎مکمل10‎(1972،)‎اولیه ‎بهبود‎آزمایشگاهی‎شرایط‎در‎گلوکونئوژنز
‎بخشد‎می ‎گلوکونئوژنز‎در‎عنصر‎منگنز‎نقش‎با‎است‎ممکن‎حاضر‎مطالعه‎در‎سرم‎گلوکز‎غلظت‎افزایش‎بنابراین،.

11یعقوب‎.مرتبط‎باشد
 (‎همکاران‎2020و)  جوجه‎در‎خون‎گلوکز‎سطح‎که‎دادند‎دریافتگزارش‎های‎‎مکمل‎کننده

‎گلایسینات‎عناصر‎روی،‎مس،‎آهن‎و‎منگنز‎افزایش‎یافت.
‎‎مکمل‎که‎داد‎نشان‎حاضر‎مطالعه ‎معدنی ‎کاهش‎معنی‎مصرف‎کممواد ‎باعث ‎شاهد ‎گروه ‎با ‎مقایسه دار‎در

‎لیپوپروتئین ‎معنیغطظت ‎افزایش ‎و ‎پایین ‎چگالی ‎با ‎لیپوپروتئینهای ‎سرمی ‎غلظت ‎در‎دار ‎بالا ‎چگالی ‎با های
شده‎‎تأیید‎حیوانی‎مختلف‎های‎ها‎در‎انسان‎و‎گونهوساز‎چربی‎سوخت‎و‎التهاب‎بین‎(.‎ارتباط5شد‎)جدول‎‎ها‎گوساله

‎اسکرولپاست‎)کار ‎و ‎بالالیپوپروتئین‎2002).‎،12نتیر ‎چگالی ‎هنگام‎و‎داشته‎ذاتی‎ایمنی‎در‎کلیدی‎نقش‎های‎با
13‎‎یابد‎)یاماموتومی‎کاهش‎خون‎در‎شانغلظت‎التهاب ‎دادند‎(‎نشان2017و‎همکاران‎)14‎وایت‎(.2000و‎همکاران،

‎غلظت‎دلیلبه‎احتمالا‎ًالتهاب‎درگیر‎فرایند‎یها‎گوساله‎در‎که ‎چگالی‎بالالیپوپروتئین‎اکسیداسیون، ‎کاهش‎های‎با
‎چگالی‎بالالیپوپروتئین‎پایین‎سطح‎.یابد‎می ‎احتمالا‎ًگروه‎در‎های‎با ‎التهاب‎برابر‎در‎آن‎محافظتی‎اثرات‎به‎شاهد

‎‎(.‎2004،و‎همکاران15‎)وو‎ شودمی‎داده‎نسبت
‎
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 نیهلشتا‎رخواریش‎یها‎گوساله‎در‎سرم‎ییایمیوشیب‎یهافراسنجه‎حداقل‎مربعات‎نیانگیم‎.5 جدول

 فراسنجه
 P-value آزمایشی گروه

SEM 
 زمان× تیمار زمان تیمار تیمار شاهد

‎b48/3‎a84/3‎04/0‎0001/0>‎002/0‎10/0‎(تریلی)گرم‎بر‎دس‎نیآلبوم

‎b49/99‎a74/108‎03/0‎0001/0>‎39/0‎73/2‎(تریلیدس‎بر‎گرمیلی)م‎گلوکز
‎22/0 25/0 21/0‎29/0‎90/0‎01/0‎(تریلی)گرم‎بر‎دس‎دیسریگلیتر

‎37/8‎68/8‎89/0‎14/0‎46/0‎24/0‎(تریل‎بر‎مولیلی)م تام‎نیپروتئ
‎م تامکلسترول(مولیلی‎بر‎تریل)‎37/1‎36/1‎96/0‎44/0‎70/0‎08/0‎

‎b74/1‎a11/2‎01/0‎0001/0>‎0001.>‎07/0‎(تریل‎بر‎مولیلی)م ‎بالا‎یچگال‎باهای‎نیپوپروتئیل

‎a52/1‎b06/1‎01/0‎0001/0>‎39/0‎09/0‎(تریل‎بر‎مولیلی)م ‎نییپا‎یچگال‎باهای‎نیپوپروتئیل
‎اورهنیتروژن(‎خون‎گرمیلیمای‎بر‎تریلیدس)‎32/26‎83/26‎71/0‎003/0‎72/0‎96/0‎

‎94/0‎87/0‎29/0‎0001/0>‎19/0‎50/0‎(تریلیدس‎بر‎گرمیلی)م‎کل‎نیروبیلیب

‎39/0‎34/0‎39/0‎0001/0>‎01/0‎03/0‎(تریلیدس‎بر‎گرمیلی)م مستقیم‎نیروبیلیب
a-b‎حروف‎:نشان‎ردیف‎هر‎در‎غیرمشابه‎معنی‎اختلاف‎دهنده(‎05/0دارP<)‎است. 

‎
‎عناصر‎آلی‎کممکمل‎مصرف‎‎منگنز‎و‎آهن‎،مس‎،تأثیرروی‎آنزیممعنی‎غلظت‎بر‎داری‎لاکتات‎،فسفاتاز‎آلکالین‎های

‎آس ‎پدهیدروژناز، ‎نداشت‎)جدول ‎آلانین‎آمینوترانسفراز ‎و ‎به6ارتات‎آمینوترانسفراز ‎می(. ‎معدنی‎نظر ‎مواد ‎سطوح ‎که رسد
‎نتایج‎مشابهی‎توسط‎کسلرکنها‎در‎سرم‎کفایت‎میایه‎جهت‎حفظ‎سطح‎بهینه‎این‎آنزیمپجیره‎‎مصرف‎کم 1‎(2003‎،)د.

بر‎‎مصرف‎کم(‎گزارش‎شد،‎که‎نشان‎دادند‎مکمل‎عناصر2004‎)3‎یرزپرایت‎و‎اس‎چنین‎هم(‎و2009‎)2‎موندال‎و‎همکاران
‎سطوح‎آنزیمی‎سرم‎اثری‎نداشت.

‎
 نیهلشتا‎رخواریش‎یها‎گوساله‎در‎سرم‎یهامیآنز‎غلظت‎حداقل‎مربعات‎نیانگیم‎.6 جدول

 فراسنجه
 P-value آزمایشی گروه

SEM 
 زمان× تیمار زمان تیمار تیمار شاهد

‎92/787‎97/819‎67/0‎0001/0>‎31/0‎55/50‎(تری)واحد‎بر‎ل‎فسفاتاز‎نیآلکال
‎36/796‎16/816‎54/0‎01/0‎10/0‎17/22‎(تری)واحد‎بر‎ل‎دروژنازیلاکتات‎ده
‎57/53‎85/55‎56/0‎0001/0>‎84/0‎89/2‎(تریل‎بر)واحد‎ نوترانسفرازیآسپارتات‎آم

‎08/24‎73/23‎79/0‎0001/0>‎23/0‎88/0‎(تریل‎بر)واحد‎ نوترانسفرازیآم‎نیآلان

‎

 گیرینتیجه. 4
روی،‎مس،‎آهن‎و‎منگنز‎‎مصرف‎کمکردن‎شکل‎آلی‎)گلایسینات(‎عناصر‎معدنی‎‎ایج‎پژوهش‎حاضر‎نشان‎داد‎که‎مکملنت

‎برخی‎بهبود‎فراسنجهسبب‎مرتبط‎بیوشیمیایی‎لیپوپروتئینهای‎،آلبومین(‎التهاب‎لیپوپروتئینبا‎و‎بالا‎چگالی‎با‎های‎با‎های
‎طول‎استخوان‎کار ‎و ‎غلظت‎گلوکز ‎پچگالی‎پایین(، ‎میها‎گوسالهوس‎در ‎که ‎شد ‎وضعیت‎ی‎شیرخوار ‎بهبود ‎نشانه تواند

‎در‎گوسالهالتهابی‎اینها‎با‎.باشد‎تیمار‎گروه‎حالی،‎‎رشد‎عملکرد‎بهبود‎باعث‎مذکور‎گوسالهمکمل‎نشد.ها‎شیرخوار‎ی‎
‎
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