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Introduction: Aflatoxin B1 is the most dangerous form of aflatoxins that could be 
produced by Aspergillus flavus and Aspergillus parasiticus molds. Contamination of 
feedstuffs with aflatoxins is problematic during the manufacturing, processing, 
storage, and transportation stages, and it has adverse effects on the health and 
productivity of poultry and human health. By using inorganic and organic toxin 
binders in poultry feed, aflatoxins are not allowed to be absorbed through the 
animal's digestive system, and it is considered a good solution to reduce their 
negative effects. 
Materials and Methods: In this research, the effects of adding a multi-component 
toxin binder to diets containing aflatoxin B1 were investigated on growth 
performance, carcass traits, and immune parameters of broilers, by using 180 one-
day-old male broilers (Ross 308) in a 3×3 factorial arrangement in a completely 
randomized design with three levels of toxin binder (0.0, 0.5, and 1.0 kg/ton) and 
three levels of aflatoxin B1 (0.0, 0.5, and 1.0 mg/kg) in nine treatments, four 
replications, and five chickens in each replicate. 
Results and Discussion: The results showed that the using of 1.0 kg/ton of toxin 
binder significantly reduced the negative effects of 0.5 mg/kg of aflatoxin B1 on the 
average daily feed intake and weight gain in the finisher and entire production 
periods and the final live weight in whole production period (P<0.05). The 
regression equations (Y= -25.033x+ 65.734) with (R2= 0.97), (Y= -23.961x+ 
64.844) with (R2= 0.91), and (Y= -15.133x+ 64.319) with (R2= 0.75) were obtained 
to predict the average daily weight gain of birds fed with treatments containing 0.0, 
0.5, and 1.0 kg/ton of "Delta bond®" toxin binder and different levels of aflatoxin 
B1, respectively. Feeding chickens with diets containing aflatoxin B1 significantly 
increased liver and spleen weights (P<0.05). All treatments containing 1.0 mg/kg of 
aflatoxin B1 and treatments containing 0.5 mg/kg of aflatoxin B1 and 0.0 and 0.5 
kg/ton of toxin binder showed a significant decrease in the bursa of Fabricius weight 
compared to the other treatments (P<0.05). In addition, the treatment containing 1.0 
mg/kg of aflatoxin B1 without a toxin binder increased heart weight compared to the 
other treatments (P<0.05). In the case of immune parameters, the amount of 
heterophils and the ratio of heterophils to lymphocytes were significantly increased 
and the number of lymphocytes was significantly decreased as the aflatoxin B1 level 
increased (P<0.05). Furthermore, there were no significant effects for the main and 
interaction of aflatoxin B1 and the toxin binder for the Newcastle antibody titer.  
Conclusion: Based on the results, the addition of 1.0 kg/ton of a multi-component 
toxin binder to diets containing 0.5 mg/kg aflatoxin B1 can improve the average 
daily feed intake and weight gain in the finisher and entire production periods, final 
live weight, and bursa of Fabricius weight of broilers. 
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  ها: واژهکلید
 B1 آفلاتوکسین

 جاذب سم

 های گوشتی جوجه

 صفات لاشه
 های ایمنی فراسنجه

 

بر عملکرد رشد، صفات   B1های حاوی سم آفلاتوکسین اثرات افزودن جاذب سم چند جزئی به جیره
سویه  روزه یکقطعه جوجه گوشتی نر  180از ی گوشتی با استفاده ها جوجهی ایمنی ها فراسنجهلاشه و 

و با سه سطح جاذب سم  ، در نه تیمار، چهار تکرار و پنج قطعه جوجه در هر تکرار308تجاری راس 
  در کیلوگرم( گرم میلیو یک  5/0)صفر،  B1آفلاتوکسین  و یک کیلوگرم در تن( و سه سطح 5/0)صفر، 

که استفاده از سطح یک کیلوگرم در تن جاذب سم، تنها در  روز بررسی شد. نتایج نشان دادند 42 مدت به
ی بر کاهش اثرات منفی سم دار معنی تأثیرتوانست  B1در کیلوگرم سم آفلاتوکسین  گرم میلی 5/0سطح 

بر صفات عملکرد تولیدی مانند میانگین خوراک مصرفی روزانه و میانگین افزایش وزن روزانه در دوره 
، وزن زنده در کل دوره پرورش و وزن بورس فابرسیوس داشته باشد پایانی و کل دوره پرورش

(05/0P<با افزایش سطوح سم .)  آفلاتوکسینB1  در جیره، وزن نسبی کبد، طحال، تعداد هتروفیل و
نتایج حاصل، افزودن جاذب سم  براساس (.>05/0Pنسبت هتروفیل به لنفوسیت افزایش یافتند )
در کیلوگرم سم آفلاتوکسین  گرم میلی 5/0های حاوی چندجزئی به میزان یک کیلوگرم در تن به جیره

B1 وزن بورس فابرسیوس تواند باعث بهبود صفات عملکرد رشد در دوره پایانی و کل دوره پرورش و می
های وزن روزانه در کل دوره پرورش در جیرهبینی میانگین افزایش ی گوشتی شود. برای پیشها جوجه

توان از معادله می B1حاوی سطح یک کیلوگرم در تن جاذب سم و سطوح مختلف سم آفلاتوکسین 
 استفاده نمود. (R2=75/0)با  (Y= -15.133x + 64.319) تابعیت
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 مقدمه. 1 
در گوشت طیور  زیرا ،های کشاورزی در نقاط مختلف جهان استو پرسودترین بخش طیور یکی از موفقپرورش صنعت 

 تر ومقایسه با گوشت گاو و گوسفند، با توجه به الگوی اسیدهای چرب موجود در چربی آن، برای مصرف انسان سالم
و  درآمد افزایش چنین مزایایی همراه با افزایش جمعیت انسانی، تر است.و طول دوره پرورش طیور نیز کوتاه استتر ارزان

 یسم هیثانو یها تیمتابول ها نیکوتوکسیما. نیاز به محصولات طیور را در سراسر جهان افزایش داده است، شهرنشینی
وجود  حیوانات  و خوراک ی انساندر غذا این ترکیبات سمی .شوند یم دیتول یخاص یا رشته یها هستند که توسط قارچ

جهان به  ییدرصد از محصولات غذا 25از  شی. بشوند یم وانیدر انسان و ح مسمومیت هایواکنش جادیباعث ا و دارند
وجود ور طی رایج در خوراک معمولاًکه  ها های مختلف، آفلاتوکسین در میان مایکوتوکسین. ها آلوده هستندنیکوتوکسیما

وری گذاری بر سلامت انسان و رفاه و بهرهتأثیرتوانند با می چنین همشوند و محسوب می، برای طیور بسیار سمی دارند
 (.Umaya et al., 2021توجهی شوند ) های اقتصادی قابلحیوانات، باعث زیان

 آسپرژیلوس فلاووس، آسپرژیلوس پارازیتیکوستوسط  طورعمده به ها وقارچ آسپرژیلوس ها توسط جنسآفلاتوکسین

ها، در میان آن و دننوع مختلف آفلاتوکسین در طبیعت وجود دار 18حدود شوند. تولید می آسپرژیلوس نومیوسو 
حداکثر . برای انسان و حیوانات بسیار سمی هستند G2 و آفلاتوکسین G1ن ، آفلاتوکسیB2ن آفلاتوکسی، B1 آفلاتوکسین
 اتدلیل تأثیر هب( و Iqbal et al., 2016است )میکروگرم در کیلوگرم  20ها در خوراک طیور، کل آفلاتوکسینمقدار مجاز 

دو را به ی انسان موجود در غذا B1آفلاتوکسین  مجاز زانیاروپا م هیبر سلامت انسان، اتحاد B1آفلاتوکسین مضر 
مراحل  طی در، هاآفلاتوکسینمواد خوراکی به  (. آلودگیFouad et al., 2019) کرده استمحدود  لوگرمیگرم در کمیکرو
با  ، آلودگی مواد غذایی و خوراکحال این بااست. ساز مشکل، حمل و نقل وسازی ذخیره ،فرآوری ،ساخت

وجودآمده در  ها، آلودگی بهشده برای مقابله با مایکوتوکسین های معرفیو اکثر روش است ناپذیر اجتناب ها، مایکوتوکسین
های مبارزه با کار راهکنند. یکی از از افزایش آلودگی جلوگیری می فقطدهند و مواد خوراکی را کاهش نمی

توان به که میهای نگهداری و مدیریتی کشاورزی قبل و بعد از برداشت مواد خوراکی است ها، کنترل روش مایکوتوکسین
های هرز، استفاده از تر غلات به آلودگی، کنترل علفهای مقاوممواردی چون انتخاب بذر مناسب، کاشت گونه

های بودن کامیون ها، بررسی کیفیت دانه و انبار نگهداری )دما، اکسیژن، رطوبت، وجود حشرات(، عاری کش آفت
 (.Alvarado et al., 2017کرد )ه اشاره های قابل ملاحظآوری و انتقال غلات از قارچ جمع

با ها شده به مایکوتوکسین های آلودهها، رفع آلودگی در خوراکهای مبارزه با مایکوتوکسینکار راهیکی دیگر از 
شوند و اجازه ها متصل میانتخابی به مایکوتوکسین صورت بههای سم است. مواد جاذب در خوراک، استفاده از جاذب

تواند معدنی )مانند خاک رس( و های سم میجاذبمنشأ  دهند.ها را در طی عبور از دستگاه گوارش حیوان نمیجذب آن
توان به هیدرات سدیم کلسیم آلومینوسیلیکات، بنتونیت، معدنی می های سممیکروبی( باشد. از جاذبمنشأ  یا آلی )با

های مولد ها، عصاره مخمر و باکتریاسید، مخمر توان به هیومیکهای سم آلی میزئولیت و کلینوپتیلولیت و از جاذب
 عنوان بههای معدنی جاذب اکثر اند کهنشان داده تنی(. مطالعات درونAlvarado et al., 2017اشاره کرد )اسید لاکتیک 

رسد توانایی بسیار محدودی برای اتصال به سایر می نظر بهاند، اما شناخته شده آفلاتوکسین های کارآمدجاذب
و اثرات منفی بر  نداشناخته شده نیز هاریزمغذیذب اج عنوان بهمعدنی  هایجاذبسفانه، ادارند. متها مایکوتوکسین

دارای معایب  چنین هم ها. این جاذبدنها، اسیدهای آمینه و مواد معدنی در خوراک دارویتامین فراهمی زیست
ر( در مقایسه با همتایان معدنی خود، ظرفیت های آلی )مانند دیواره سلولی مخمکه جاذبدر حالی ،هستند محیطی زیست
 (.Xu et al., 2022پذیر هستند )تخریب زیستها دارند و تری از مایکوتوکسینی برای اتصال به طیف گستردهتر بیش
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هیچ  ها باید غیرفعال شوند،سموم خوراک، مایکوتوکسینبردن  ازبین فرایندباید به این نکته توجه شود که در طول 
 مانند هاخواص جاذب چنین هم .وجود نیاید بهای خوراک گونه تغییری در خواص تغذیهو هیچ نشودمحصول سمی تولید 

ارزیابی در  اندازه منافذ و )اسیدی و خنثی(، بار کلی گوارشدستگاه  pH بخشی در سطوح مختلف ساختار فیزیکی، اثر
، یافتن یک روش واحد هاساختارهای شیمیایی مایکوتوکسیندر تنوع  وجود علت به، حال این با. ها مهم استکارایی آن

، محصولات تجاری . در حال حاضر(Alvarado et al., 2017)دشوار است ها، بسیار مایکوتوکسینبردن  ازبینبرای 
در  ®جاذب سم چندجزئی دلتا باند تأثیرجاذب سموم در بازار وجود دارند. هدف از این آزمایش، بررسی  عنوان بهمتنوعی 

 ی گوشتی بود.ها جوجهبر عملکرد رشد، صفات لاشه و سیستم ایمنی  B1کاهش اثرات منفی سم آفلاتوکسین 
 

 پیشینه پژوهش. 2

در  گرم میلی 25/0، با سطح 308ی گوشتی راس ها جوجهاند که آلودگی تجربی جیره پیشین نشان داده های پژوهشنتایج 
باعث کاهش افزایش وزن روزانه، خوراک مصرفی روزانه، شاخص کارایی تولید و افزایش  B1کیلوگرم آفلاتوکسین 

ی ها جوجهدر  B1گرم آفلاتوکسین در کیلو گرم میلیاز سطح دو  ( و استفادهAlharthi et al., 2022bغذایی )ضریب تبدیل 
کاب، باعث کاهش در افزایش وزن بدن، وزن بدن و افزایش ضریب تبدیل خوراک شد اما تفاوتی از لحاظ میزان خوراک 

در رابطه با اثرات سم آفلاتوکسین بر  (.Solis-Cruz et al., 2019نشد )مصرفی، بین تیمارهای حاوی سم و شاهد دیده 
آفلاتوکسین  لوگرمیگرم در کمیکرو 500و  250در کیلوگرم و  گرم میلی 5/0و  25/0صفات لاشه، آلودگی جیره در سطوح 

B1ران کامل و بغل ران گزارش نشده استاما هیچ تغییری در وزن  ،، باعث کاهش وزن سینه شده است (Alharthi et 

al., 2022a; Alharthi et al., 2022b; Makki et al., 2013; Rashidi et al., 2020 )از آفلاتوکسین  . با استفادهB1  در
 در کیلوگرم، وزن قلب نسبت به تیمار شاهد افزایش یافت گرم میلیو دو و چهار  لوگرمیگرم در کمیکرو 500مقادیر 

(Nazarizadeh & Pourreza, 2019; Zabiulla et al., 2021 )، 250آلودگی جیره با سطوح العات دیگر، که در مطحالیدر 
وجود  ، تغییراتی را در وزن نسبی قلب بهB1آفلاتوکسین  در کیلوگرم گرم میلیو سطح یک  لوگرمیگرم در کمیکرو 500و 

 (.  Makki et al., 2013; Sridhar et al., 2015نیاوردند )
و  250در کیلوگرم و  گرم میلی، یک، دو و چهار 3/0، 25/0نتایج سایر مطالعات، وزن کبد با افزودن سطوح  براساس

 ,.Alharthi et al ؛1398، افزایش نشان داده است )پارسافر و همکاران، B1 آفلاتوکسین لوگرمیگرم در کمیکرو 500

2022a; Alharthi et al., 2022b; Fouad et al., 2019; Makki et al., 2013; Nazarizadeh &  Pourreza, 2019; 

Solis-Cruz et al., 2019; Verma et al., 2004 )آفلاتوکسین لوگرمیگرم در کمیکرو 100 که افزودن سطح، در حالی B1 ،
 (.Magnoli et al., 2017ایجاد کند )نتوانست تغییری در وزن کبد 

 3/0و دو و  لوگرمیگرم در کمیکرو 500و  250ها نشان دادند که افزودن سطوح  نتایج تعدادی از پژوهش
 Chen etبه جیره، باعث کاهش وزن بورس فابرسیوس پرندگان گوشتی شد ) B1گرم در کیلوگرم آفلاتوکسین  میلی

al., 2014; Makki et al., 2013; Verma et al., 2004 ،) که در مطالعه دیگری، با استفاده از سطح یک در حالی
نشان داد ی دار معنی، وزن بورس فابرسیوس نسبت به تیمار شاهد، افزایش B1گرم در کیلوگرم آفلاتوکسین  میلی

(Galarza-Seeber et al., 2016 و در پژوهش ) گرم در  میلی 25/0دیگری، وزن بورس فابرسیوس با افزودن
 500با افزودن (. Alharthi et al., 2022bنداشت )همراه  به جیره پرندگان، تغییری به B1کیلوگرم آفلاتوکسین 

های گوشتی، افزایش وزن  به جیره غذایی جوجه B1گرم در کیلوگرم آفلاتوکسین  و دو میلی لوگرمیگرم در کمیکرو
های دیگر، با  در پژوهش که(، در حالی Solis-Cruz et al., 2019; Zabiulla et al., 2021)طحال مشاهده شد 
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 لوگرمیگرم در کمیکرو 500و  250و   B1گرم در کیلوگرم آفلاتوکسین  ، یک و دو میلی5/0، 25/0افزودن سطوح 
 ;Alharthi et al., 2022bمشاهده نشد )های گوشتی، تفاوتی از نظر وزن طحال  به جیره جوجه  B1آفلاتوکسین 

Makki et al., 2013; Verma et al., 2004  .) 
های آلوده به سطوح هشده با جیر ی گوشتی تغذیهها جوجهمقادیر هتروفیل و نسبت هتروفیل به لنفوسیت خون در 

 ؛1400افزایش نشان دادند )محسنی سلطانی و همکاران،  ،B1سم آفلاتوکسین  در کیلوگرم گرم میلی 5/1، یک و 5/0
Galarza-Seeber et al., 2016; Rashidi et al., 2020 ) دیگر نشان دادند که با استفاده از سم  مطالعات. نتایج

در کیلوگرم و استفاده از سم آفلاتوکسین در سطح دو  گرم میلی، دو و چهار 5/1، یک، 5/0در مقادیر  B1آفلاتوکسین 
 ؛1400در کیلوگرم، در میزان لنفوسیت سرم خون کاهش مشاهده شد )محسنی سلطانی و همکاران،  گرم میلی

Basmacioglu et al., 2005; Galarza-Seeber et al., 2016; Nazarizadeh & Pourreza, 2019; Rashidi et al., 

ی در مقادیر تیتر دار معنی، کاهش B1در کیلوگرم سم آفلاتوکسین  گرم میلیای، با افزودن دو در مطالعه چنین (. هم 2020
 پژوهشکه در حالی (، درSolis-Cruz et al., 2019شد )علیه ویروس نیوکاسل نسبت به تیمار شاهد دیده  بادی آنتی

 بادی آنتیبه جیره پرندگان، تغییری در میزان تیتر  B1در کیلوگرم سم آفلاتوکسین  گرم میلی 5/0دیگری، اضافه کردن 
 (. Rashidi et al., 2020نیاورد )وجود  علیه ویروس نیوکاسل به

های متنوعی وجود دارد که یکی ها، روشگونه که در مقدمه به آن اشاره شد، برای مقابله با اثرات منفی آفلاتوکسینهمان
استفاده از مواد جاذب سم است. این مواد جاذب بسته به عوامل مختلف، نتایج متفاوتی در جذب سم آفلاتوکسین و یا ها از آن

طور مثال، دهند. بههای عملکرد رشد، صفات لاشه یا سیستم ایمنی نشان میجلوگیری از اثرات منفی آفلاتوکسین بر شاخص
باعث کاهش باقیمانده استفاده از خاک رس بنتونیت  وجود داشت،  B1ن های گوشتی، آفلاتوکسی که در خوراک جوجه زمانی

باعث کاهش جذب  لاکتوباسیلوس کازئیدرصد شد و یا استفاده از  41-87در کبد پرندگان به میزان  B1آفلاتوکسین 
چنین در پژوهش دیگری، استفاده از جاذب سم بنتونیت و  هم (.Liu et al., 2022شد )آفلاتوکسین در مجاری روده مدل موش 

، باعث افزایش B1گرم در کیلوگرم آفلاتوکسین  میلی 25/0درصد جیره نسبت به تیمار حاوی سطح  4/0زئولیت در سطح 
شاخص اضافه وزن روزانه و فاکتور بازدهی تولید و کاهش ضریب تبدیل خوراک در طول دوره پایانی و کل دوره پرورش شد و 

 .(Alharthi et al., 2022b)کبد شود توانست مانع از افزایش وزن 
 

 شناسی پژوهشروش. 3

 و جاذب سم B1تهیه محیط کشت برای تولید سم آفلاتوکسین . 1. 3

آزمایشگاه گروه پرورش و تولید طیور دانشکده کشاورزی دانشگاه  ، ازB1محیط کشت برای تولید سم آفلاتوکسین 
در محیطی که حاوی  (NRRL-2999، سویه )فلاووس لوسیآسپرژروش زیر تولید شد. قارچ  تربیت مدرس تهیه و به

گراد درجه سانتی 28روز در دمای  21مدت هفت تا  زمینی، دکستروز و آگار بود، بهدرصدهای مختلفی از سیب
به محیط حاوی سبوس برنج منتقل و  B1آمده برای تولید آفلاتوکسین  دست شد. سپس کلیه محتویات بهانکوباسیون 

در سبوس برنج از روش کروماتوگرافی بر روی صفحات لایه نازک  B1در نهایت برای سنجش محتوای آفلاتوکسین 
سم  گرم در کیلوگرم میلی 20ط کشت تهیه شده، حاوی (. هر یک کیلوگرم محیShotwell et al., 1966استفاده شد )
 های مختلف آلوده به سم، از مقادیر متفاوت محیط کشت استفاده شد.بود که برای ساخت جیره تیمار B1آفلاتوکسین 

®باند دلتا"جاذب سم 
آن شامل  باتیترک محصول، نیا کاتالوگ براساس که است "کروموژن"شرکت  داتیتول از نیز "

 .است مخمر وارهید نیگزیجا یآل باتیترکو  اتومهیزغال فعال، خاک د کات،یلیس ومینیآلوم
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 . مدیریت پرورش2. 3

در یک  گرم، 40با میانگین وزنی  308سویه تجاری راس  روزه یکقطعه جوجه گوشتی نر  180، از مطالعه حاضردر 
در کیلوگرم( و سه سطح جاذب سم  گرم میلیو یک  5/0)صفر،  B1سه سطح آفلاتوکسین با  3×3آزمایش فاکتوریل 

نه تیمار، چهار تکرار و پنج قطعه جوجه در هر تکرار از در قالب طرح کاملاً تصادفی با و یک کیلوگرم در تن(  5/0)صفر، 
احتیاجات مواد مغذی توصیه شده توسط راهنمای پرورش  براساسهای غذایی روزگی استفاده شد. جیره 42سن یک تا 

 24تا  11روزگی(، رشد )سن  10آغازین )سن یک تا  در قالب سه دوره (Aviagen, 2014) 308ی گوشتی راس ها جوجه
. با توجه به محیط کشت سبوس برنج برای تولید سم آفلاتوکسین تنظیم شدندروزگی(  42تا  25روزگی( و پایانی )سن 

B1 های تیمار جیرهدرصد سبوس برنج در جیره شاهد استفاده شد که در  1/5های سم، میزان و سطوح مختلف جاذب
شاهد در  مشخصات جیره مربوط به تیمار ( و1)جدول  یافتدیگر، این سطح بسته به میزان جایگزینی سم و جاذب تغییر 

ساعت روشنایی  23ساعت و پس از آن  24روشنایی مدت ، آزمایش ( نشان داده شده است. در سه روز اول دوره2)جدول 
 داده پرورش مترمربع کیبا مساحت  ییبسترها یرو رب پرندگانشد. در نظر گرفته و یک ساعت خاموشی تا پایان دوره 

 و در طول دوره پرورش، آزادانه به آب و خوراک دسترسی داشتند. ندشد

 
 نحوه جایگزینی محیط کشت و جاذب سم به جای سبوس برنج در تیمارهای مختلف .1جدول 

  تیمار

 جاذب سم×  B1سم آفلاتوکسین 

 گرم/کیلوگرم( )کیلوگرم/تن( )میلی

 سبوس برنج

 )درصد(

 محیط کشت سم

 )درصد(

 جاذب سم

 )درصد(
 جمع

 صفر          صفر
 5/0صفر           
 0/1صفر          

 صفر          5/0
5/0         5/0 
5/0         0/1 
 صفر          0/1
0/1         5/0 
0/1         0/1 

10/5 
05/5 
00/5 
60/2 
55/2 
50/2 
10/0 
05/0 
00/0 

00/0 
00/0 
00/0 
50/2 
50/2 
50/2 
00/5 
00/5 
00/5 

00/0 
05/0 
10/0 
00/0 
05/0 
10/0 
00/0 
05/0 
10/0 

10/5 
10/5 
10/5 
10/5 
10/5 
10/5 
10/5 
10/5 
10/5 

 

 های سیستم ایمنی ، صفات لاشه و فراسنجهارزیابی عملکرد. 3. 3

میانگین خوراک مصرفی روزانه،  براساسروزگی(،  42و  24، 10عملکرد پرندگان در پایان هر دوره پرورش )سنین 
و وزن زنده نهایی ارزیابی شد. لازم به ذکر است، با توجه به  خوراکمیانگین افزایش وزن روزانه، میانگین ضریب تبدیل 

مرغ محاسبه  روز براساسی روزانه و میانگین افزایش وزن روزانه بروز تلفات در طی دوره آزمایش، میانگین خوراک مصرف
 .(1402شدند )بحری و مروج، 

وزن همان تکرار  نیانگیحدود م یوزن تیپرنده با رعا کی( از هر تکرار، یروزگ 42سن )پرورش دوره  یدر انتها
 یگروه علوم دام یو پژوهش یآموزش هستگایکشتار به کشتارگاه ا یپرنده، برا یپا یانتخاب و پس از نصب پلاک بر رو

 وسیران کامل، کبد، طحال، بورس فابرس نه،یلاشه انجام شد. س کیتفک ،یدانشگاه تهران منتقل و پس از کشتار و پرکن
 هایبخش نسبی وزن و شود مشخص هاآن یروبر  یشیآزما یمارهایمجزا وزن شدند تا اثر ت صورت بهو قلب 

 زیزنده نلاشه و کبد، طحال، بورس فابرسیوس و قلب نسبت به وزن نسبت به وزن  مانند سینه و ران کامل شده کیتفک



 361  یاسمین بحری و حسین مروج/ ...   در رشد عملکرد بر   B1  نیآفلاتوکس به آلوده یها رهیج در یچندجزئ سم جاذب اثر

و وزن  لوگرمیک 01/0با دقت  یبا ترازو کامل،ران  و نهیوزن س یها فراسنجه ،موردمحاسبه قرار گرفت. در هنگام کشتار
 شدند. نیگرم توز 01/0با دقت  یشگاهیآزما یبا ترازوو قلب، بالافاصله بعد از کشتار  وسیکبد، طحال، بورس فابرس

روزگی(، یک قطعه پرنده با رعایت وزنی معادل میانگین وزن همان تکرار انتخاب و  42در انتهای دوره آزمایش )سن 
، ایران(، تهران، آرناپات)های آزمایشگاهی شرکت لیتر خون از ورید بال هر پرنده گرفته و با استفاده از کیتمیلی 5/0

بادی علیه ویروس های سیستم ایمنی مانند تعداد هتروفیل و لنفوسیت، نسبت هتروفیل به لنفوسیت و تیتر آنتیشاخص
 گیری شد.نیوکاسل اندازه

 
 و جاذب سم( B1 آفلاتوکسینمواد خوراکی و ترکیب شیمیایی جیره شاهد )بدون سم  .2جدول 

 دهنده / دوره اجزای تشکیل
 )درصد(

 آغازیندوره 
 روزگی( 10)سن یک تا 

 دوره رشد
 روزگی( 24تا  11)سن 

 دوره پایانی
 روزگی( 42تا  25)سن 

 دانه ذرت
 کنجاله سویا
 1 سبوس برنج

 روغن
 دی کلسیم فسفات

 کربنات کلسیم
 2 و مواد معدنی یمکمل ویتامین

 متیونین -ال دی
 هیدروکلرید لیزین -ال
 ترئونین -ال

 نمک طعام

20/47 
69/39 
10/5 
79/3 
84/1 
96/0 
50/0 
32/0 
20/0 
09/0 
31/0 

46/50 
98/35 
10/5 
62/4 
64/1 
89/0 
50/0 
28/0 
14/0 
07/0 
32/0 

01/60 
59/28 
10/5 
87/2 
38/1 
81/0 
50/0 
23/0 
15/0 
05/0 
31/0 

 شده( ترکیب مواد مغذی جیره )محاسبه
 (لوگرمیک بر یلوکالریکوساز ) قابل سوخت یانرژ

 )درصد( خام نیپروتئ
 )درصد( میکلس

 قابل دسترس )درصد( فسفر

2800 
47/21 
90/0 
45/0 

2900 
11/20 
81/0 
41/0 

2900 
67/17 
71/0 
35/0 

 15/0 15/0 15/0 سدیم )درصد(

 25/0 25/0 25/0 کلر )درصد(

 04/1 21/1 34/1 )درصد( نیزیل

 )درصد( نیونیمت
 )درصد( نیستی+ س نیونیمت

 )درصد( نیآرژن
 )درصد( نیترئون

 )درصد( پتوفانیتر

66/0 
01/1 
53/1 
91/0 
27/0 

59/0 
93/0 
41/1 
82/0 
25/0 

52/0 
82/0 
20/1 
71/0 
21/0 

 ( مشخص شده است.1. نحوه جایگزینی محیط کشت و جاذب سم به جای سبوس برنج در جدول )1
، E نیتامیو یالملل نیواحد ب D3 ،50000 نیتامیو یالملل نیواحد ب A ،4500000 نیتامیوی الملل نیواحد ب 9000000 کننده نیتأم یمعدنمواد و ی نیتامیمکمل واز  لوگرمیهر ک .2
، B12 نیتامیگرم و B9 ،015/0 نیتامیگرم و B6 ،75/1 نیتامیگرم و B5 ،3 نیتامیگرم و B3 ،55 نیتامیگرم و B2 ،14 نیتامیگرم و B1 ،7 نیتامیگرم و K3 ،2 نیتامیگرم و 3

  بود. ومیگرم سلن 3/0و  دیگرم  25/1گرم مس،  16 ،یگرم رو 100گرم آهن،  40گرم منگنز،  120 ن،یگرم کول 625

 

 هاتجزیه و تحلیل آماری داده. 4. 3

ها با  تجزیه و میانگین (1)( برای مدل 18نسخه ، Minitabآماری ) افزار نرمبا استفاده از  حاصل از آزمایشهای  داده
 (.Minitab LLC, 2020) ی پنج درصد مقایسه شدنددار معنیآزمون توکی در سطح  استفاده از



 1403سوم، ، شماره بیست و ششم دوره ،تولیدات دامی                                      362

جاذب  امین سطح  j، اثرBjامین سطح سم آفلاتوکسین؛  i، اثر Aiمیانگین کل جامعه؛  دهنده شان، نµدر این رابطه، 
بینی اثر برای پیش چنین هم ، اثر خطای آزمایش است.eijkجاذب سم و × ، اثر متقابل سطوح سم آفلاتوکسینABijسم؛ 

برازش تابعیت  تبر شاخص میانگین افزایش وزن روزانه، معادلا ®سطوح مختلف سم آفلاتوکسین و جاذب سم دلتا باند
 ( Bahri & Moravej, 2023; Mohsenisoltani et al., 2021; Parsafar et al., 2019 )  .شد

 

 های پژوهش و بحث یافته. 4
( ارائه شده است. درصد تلفات مرتبط با تیمارهای آزمایشی نیز در 3)اثر تیمارهای آزمایشی بر عملکرد رشد در جدول 

سم بر و جاذب  B1آفلاتوکسین اثرات متقابل سم  ( ارائه شده است. در دوره آغازین،1402) بحری و مروج پژوهش
تیمار  کننده دریافتکه پرندگان ای گونهبه بود دار معنیاک، و میانگین ضریب تبدیل خورروزانه  یخوراک مصرف نیانگیم

( و P˂05/0ی داشتند )تر کمو بدون جاذب سم نسبت به سایر تیمارها، مصرف خوراک روزانه  B1بدون سم آفلاتوکسین 
کیلوگرم  در گرم میلیو بدون جاذب و یک  B1در کیلوگرم سم آفلاتوکسین  گرم میلی 5/0تنها با تیمارهای حاوی سطح 

پرندگان  علاوه ضریب تبدیل خوراک در بهکیلوگرم در تن جاذب تفاوتی نشان ندادند.  5/0و  B1سم آفلاتوکسین 
(. تنها اثر اصلی سم P˂05/0) تر از سایر پرندگان بود کمو بدون جاذب،  B1بدون سم آفلاتوکسین  شده با جیره تغذیه

افزایش  B1که تیمارهای بدون سم آفلاتوکسین بود به نحوی دار معنیبر میانگین افزایش وزن روزانه،  B1آفلاتوکسین 
 (.P˂05/0از خود نشان دادند ) B1ی نسبت به سایر سطوح سم آفلاتوکسین تر بیشوزن روزانه 

 ،وزن روزانه شیافزاو  همیانگین خوراک مصرفی روزانو جاذب سم بر  B1سم آفلاتوکسین  اثرات متقابلدر دوره رشد، 
کیلوگرم در تن  5/0تیمارهای بدون سم و حاوی سطوح صفر و  کننده دریافتی ها جوجهکه بودند به نحوی  دار معنی

های حاوی سطح یک ( و تیمار>05/0Pها داشتند )ی نسبت به سایر تیمارتر بیشجاذب سم، مصرف خوراک روزانه 
ی نسبت به تر کمکیلوگرم در تن جاذب سم، مصرف خوراک روزانه  5/0صفر و  در کیلوگرم سم و حاوی سطوح گرم میلی

 (.>05/0Pها از خود نشان دادند )بقیه تیمار
و یک  5/0و  B1آفلاتوکسین  در کیلوگرم سم گرم میلی 5/0کننده تیمارهای بدون سم و حاوی سطح پرندگان دریافت

ین تر کم چنین هم(. >05/0Pی نسبت به سایر تیمارها داشتند )تر بیشکیلوگرم در تن جاذب سم، افزایش وزن روزانه 
کیلوگرم در تن جاذب سم 5/0در کیلوگرم سم و  گرم میلیمربوط به تیمار حاوی سطح یک  میانگین افزایش وزن روزانه

بر  B1فلاتوکسین آ سمتفاوتی نداشت. تنها اثر اصلی  سم لوگرمیک در گرم میلی کی سطحبود که با سایر تیمارهای حاوی 
ی تر بیشسم، ضریب تبدیل  در کیلوگرم گرم میلیکه سطح یک یطور بهبود،  دار معنی خوراکمیانگین ضریب تبدیل 

 (. >05/0Pدر کیلوگرم سم نشان داد ) گرم میلی 5/0نسبت به سطح 
و  روزانه، افزایش وزن روزانه بر میانگین خوراک مصرفیسم  و جاذب B1سم آفلاتوکسین  اثرات متقابلدر دوره پایانی، 

کننده تیمار بدون که بالاترین میانگین خوراک مصرفی، متعلق به پرندگان دریافتطوری ، بهبود دار معنی خوراک، لیتبد بیضر
 گرم در میلی 5/0، تنها تیمار حاوی سطح B1رهای حاوی سم آفلاتوکسین سم )تیمار شاهد( بود و از بین تمام تیما سم و جاذب

و یک کیلوگرم در تن ماده  5/0های بدون سم و حاوی سطح کیلوگرم سم و یک کیلوگرم در تن جاذب سم، تفاوتی با تیمار
کیلوگرم در تن  5/0گرم در کیلوگرم سم و  کننده تیمار حاوی سطح یک میلیچنین پرندگان مصرف جاذب سم، نشان نداد. هم

گرم  ( و تنها با تیمار حاوی سطح یک میلی>05/0Pها داشتند )به بقیه تیمارتری نسبت  ، خوراک مصرفی روزانه کمجاذب سم
 در کیلوگرم سم و بدون جاذب سم، تفاوتی نشان ندادند. 

(1رابطة   Yijk = μ + Ai + Bj + ABij + eijk 
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ی ها دورهدر  یگوشت یها عملکرد رشد جوجه نیانگیبر م رهیو جاذب سم در ج B1 نیسم آفلاتوکسسطوح مختلف اثر  .3جدول 

 پرورشدوره  آغازین، رشد، پایانی و کل
 آغازین  رشد  پایانی کل دوره
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 گرم/ کیلوگرم( )میلی B1 آفلاتوکسین              

a15/2718 a60/1 a53/63 a12/99  a73/1 a39/98 a71/167  ab34/1 a63/50 a57/67  b31/1 a54/18 13/24 صفر 

b54/2441 b58/1 b14/57 b51/90  a74/1 b43/87 b20/152  b32/1 b79/45 b17/61  a38/1 b71/17 99/23 5/0 

c29/1907 b56/1 c16/42 c00/68  b67/1 c55/68 c29/115  a37/1 c12/36 c34/42  a42/1 b05/17 89/23 0/1 

62/19 01/0 57/0 63/0  01/0 91/0 02/1  01/0 68/0 62/0  01/0 23/0 27/0 SEM 
 جاذب سم )کیلوگرم/ تن(             

b82/2343 b56/1 b22/53 b14/85  b69/1 b30/85 b25/145  33/1 05/42 b21/55  b32/1 49/17 b93/22 صفر 

c45/2272 a62/1 b86/52 b32/84  a77/1 c53/80 c91/140  35/1 74/42 ab31/57  a41/1 75/17 a34/24 5/0 

a70/2450 b57/1 a75/56 a17/88  b68/1 a53/88 a04/149  34/1 79/43 a56/58  a37/1 05/18 a74/24 0/1 

62/19 01/0 57/0 63/0  01/0 91/0 02/1  01/0 68/0 62/0  01/0 23/0 27/0 SEM 
 گرم/کیلوگرم( )کیلوگرم/ تن( جاذب سم )میلی×  B1آفلاتوکسین           

a50/2792 bcd56/1 a54/65 a46/101  bc68/1 a35/103 a24/173  30/1 a16/51 ab96/66  c20/1 99/17 d00/22 صفر               صفر 

ab62/2683 a66/1 a94/62 ab08/100  a82/1 ab67/96 ab14/166  37/1 a55/51 a62/71  b36/1 10/19 a33/25                5/0صفر 

ab32/2678 bc60/1 a12/62 b83/95  bc70/1 b17/95 b76/163  34/1 a18/49 b13/64  b37/1 53/18 a05/25                0/1صفر 

c12/2346 bcd58/1 c61/53 d34/86  ab77/1 c31/83 c32/147  34/1 b55/42 c39/57  ab38/1 46/17 cd55/22 5/0               صفر 

c50/2382 bc59/1 bc67/56 cd17/90  ab76/1 c81/83 c00/149  32/1 ab75/46 b63/62  ab40/1 83/17 ab82/24 5/0               5/0 

b00/2596 bcd56/1 ab14/61 bc01/95  bc68/1 b16/95 b28/160  30/1 ab07/48 b48/63  b37/1 84/17 abc60/24 5/0               0/1 

e84/1892 d53/1 e50/40 f63/67  c62/1 d26/69 de19/115  34/1 c43/32 e27/41  ab39/1 03/17 abc25/24 0/1               صفر 

e24/1751 ab61/1 e98/38 f71/62  bc72/1 e12/61 e58/107  37/1 c92/29 e69/37  a48/1 31/16 bcd86/22 0/1               5/0 

d79/2077 cd55/1 d99/46 e67/73  bc67/1 d27/75 d09/123  38/1 c12/34 d06/48  ab38/1 80/17 abc57/24 0/1               0/1 

98/33 01/0 99/0 09/1  02/0 58/1 77/1  02/0 19/1 07/1  02/0 40/0 46/0 SEM 

89/2 42/1 63/3 53/2  62/2 72/3 44/2  36/2 53/5 74/3  26/3 50/4 84/3 CV% 

                P value 

 B1آفلاتوکسین  825/0 001/0 001/0  001/0 001/0 019/0  001/0 001/0 001/0  001/0 001/0 001/0 001/0

 جاذب سم 001/0 241/0 001/0  003/0 212/0 261/0  001/0 001/0 001/0  001/0 001/0 001/0 001/0

 جاذب سم×  B1آفلاتوکسین  001/0 106/0 001/0  001/0 008/0 149/0  001/0 001/0 005/0  001/0 001/0 007/0 001/0

a-eدار معنینامشابه حروف  با در هر ستون ها: تفاوت میانگین ( 05/0استP<). 

SEM :هانیانگیم معیار یخطا . 
 

( >05/0Pهای بدون سم بود )کننده تیمار های دریافت مربوط به جوجه نسبت به سایر تیمارها، وزن شیافزابالاترین میزان 
گرم در کیلوگرم سم و یک کیلوگرم در تن جاذب سم، تفاوتی با  میلی 5/0و از بین تیمارهای حاوی سم، تنها تیمار حاوی سطح 

کننده تیمار حاوی  های دریافت چنین جوجه و یک کیلوگرم در تن جاذب سم نداشت. هم 5/0تیمارهای بدون سم و حاوی سطح 
ترین میانگین افزایش وزن  کیلوگرم در تن جاذب سم، نسبت به سایر تیمارها کم 5/0گرم در کیلوگرم سم و  سطح یک میلی
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کیلوگرم در تن جاذب سم، نسبت  5/0(. ضریب تبدیل خوراک در تیمار بدون سم و حاوی سطح >05/0Pروزانه را نشان دادند )
کیلوگرم  5/0گرم در کیلوگرم سم و صفر و  یمیل 5/0(، اما با تیمارهای حاوی سطح >05/0Pافزایش نشان داد ) هابه سایر تیمار

کننده جیره حاوی سطح  ترین ضریب تبدیل خوراک مربوط به پرندگان مصرف علاوه کم در تن جاذب سم، تفاوتی نداشت. به
کیلوگرم در تن جاذب سم و حاوی  5/0گرم در کیلوگرم سم و بدون ماده جاذب سم بود که با تیمارهای بدون سم و  یک میلی

 (.>05/0Pکیلوگرم در تن جاذب سم تفاوت نشان داد ) 5/0گرم در کیلوگرم سم و صفر و  میلی 5/0 سطح
، روزانه ی روزانه، افزایش وزنخوراک مصرف نیانگیمسم بر  و جاذب B1سم آفلاتوکسین  اثر متقابلدر کل دوره، 

 B1های بدون آفلاتوکسین جیره کننده دریافتپرندگان  که ینحو به ،بود دار معنیضریب تبدیل خوراک و وزن زنده نهایی 
شده با تیمارهای  ی نسبت به پرندگان تغذیهتر بیشکیلوگرم در تن جاذب سم، مصرف خوراک روزانه  5/0و سطوح صفر و 

و  B1در کیلوگرم آفلاتوکسین  گرم میلیهای حاوی سطح یک شده با جیره (. پرندگان تغذیه>05/0Pحاوی سم داشتند )
(. >05/0Pی داشتند )تر کمکیلوگرم در تن جاذب سم، نسبت به بقیه پرندگان، مصرف خوراک روزانه  5/0سطوح صفر و 

و سطوح صفر و یک کیلوگرم در  B1در کیلوگرم آفلاتوکسین  گرم میلی 5/0های حاوی سطح جیره کننده مصرف پرندگان
شده با جیره  های تغذیهنظر خوراک مصرفی نشان دادند و پرندهنسبت به یکدیگر از  را یدار معنیتن جاذب سم، تفاوت 

ی مصرف تر بیشدر کیلوگرم سم و سطح یک کیلوگرم در تن ماده جاذب سم، خوراک روزانه  گرم میلی 5/0حاوی سطح 
پرندگان ی نسبت به سایر تر بیشهای بدون سم، افزایش وزن روزانه جیره کننده دریافت(. پرندگان >05/0Pکردند )
 5/0جیره حاوی سطح  کننده دریافتهای ( و در بین تیمارهای حاوی سم، افزایش وزن روزانه پرنده>05/0Pداشتند )

های بدون سم، تفاوت جیره کننده دریافتدر کیلوگرم سم و یک کیلوگرم در تن جاذب سم، با پرندگان  گرم میلی
 سم جاذبماده  بدونسم و  لوگرمیک در گرم میلی کیسطح  یحاو یهاجیره کننده دریافت پرندگانی نشان نداد. دار معنی

 (.>05/0P) ی داشتندتر کم روزانه وزن شیافزا، سم در تن جاذب لوگرمیک 5/0 یا و
در کیلوگرم  گرم میلیهای حاوی سطح صفر شده با جیره خوراک، پرندگان تغذیه میانگین ضریب تبدیل خصوصدر 
( >05/0Pی داشتند )تر بیشها میانگین ضریب تبدیل خوراک کیلوگرم در تن جاذب سم، نسبت به سایر پرنده 5/0سم و 

کیلوگرم در تن جاذب سم، تفاوتی  5/0در کیلوگرم سم و  گرم میلیکننده جیره حاوی سطح یک و تنها با پرندگان دریافت
در کیلوگرم سم و یک کیلوگرم در تن جاذب سم،  گرم میلی 5/0جیره حاوی سطح  شده با نشان ندادند. پرندگان تغذیه

 5/0در کیلوگرم سم و  گرم میلیشده با جیره حاوی سطح صفر   جز پرندگان تغذیهی با سایر پرندگان، بهدار معنیتفاوت 
زنده نهایی پرندگان  وزن چنین هم کیلوگرم در تن جاذب سم از نظر میانگین ضریب تبدیل خوراک نشان ندادند.

های حاوی سم، وزن زنده ( و در بین تیمار>05/0Pبود ) تر بیشها های بدون سم، نسبت به سایر تیمارجیره کننده مصرف
در کیلوگرم سم و یک کیلوگرم در تن جاذب سم، تفاوت  گرم میلی 5/0حاوی سطح  جیره کننده مصرفنهایی پرندگان 

 در ،و یک کیلوگرم در تن جاذب سم نشان نداد 5/0های بدون سم و سطوح شده با جیره پرندگان تغذیهبا ی دار معنی
 5/0و صفر و  B1در کیلوگرم سم آفلاتوکسین  گرم میلیهای حاوی سطح یک جیره کننده دریافتهای پرنده که یحال

(. ضریب تغییرات مرتبط با >05/0P)ی داشتند تر کمها وزن زنده نهایی کیلوگرم در تن جاذب سم، نسبت به سایر پرنده
، 63/3، 53/2ترتیب برابر میانگین خوراک مصرفی روزانه، افزایش وزن روزانه، ضریب تبدیل خوراک و وزن زنده نهایی به

 باشد.ها میقبول تجزیه و تحلیل داده درصد بود که نمایانگر دقت قابل 89/2و  42/1
بر عملکرد رشد  B1آفلاتوکسین  ملکرد رشد، بیانگر اثر منفی سمهای حاصل از بررسی صفات مرتبط با عداده

®دلتا باند"جاذب سم و تأثیر مثبت ی گوشتی ها جوجه
تیمار حاوی  چنین هم .بود B1آفلاتوکسین  اثرات منفیبر کاهش  "

و سطح یک کیلوگرم در تن جاذب سم، توان رقابت با تیمارهای حاوی  B1در کیلوگرم آفلاتوکسین  گرم میلی 5/0سطح 
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را از نظر صفات عملکرد رشد مانند میانگین خوراک مصرفی و میانگین  B1آفلاتوکسین  در کیلوگرم گرم میلیسطح صفر 
ما تیمار حاوی سطح افزایش وزن روزانه در دوره پایانی و کل دوره پرورش و وزن زنده نهایی در کل دوره را نشان داد، ا

های حاوی سطح با تیمار رقابت  قابلو سطح یک کیلوگرم در تن جاذب سم،  B1در کیلوگرم آفلاتوکسین  گرم میلییک 
، B1آفلاتوکسین  در کیلوگرم گرم میلیسطح یک دلیل اینکه  به احتمالاًنبود،  B1آفلاتوکسین  در کیلوگرم گرم میلیصفر 

ماده جاذب سم با سطح یک کیلوگرم در تن، توانایی  ،در خوراک طیور است B1برابر حد مجاز وجود آفلاتوکسین  50
در  گرم میلی 5/0 های حاویرسد در جیرهنظر می که بهنداشته است. در حالیرا  B1کاهش اثرات منفی آفلاتوکسین 

، عملکرد خوبی را در کاهش اثرات پژوهشب استفاده شده در این ماده جاذ (برابر حد مجاز 25)  B1 آفلاتوکسین کیلوگرم
 .دهدمیاز خود نشان  B1منفی آفلاتوکسین 

سبب کاهش مصرف خوراک و رشد و  ،B1 نیآفلاتوکس در کیلوگرم سم گرم میلی 5/0استفاده از  گزارش شده است
(. تغییرات ضریب تبدیل در Zabiulla et al., 2021شود )ی مختلف پرورش میها دورهافزایش ضریب تبدیل خوراک در 

استفاده از ماده جاذب ایش مذکور در آزم چنین هم .همخوانی نداشته است پژوهشبا نتایج حاصل از این آزمایش مذکور 

پرورش  یها دورهدر تمام سبب بهبود افزایش وزن و ضریب تبدیل درصد جیره  2/0در سطح  "خاک رس اسمکتیت"سم 
 .(Zabiulla et al., 2021نداشته است ) خوراک مصرفی روزانه شده است اما اثری بر (روزگی14دوره سنی یک تا  جز به)

تغذیه شده  B1 نیآفلاتوکسدر کیلوگرم  گرم میلی 6/0های حاوی ی گوشتی که با جیرهها جوجهدر مطالعه دیگری، 
ای در ضریب تبدیل ملاحظه افزایش وزن بدن و خوراک مصرفی و افزایش قابلای از نظر ملاحظه بودند، کاهش قابل

جاذب سم در  عنوان بهکه استفاده از سه ماده در حالی ،روزگی( نشان دادند 42خوراک در انتهای دوره آزمایش )سن 
در مقدار یک گرم در  گرم در کیلوگرم، یک توکسین بایندر چندجزئی 10تیمارهای مجزا مانند گیاه خارمریم به مقدار 

گرم در کیلوگرم، اثرات مضر ناشی از  10( در سطح Spirulina platensis) اسپیرولینا پلاتنسیسکیلوگرم و پودر جلبک 
ت با یکه باعث عارضه مسموم B1آفلاتوکسین مقادیر  .(Feshanghchi et al., 2022)را کاهش دادند   B1نیآفلاتوکسسم 

کنند، به سویه قارچی و حساسیت گونه پرنده وری پرنده را مختل میشوند و بهرهآفلاتوکسین )آفلاتوکسیکوزیس( می
ت با یتوان گفت که عارضه مسمومبا بررسی مطالعات گذشته می ،مثال طور به .(Fouad et al., 2019)بستگی دارد 

، 1/1، 5/1، دو، سهدر دوزهای  ترتیب بهآفلاتوکسین در مرغ مادر، مرغ گوشتی، بلدرچین، اردک سفید پکین و بوقلمون 
 .(Fouad et al., 2019)دهد ( رخ میآسپرژیلوس پارازیتیکوسخوراک )با سم تولید شده توسط  لوگرمیدر ک گرم میلی 5/0
و  نیمهار سنتز پروتئ ،ییاشتهایب ،یلیمیب در اثر بروز یدیبر عملکرد تول B1 نیاثرات نامطلوب آفلاتوکسرسد می نظر به
گزارش کردند که  گرید گران پژوهش ،آنعلاوه بر . (Rajput et al., 2017) باشد نیسم آفلاتوکسحاصل از  پوژنزیل

سلول را  ی درانرژ وساز سوخت چنین همرا کاهش دهد و  نیپسیو تر لازیآم پاز،یپانکراتول تیتواند فعالیم  B1آفلاتوکسین 
رشد  خباعث نر جهیدهد و در نت رییتغ ،چرب یدهایو سنتز اس کیلیکربوکس یتر دیزدن گلوکونئوژنز، چرخه اس با برهم

 .(Rajput et al., 2017) شود تر کم
 دهنده  لیتشک. مواد را کاهش دادبر عملکرد  B1در این آزمایش، افزودن ماده جاذب سم اثرات منفی آفلاتوکسین 

®دلتا باند"جاذب سم 
شامل آلومینوسیلیکات، خاک دیاتومه، زغال فعال و ترکیبات آلی جایگزین دیواره مخمر هستند  "

ی دیگر نشان ها شیآزمارا دارند. نتایج  ذب سموم مایکوتوکسینساختار فیزیکی و شیمیایی خود، توانایی ج دلیل بهکه 
 مصرفی خوراک و مغذی مواد تر بیش هضم باعث ی غده لوزالمعده،ها شیرابه دادن های سم با افزایشدادند که جاذب

 بهبود و پرزها افزایش طریق از های سمجاذب چنین همگذارند. می تأثیر بر عملکرد پرنده طریق این از و شوند می

(. 1400باعث بهبود مصرف خوراک و عملکرد شوند )محسنی سلطانی و همکاران،  توانندمی روده مورفولوژی های ویژگی
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 ،هستند هیزیسرو سسیساکارومااز مخمرها مانند  یها و برخکیوتیکه سرشار از پروب یسم یهاجاذب گر،ید یز سوا
 یسلول وارهید میضخ کانیدوگلیپپت ی آن باتعامل سمیمکان قیرا از طر طیمحدر  B1آفلاتوکسین  زانیکاهش م ییتوانا

 (.Feshanghchi et al., 2022) دندهیم شیرا افزا B1آفلاتوکسین گرم مثبت دارند و دفع  یهایباکتر
های حاوی سطوح صفر، در جیره B1تغییرات میانگین افزایش وزن روزانه با تغییر سطح سم آفلاتوکسین روند خطی 

خطی  . با استفاده از معادلاتنشان داده شده است (3( تا )1های )در شکل و یک کیلوگرم در تن ماده جاذب سم، 5/0
در جیره  B1سم آفلاتوکسین  با دقت بالایی، با توجه به سطح پرندگان را توان میانگین افزایش وزن روزانهمیشده  برازش

 بینی نمود.پیش
 

 
با یکدیگر، در سطح صفر کیلوگرم در تن جاذب سم بر  B1نمودار و معادله تابعیت مقایسه اثر سطوح مختلف سم آفلاتوکسین . 1شکل 

 میانگین افزایش وزن روزانه در کل دوره
 

 
کیلوگرم در تن جاذب سم بر  5/0با یکدیگر، در سطح  B1نمودار و معادله تابعیت مقایسه اثر سطوح مختلف سم آفلاتوکسین  .2شکل 

 میانگین افزایش وزن روزانه در کل دوره

y = -25.033x + 65.734 

R² = 0.9654 
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y = -23.961x + 64.844 

R² = 0.9095 
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با یکدیگر، در سطح یک کیلوگرم در تن جاذب سم بر میانگین B1 نمودار و معادله تابعیت مقایسه اثر سطوح مختلف سم آفلاتوکسین . 3شکل 

 افزایش وزن روزانه در کل دوره

 
کدام از اثرات اصلی و هیچ( ارائه شده است. نتایج نشان دادند که 4اثر تیمارهای آزمایشی بر صفات لاشه، در جدول )

 دار معنیهای درصد وزن سینه و ران کامل نسبت به وزن لاشه، و جاذب سم بر شاخص B1آفلاتوکسین  سمابل متق
که مصرف یطور به ،بود دار معنی ،درصد وزن کبد نسبت به وزن زنده بر سم اصلی تنها اثر های جدول،نبودند. مطابق داده

در کیلوگرم سم توسط پرندگان نسبت به سایر سطوح، باعث افزایش درصد وزن کبد شد  گرم میلی جیره حاوی سطح یک
(05/0P< .)که وزن   ایبه گونه بود دار معنیو ماده جاذب سم بر درصد وزن طحال نسبت به وزن زنده،  سم ات اصلیاثر

ح، با افزایش همراه بود در کیلوگرم سم نسبت به بقیه سطو گرم میلیسطح یک  کننده دریافتطحال در پرندگان 
(05/0P<)، و یک کیلوگرم در تن جاذب سم، نسبت به سطح  5/0سطوح  کننده دریافتکه وزن طحال پرندگان در حالی

 (. >05/0Pصفر کاهش نشان داد )
 و ماده جاذب سم بر درصد وزن بورس فابرسیوس و قلب نسبت به وزن زنده B1آفلاتوکسین  سمات متقابل اثر
ها، متعلق به فابریسیوس با اختلاف نسبت به سایر تیماروزن بورس  درصدین تر بیش کهیطور به ،ندبود دار معنی

در کیلوگرم سم و  گرم میلی 5/0های حاوی سم، تنها تیمار حاوی سطح ( و از بین تیمار>05/0Pتیمارهای بدون سم بود )
بدون سم و حاوی سطوح صفر و یک کیلوگرم در تن های ی با تیماردار معنییک کیلوگرم در تن جاذب سم، تفاوت 

در  گرم میلییک  های حاوی سطحجیره کننده مصرفوزن بورس فابریسیوس پرندگان  چنین همجاذب سم نداشت. 
کیلوگرم در تن جاذب سم نسبت به سایر  5/0در کیلوگرم سم و صفر و  گرم میلی 5/0کیلوگرم سم و حاوی سطح 

ها، مربوط به تیمار حاوی سطح یک (. بالاترین درصد وزن قلب نسبت به بقیه تیمار>05/0Pپرندگان کاهش نشان داد )
ترین درصد وزن قلب متعلق به تیمار که پایین(، در حالی>05/0Pدر کیلوگرم سم و بدون ماده جاذب سم بود ) گرم میلی

های حاوی اما با سایر تیمار ،(>05/0P)کیلوگرم در تن جاذب سم بود  5/0در کیلوگرم سم و  گرم میلی 5/0حاوی سطح 
سم، تفاوتی نشان نداد. ضریب تغییرات مرتبط با درصد وزن سینه و ران کامل  در کیلوگرم گرم میلی 5/0صفر و  سطح

، 82/6، 00/5برابر  ترتیب بهنسبت به وزن لاشه و درصد وزن کبد، طحال، بورس فابرسیوس و قلب نسبت به وزن زنده 
 درصد بود. 59/6و  32/13، 86/12، 04/7

y = -15.133x + 64.319 

R² = 0.7544 
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 های گوشتی و جاذب سم در جیره بر صفات لاشه جوجه B1اثر سطوح مختلف سم آفلاتوکسین  .4جدول 

 عامل / صفت
 وزن سینه            

 )درصد(

 وزن ران کامل        

 )درصد(

 کبد وزن

 )درصد(

 وزن طحال

 )درصد(

 وزن بورس فابرسیوس

 )درصد(

 وزن قلب

 )درصد(
 گرم/ کیلوگرم( )میلی B1آفلاتوکسین 

 صفر
5/0 
0/1 

53/38 

27/39 

98/37 

56/0 

19/29 

11/29 

82/29 

58/0 

b 94/1 

b 06/2 

a 38/3 

05/0 

b 09/0 

b 10/0 

a 13/0 

004/0 

a 17/0 

b 12/0 

c 09/0 

005/0 

b 45/0 

b 44/0 

a 54/0 

01/0 SEM 
 جاذب سم )کیلوگرم/ تن(

 صفر
5/0 
0/1 

88/38 
52/38 
38/38 
56/0 

79/28 

34/29 

99/29 

58/0 

48/2 
40/2 
49/2 
05/0 

a 12/0 

b 10/0 

b 10/0 

004/0 

b 12/0 

a 14/0 

ab 13/0 

005/0 

a 50/0 

b 46/0 

ab 47/0 

01/0 SEM 
 گرم/کیلوگرم( )کیلوگرم/ تن( )میلی سم جاذب ×B1  نیآفلاتوکس

 صفر               صفر

 5/0صفر               

 0/1صفر               

 صفر               5/0

5/0               5/0 

5/0               0/1 

 صفر               0/1

0/1               5/0 

0/1               0/1 

81/37 
06/39 
72/38 
59/39 
29/39 
92/38 
24/39 
20/37 
50/37 
97/0 

09/29 
81/27 
66/30 
52/28 
30/29 
51/29 
75/28 
90/30 
80/29 
00/1 
82/6 

02/2 
88/1 
91/1 
09/2 
93/1 
15/2 
33/3 
38/3 
42/3 
09/0 
04/7 

11/0 
09/0 
08/0 
11/0 
10/0 
09/0 
15/0 
12/0 
12/0 
007/0 
86/12 

ab 16/0 

a 19/0 

ab 17/0 

c 11/0 

c 11/0 

b 15/0 

c 09/0 

c 11/0 

c 07/0 

009/0 
32/13 

bc 44/0 

bc 45/0 

bc 46/0 

bc 45/0 

c 42/0 

bc 45/0 

a 61/0 

b 51/0 

b 51/0 

16/0 
59/6 

SEM 
CV% 00/5 

P value 

 B1 آفلاتوکسین
 جاذب سم

 جاذب سم× B1 آفلاتوکسین 

279/0 
807/0 
516/0 

642/0 
354/0 
339/0 

001/0 
310/0 
458/0 

001/0 
001/0 
726/0 

001/0 
030/0 
001/0 

001/0 
017/0 
011/0 

a-e :دار معنیدر هر ستون با حروف نامشابه  هانیانگیتفاوت م ( 05/0است>P). 
SEMاهنیانگیم اریمع ی: خطا. 

 
، نداشتنددرصد وزن سینه و ران کامل نسبت به وزن لاشه  اثری برو جاذب سم  B1، سم آفلاتوکسین پژوهشاین  در

در کیلوگرم آفلاتوکسین  گرم میلی 5/0ی گوشتی به سطح ها جوجهشدن جیره  دیگر، آلوده پژوهشی براساسکه در حالی
B1 ی بر درصد وزن بغل ران نسبت به وزن لاشه نداشتتأثیروزن نسبی سینه شد اما  دار معنی، باعث کاهش (Rashidi 

et al., 2020) .دیگر، با افزایش سطوح آفلاتوکسین  های پژوهشدر  چنین همB1 کاهش درصد وزن سینه و عدم تغییر ،
 ,.Alharthi et al., 2022a;Alharthi et al., 2022b; Makki et al )  در وزن ران کامل نسبت به وزن زنده مشاهده شد

باعث کاهش درصد وزن سینه نسبت به وزن زنده شد، اما در وزن  B1آفلاتوکسین  ،دیگری مطالعهدر  علاوه . به( 2013
های آزاد و یا کاهش سطح افزایش تشکیل رادیکالاحتمالاً . (Mesgar et al., 2022) ران تغییری مشاهده نشد

های فیزیکی، تواند از طریق روششود که میها در بدن در اثر سم آفلاتوکسین باعث تنش اکسیداتیو میاناکسید آنتی
اند دیگر نشان داده های پژوهش(. 1398های بدن شود )پارسافر و همکاران، شیمیایی و فیزیولوژیکی سبب تخریب بافت
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 بازدهمسئول کاهش سرعت رشد و  احتمالاً ،روده یکپارچگی در عملکرد کبد و B1آفلاتوکسین از  یاختلالات ناش که
 (.Alharthi et al., 2022a) است یگوشت یها جوجهلاشه 

است و وضعیت رشد بورس  Bهای بورس فابرسیوس در پرندگان، یک اندام لنفاوی اولیه برای تکثیر و تنوع سلول
شود. در مطالعه حاضر، درصد وزن بورس فابرسیوس نسبت به وزن زنده، وزن آن ارزیابی می براساس معمولاًفابرسیوس 

 Chen et al., 2014; Makki et)دیگر بود  های پژوهشکاهش یافت که مشابه نتایج  B1با افزایش سطوح آفلاتوکسین 

al., 2013; Verma et al., 2004 )  دیگری مغایرت داشت مطالعهو با نتیجه (Galarza-Seeber et al., 2016) .علاوه، به 
 دیگری بود مطالعهاستفاده از ماده جاذب سم توانست کاهش وزن بورس را تعدیل کند که مشابه نتیجه  پژوهشدر این 

(Makki et al., 2013) در کیلوگرم سم آفلاتوکسین  گرم میلیسطح یک  ،حاضر پژوهش. درB1  باعث افزایش درصد وزن
 ;Alharthi et al., 2022a ؛1398، )پارسافر و همکارانبود دیگر  های پژوهشمشابه نتایج کبد نسبت به وزن زنده شد که 

Fouad et al., 2019; Makki et al., 2013; Verma et al., 2004 ) .ها را پردازش نیکوتوکسیاست که ما یکبد اندام اصل
آفلاتوکسین  کهدر حالی (،Fouad et al., 2019) کندیها محافظت مآن یکند و بدن را در برابر اثرات سمیم ییزداسم و

B1 و همین امر باعث  دهد شیافزا ،را در کبد بزرگ شده یرسوب چربشود و  هادیپینامتعادل ل وساز سوخت باعث تواندیم
 (.1398شود )پارسافر و همکاران، افزایش وزن و رنگ پریدگی کبد نیز می

، درصد وزن قلب نسبت به وزن زنده، افزایش نشان داد و B1با افزایش سطوح آفلاتوکسین ، پژوهشطبق نتایج این 
نتایج مشابهی مبنی بر مبنی بر افزایش وزن قلب را کاهش دهد.  B1 اثرات آفلاتوکسین افزودن ماده جاذب سم توانست

در (. Zabiulla et al., 2021) دیگر دیده شد پژوهشیروزگی و اثربخشی ماده جاذب سم، در  21افزایش وزن قلب، تا سن 
 روزگی، ورم 21 آفلاتوکسین در سن کننده دریافت پرندگان قلب بافت در، با بررسی بافت قلب مشخص شد که مطالعهآن 

 42) آزمایش پایان در چنین هموجود داشت.  پریکارد خفیف ورم و میوکارد خونریزی و خونشدن  جمع قلب، خفیف عضله
 اطراف خفیف ورم فساد، به مربوط تغییرات و خونریزی از متوسطی تا خفیف درجه پرندگان، قلب های ماهیچه ،(روزگی
 شدن باریک همراه به بطنی های دریچه از حد بیش شدن بزرگ و مرکزی های التهاب خون،شدن  جمع و ورم عروق،
 بودند، شده تغذیه اسمکتیت رس خاک با که پرندگانی اما ،داد نشان را خون گهگاهی احتباس با همراهها بطن مجرای

 خفیف درجه و عروقی خفیف خونشدن  جمع قلب، خفیف عضله مرکزی ورم چنین همدادند.  نشان توجهی را قابل بهبود
که در در حالی. (Zabiulla et al., 2021) دوره آزمایش مشاهده شد 42 و 21 روزهای در پریکارد و میوکارد ورم

ی را در وزن نسبی قلب دار معنیکردن سطوح مختلف آفلاتوکسین به جیره پرندگان، تغییرات  دیگری، اضافه های پژوهش
 (. Makki et al., 2013; Sridhar et al., 2015)وردند وجود نیا به

، افزایش یافت و استفاده از ماده جاذب سم B1در این آزمایش، وزن نسبی طحال با افزایش سطوح آفلاتوکسین 
 با شده تغذیه پرندگان مشابه، مشاهده شد که طحال پژوهشیتوانست از افزایش وزن طحال جلوگیری کند. در 

 42 پایان سن تا و داشت عروقی گرفتگی با همراه کانونی چند لنفاوی نقصان دوره آزمایش، 21 روز آفلاتوکسین در
ادامه یافت اما  خونی عروق اطراف تورم و فساد ای،شبکه بافت تکثیر کانونی، چند ثانویه فولیکول تشکیل با روزگی،

 نشان را لنفوسیتی تخلیه و ورم خفیف، احتقانی تغییرات بود، اسمکتیت را دریافت کرده رس خاک حاوی گروهی که جیره
ی دار معنیافزایش سطوح آفلاتوکسین، تغییرات  دیگری، وزن نسبی طحال با . در مطالعات(Zabiulla et al., 2021)داد 

  .( Makki et al., 2013; Verma et al., 2004) نشان نداد
 سم اصلی مرتبط با اثر( ارائه شده است. تنها 5های سیستم ایمنی در جدول ) اثر تیمارهای آزمایشی بر فراسنجه

درصد،  42/56و  79/38ترتیب با ضریب تغییرات  ، بر میزان هتروفیل و نسبت هتروفیل به لنفوسیت خون بهB1آفلاتوکسین 
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 5/0نسبت به سطح  B1سم آفلاتوکسین  گرم در کیلوگرم میلیکه از نظر میزان هتروفیل، سطح صفر  ای ، به گونهبود دار معنی
درصد کاهش نشان داد  5/64گرم در کیلوگرم سم،  میلی درصد و نسبت به سطح یک 8/56گرم در کیلوگرم سم،  میلی

(05/0P<کم .)  با اختلاف نسبت به بقیه سطوح سم آفلاتوکسین  تینفوسبه ل لیهتروفترین میزان نسبتB1 سطح، مرتبط با 
درصد و نسبت به سطح یک  2/74گرم در کیلوگرم سم،  میلی 5/0بود که نسبت به سطح  گرم در کیلوگرم سم میلی صفر
و ماده جاذب سم بر میزان لنفوسیت خون سم  متقابل اثر(. >05/0Pدرصد کاهش نشان داد ) 2/81گرم در کیلوگرم سم،  میلی

های بدون سم، از نظر میزان لنفوسیت ا جیرهشده ب که پرندگان تغذیهطوری ، بهبود دار معنیدرصد،  64/16با ضریب تغییرات 
 5/0های حاوی سم، تنها تیمار حاوی سطح ( و در بین تیمار>05/0Pخون نسبت به سایر پرندگان، افزایش نشان دادند )

 5/0بدون سم و حاوی سطوح صفر و  با تیمارهای کیلوگرم در تن ماده جاذب سم، تفاوتی 5/0گرم در کیلوگرم سم و  میلی
گرم در  میلی 5/0ترین میزان لنفوسیت خون در تیمار حاوی سطح چنین، پایین شان نداد. همنگرم در تن ماده جاذب سم، کیلو

ات اصلی و اثر(. >05/0Pهای بدون سم، مشاهده شد )کیلوگرم سم و یک کیلوگرم در تن ماده جاذب سم نسبت به تیمار
 نبودند.   دار معنیبادی علیه ویروس نیوکاسل  کدام بر تیتر آنتی و جاذب سم هیچ B1متقابل سم آفلاتوکسین 

 
 های گوشتی های سیستم ایمنی جوجه و جاذب سم در جیره بر فراسنجه B1اثر سطوح مختلف سم آفلاتوکسین  .5جدول 

 بادی علیه ویروس نیوکاسل تیتر آنتی
 (واحد بین المللی)

 هتروفیل/ لنفوسیت
 لنفوسیت
 )درصد(

 هتروفیل
 )درصد(

 عامل / صفت

 گرم/ کیلوگرم( )میلی B1آفلاتوکسین     
53/4 b 25/0 a 83/72 b 17/17 صفر 

00/4 a 97/0 b 75/43 a 75/39 5/0 

21/4 a 33/1 b 83/39 a 44/48 0/1 

23/0 14/0 50/2 93/3 SEM 

 جاذب سم )کیلوگرم/ تن(    
 صفر 90/35 67/50 87/0 33/4

33/4 81/0 33/52 88/34 5/0 

07/4 86/0 42/53 58/34 0/1 

23/0 14/0 50/2 93/3 SEM 

    
 سم جاذب × B1 آفلاتوکسین

 گرم/کیلوگرم( )کیلوگرم/ تن( )میلی
50/4 24/0 ab 25/69 75/16 صفر               صفر 

75/4 33/0 ab 00/69 50/22                5/0صفر 

33/4 16/0 a 25/80 25/12                0/1صفر 

50/4 85/0 c 38/44 75/36 5/0               صفر 

50/3 81/0 bc 63/52 00/41 5/0               5/0 

00/4 25/1 c 25/34 50/41 5/0               0/1 

00/4 53/1 c 37/38 19/54 0/1               صفر 

75/4 29/1 c 38/35 13/41 0/1               5/0 

88/3 18/1 c 75/45 00/50 0/1               0/1 
40/0 24/0 34/4 81/6 SEM 

63/18 42/56 64/16 79/38 CV% 
    P value 
 B1آفلاتوکسین  001/0 001/0 001/0 318/0

 جاذب سم 970/0 739/0 942/0 690/0
 جاذب سم×  B1آفلاتوکسین  523/0 012/0 514/0 278/0

a-e: دار معنیدر هر ستون با حروف نامشابه  هانیانگیتفاوت م ( 05/0است>P). 
SEMاهنیانگیم اریمع ی: خطا. 
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، میزان تولید لنفوسیت نیز کاهش یافت B1دنبال کاهش وزن بورس فابریسیوس در اثر آلودگی جیره با سم آفلاتوکسین  به
 Basmacioglu et al., 2005;  Galarza-Seeber ؛1400های دیگر بود )محسنی سلطانی و همکاران،  که مشابه نتایج پژوهش

et al., 2016; Rashidi et al., 2020 یها سلول ریتکث دهنده آن است که (. کاهش میزان لنفوسیت، نشان B ورس در ب

 Chen et) ابدیکاهش  ،B1آفلاتوکسین اساس توسط  نیبر ا تواند یها م در جوجه خونی یمنیو اده است مختل ش ،وسسیفابر

al., 2014)طورکه اشاره شد، در این مطالعه استفاده از ماده جاذب سم توانست کاهش وزن بورس فابریسیوس را تعدیل  . همان
از سوی دیگر، مقادیر هتروفیل و نسبت هتروفیل به لنفوسیت که معیاری کند، اما تأثیری بر میزان لنفوسیت تولیدشده نداشت. 

تر باشد، برای سنجش وضعیت سیستم ایمنی پرندگان است )در واقع هر چه نسبت هتروفیل به لنفوسیت در پرندگان پایین
یافت که با نتایج سایر  به جیره، افزایش B1سیستم ایمنی پرنده وضعیت بهتری دارد(، با افزودن سطوح مختلف آفلاتوکسین 

(. در  Basmacioglu et al., 2005; Galarza-Seeber et al., 2016 ؛1400شباهت دارد )محسنی سلطانی و همکاران،  ها پژوهش
بر میزان هتروفیل و نسبت هتروفیل به  B1که افزودن ماده جاذب سم، تأثیر مثبتی در کاهش اثرات منفی آفلاتوکسین حالی

مسمومیت با که از  یپرندگان در (ها تی)لکوس خون دیسف یهاگلبول ریتکثگران،  لنفوسیت نداشت. براساس گزارش سایر پژوهش
بادی علیه ویروس نیوکاسل تغییرات علاوه، تیتر آنتی (. بهRashidi et al., 2020باشد )مشهود می ،برندیرنج م B1آفلاتوکسین 

 (.Rashidi et al., 2020نشان نداد که مشابه نتیجه پژوهش دیگری بود ) B1ی را در نتیجه استفاده از سم آفلاتوکسین دار معنی
 

 گیری و پیشنهادهانتیجه .5
®دلتاباند"رسد با توجه به اثرات مثبت جاذب سم نظر می طورکلی براساس نتایج پژوهش حاضر، بهبه

در کاهش اثرات منفی  "
گرم در  میلی 5/0های حاوی ، افزودن ماده جاذب سم چندجزئی به میزان یک کیلوگرم در تن به جیرهB1سم آفلاتوکسین 

رشد مانند میانگین خوراک مصرفی روزانه و میانگین افزایش  عملکردبتواند باعث بهبود صفات  B1کیلوگرم سم آفلاتوکسین 
های  وزن روزانه در دوره پایانی و کل دوره پرورش، وزن زنده نهایی و درصد وزن بورس فابرسیوس نسبت به وزن زنده جوجه

های حاوی سطح یک کیلوگرم در تن بینی میانگین افزایش وزن روزانه در کل دوره پرورش در جیره جهت پیشو  گوشتی شود
R=75/0( با )Y= -15.133x + 64.319توان از معادله تابعیت )می B1ماده جاذب سم و سطوح مختلف سم آفلاتوکسین 

2 )
 استفاده نمود.

 

 تشکر و قدردانی. 6
 نمودن امکانات فراهم دلیل بهیستگاه آموزشی و پژوهشی گروه علوم دامی دانشگاه تهران، از شرکت کروموژن و پرسنل ا

 گردد.تشکر و قدردانی می انجام طرح آزمایشی،
 

 تعارض منافع. 7
 گونه تعارض منافع توسط نویسندگان وجود ندارد.هیچ

 

  منابع. 8

های  بر عملکرد رشد، فراسنجه B1 های آلوده به آفلاتوکسین (. اثر جاذب سم چند جزئی در جیره1402حسین ) ،مروج و یاسمین ،بحری
 .199-183(، 2)25، دامی تولیدات نشریه. شناسی کبد جوجه گوشتی خونی و بافت

https://doi.org/10.22059/jap.2023.349981.623709 
 

https://jap.ut.ac.ir/article_92368.html
https://jap.ut.ac.ir/article_92368.html
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 یکبد یها مختلف بر عملکرد و فراسنجه یها (. آثار جاذب1398محسن ) ،فرزانه  و اریماز ی،اصل یطیمح ؛مولود ،پارسافر
. 339-329 ،(4) 50 ،رانیا یعلوم دام. نیآلوده به آفلاتوکس  یها رهیبا ج شده  هیتغذ یگوشت یها جوجه

https://doi.org/10.22059/ijas.2020.273823.653680 
(. اثرات افزودن 1400عبداله ) دیس ی،نیحسیی و حی ،نژاد میابراه ؛بیحب ،اریاقدم شهر ؛رضایعل ی،آقاشاه ؛الیدان ی،سلطان یمحسن

 داتیولت  B1.ینآلوده به آفلاتوکس یها رهیبا ج شده  هیتغذ یگوشت یها بر عملکرد جوجه  ک،یوتیب یو پر ندرهایبا نیتوکس
 https://doi.org/10.22059/jap.2021.314509.623577. 420-409 ،(3) 23ی، دام
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