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Drought stress is one of the most important abiotic stresses restricting 

agricultural production, especially horticultural products, in different parts of 

the world and Iran. Regarding climate changes happened in the last few years, 

a sustainable production of grape is feasible in regions with drought stress 

using tolerant cultivars. To this end, an experiment was conducted in a split-

plot design based on a randomized complete block (RCBD) with three 

replications during 2018-2021, at vineyard condition. At first, 'Bidaneh 

Ghermez' cultivar as scion were grafted on seven grape cultivars ('Bidaneh 

Ghermez', 'Bidaneh Sefid', 'Rashe', 'Sahani', 'Kare Royeh', 'Moulai', and 

'Chafte') then grafted plants were subjected to three levels of drought, 

including field capacity (FC) (as control), 75% (moderate stress), and 55% (as 

severe stress) moisture depletion at 5-6-leaf stage. Some morphological, 

physiological and biochemical traits were measured after two months. The 

results showed that the interaction of drought × cultivar was significant in 

terms of leaf surface traits, RWC, soluble carbohydrates, proline, total 

chlorophyll, carotenoids, catalase, and MDA (p<0.01). In addition, the main 

effect of drought significantly influenced leaf number, branch length, leaf 

fresh weight, stomatal density, electrolyte leakage, and cell membrane 

stability. Furthermore, the result of the mean comparison showed that 

mounting the severity of drought level led to an increase in the amount of 

proline and catalase, and a reduction in the amount of total chlorophyll and 

cell membrane stability. In conclusion, 'Bidaneh Ghermez' cultivar grafted on 

the rootstocks of 'Chafte', 'Moulai' and 'Kare Royeh' had a higher potential to 

be used as tolerant cultivars to drought stress compared to the other grafted 

combinations, examined in a vast majority of the studied traits. 
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Extended Abstract 

Introduction 

     Abiotic stresses are of the upmost factors limiting plant production in the world. As an economically 

important crop, grape can be considered as a model of perennial plant to study plants tolerance to drought 
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stress. In recent years, different regions in the world, such as the Mediterranean regions of Europe, Southwest 

Asia, and North America, are allocated to grape cultivation. These regions are generally suffered from drought 

stress, especially at grape flowering and fruit setting, consequently resulted in a reduction in its yield and fruit 

quality. Climate change and water stress have increased the number of hot and dry periods in the world, and 

this condition needs to be regarded when establishing a new vineyard. In general, grape is a commercial fruit 

with high economic importance, but remarkably affected by abiotic stresses such as drought stress. Therefore, 

grafting has been widely used in agriculture to increase plants tolerance to abiotic stresses, in a way that it 

contributes to breeding programs for selecting drought-tolerant plants through selecting and integrating 

morphological and physiological traits. In addition to employing methods active in reducing drought, using 

drought-tolerant cultivars as suitable rootstocks is an appropriate way to alleviate the adversary effect of 

drought on plants. The tolerance of grape rootstock to drought is different based on the type of variety. A 

suitable combination of rootstock and scion may improve grape yield under water stress. 

 

Materials and Methods 

In order to investigate the effect of drought stress on the morphological, physiological, and biochemical 

traits of seven grafted rootstocks, an experiment was conducted in a split-plot design based on a randomized 

complete block (RCBD) with three replications, during 2018-2021. Rootstocks ('Bidaneh Ghermez', 'Bidaneh 

Sefid', 'Rashe', ‘Sahani', 'Kare Royeh', 'Moulai' and 'Chafte' cultivars) were obtained from orchard collections 

in Qazvin, Kordestan and Malayer universities and planted in an orchard located at the Agricultural Research 

Station of the Center for Research and Education of Markazi Province in March 2018. On the following year, 

scions of 'Bidaneh Ghermez' were grafted on all seven rootstocks. Grafted plants, at 5-6-leaf stage, were 

subjected to three levels of drought, including field capacity (FC) (as control), 75% moisture (as moderate 

stress), and 55% moisture (as severe stress). The studied traits were leaf number, branch length, leaf area, wet 

and dry leaf weight, stomatal density, electrolyte leakage, cell membrane stability, relative water content 

(RWC), chlorophyll, carotenoid, proline, soluble carbohydrate, malondialdehyde (MDA) and catalase, which 

were measured in plants exposed to drought stress condition for two months. 

 

Results and Discussion  

Our findings showed that the interaction effect of drought stress × cultivar was significant in terms of leaf 

surface traits, soluble carbohydrates, proline, total chlorophyll, carotenoid, catalase, RWC, and MDA (p<0.01). 

Furthermore, the main effect of drought stress had a significant effect on leaf number, branch length, leaf fresh 

weight, stomatal density, electrolyte leakage and cell membrane stability. The result of the mean comparison 

showed that the severe drought increased the amount of proline and catalase in the treated plants, but reduced 

total chlorophyll content and cell membrane stability. In general, the 'Bidaneh Ghermez' cultivar (as scion), 

grafted on 'Chafte', 'Moulai' and 'Kare Royeh' cultivars (as rootstocks), provided a higher potential to tolerate 

drought stress, as compared to other scion-rootstock combination examined in this experiment. In addition, our 

findings revealed that drought not only decreased photosynthetic pigments and conversely increased cell 

membrane electrolyte leakage, but also higher content of proline and MDA as well as antioxidant activities. 

Moreover, the results showed that raising drought level led to a reduction in the plant growth parameters and 

shoot morphology characteristics. In this research, some cultivars, such as 'Chafte', 'Moulai' and 'Kare Royeh', 

accumulated lower MDA rather than other cultivars, indicating their tolerance to drought stress. In our research, 

treated cultivars were found to have more ion leakage in comparison to the control, especially at severe drought 

stress. At moderate and severe levels of drought stress, the amount of ionic leakage in 'Bidaneh Ghermez', 

grafted on the rootstocks of 'Kare Royeh', 'Bidaneh Sefid' and 'Chafte', was lower than that in the remaining 

rootstocks. Besides, the results showed that the three above-mentioned rootstocks were tolerant to drought 

because of higher proline content and lower chlorophyll loss, as compared to the other studied rootstocks. 

Furthermore, the highest chlorophyll content was found in 'Bidaneh Ghermez' grafted on 'Kare Royeh' and 

'Chafte' at high level of drought stress. In general, under drought stress, 'Chafte' and 'Kar Royeh' also had lower 

chlorophyll loss, as compared to the other rootstocks. 

Conclusion 
An increase in some characteristics of treated cultivars could implicate their tolerance to drought 

stress. Although the photosynthetic characteristics of plants generally decline due to drought 

stress, a reduction in these characteristics was not observed remarkably in 'Chafte', 'Moulai' and 

'Kare Royeh' cultivars, as compared to other rootstocks, representing their tolerance to drought. 

Therefore, they may be suggested as drought tolerance rootstocks when using 'Bidaneh Germez' as 

scion in specific regions of Markazi province that are susceptible to water scarcity.  
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  ها:واژهکلید
: انگور، تنش یدیکل یواژه ها

 .نیپرول وندک،یو پ هیپا ،یخشک

در نقاط مختلف  یخصوص باغبانبه ،یمحصولات کشاورز دیدر تول هاتیمحدود نیاز مهمتر یکی یتنش خشک
و  یبا بررس توانیاتفاق افتاده است، م ریکه در چند سال اخ یمیاقل راتیی. با توجه به تغباشدیم رانیجهان و ا

منظور،  نیهمرا فراهم نمود. به یآب نشت طیانگور در شرا داریپا دیتول ،یانتخاب ارقام متحمل به تنش خشک
بلوک کامل  هیپلات بر پا لتیاسپ شیباغ و به صورت آزما طیدر شرا 1397-1400یسالها یدر ط یپژوهش
و  کیولوژیزیف ،یشناخت ختیآب خاک برصفات ر لیپتانس یریرپذییتغ ریتأث یبررس یبا سه تکرار برا یتصادف

 دانهیب'انگور ) یشامل هفت رقم انتخاب مارهایانجام شد. ت یبه خشک سارقام انگور متحمل تا حسا ییایمیوشیب
 'قرمز دانهیب'رقم وندکیو پ ه،یعنوان پا( به'چفته'و  ' ییمولا'، 'هیکره رو'، ' یساهان'،'رشه '، 'دیسف دانهیب'، 'قرمز

( دیشددرصد )تنش  55درصد )تنش متوسط( و  75)شاهد(،  یشامل رطوبت زراع ،یو سه سطح تنش خشک
صفات تعداد برگ، طول شاخه، سطح برگ، وزن تر و خشک برگ،  ق،یتحق نیبودند. در ا یرطوبت زراع هیتخل

 ن،یپرول د،یکارتنوئ ل،یآب برگ، کلروف ینسب یمحتوا ،یسلول یغشا یداریپا زانیم ،یونیتراکم روزنه، نشت 
نشان داد که اثر متقابل تنش  جیشدند. نتا یریو کاتالاز اندازه گ دیآلدئ یمالون د زانیمحلول، م دراتیکربوه
کل،  لیکلروف ن،یمحلول، پرول دراتیآب برگ، کربوه ینسب یو رقم بر صفات سطح برگ، محتوا یخشک

اثرات ساده تنش  ن،یچندار بود. هم یدرصد معن کیدر سطح  یمورد بررس دیآلدئ یکاتالاز و مالون د د،ییکارتنو
 یمعن یسلول یغشا یداریو پا یونیوزن تر برگ، تراکم روزنه، نشت  خه،بر صفات تعداد برگ، طول شا یخشک

 یسلول یغشا یداریکل و پا لیکلروف زانیو م شیو کاتالاز افزا نیپرول زانیم دتر،یشد یدار بود. با تنش آب
در  'هیوکره ر'و  'ییمولا'، 'چفته' یها هیپا یشده رو وندیپ 'قرمز دانهیب'انگور رقم  ،ی. به طورکلافتیکاهش 

 یها بیترک گریتاکستان نسبت به د طیدر شرا یرا از نظر تحمل به تنش خشک یبالاتر لیاغلب صفات، پتانس
 نشان دادند. شیمورد آزما یوندیپ

 یرو یوندیپ 'قرمز دانهیب'انگور رقم  ییایمیوشیو ب کیولوژیزیف ک،یمورفولوژ یهاپاسخ(. 1403)عباس  ،یرزاخانیمنصور و م ،یغلام ؛یموس ،یرسول ؛یدمحمدمهدیس رفتاح،یم: استناد

:DOI    .679-976(، 4) 55 ،رانیا نشریه علوم باغبانی. وندکیو پ هیپا بیترک نیترمتحمل ییجهت شناسا ،یتنش کم آب طیدر شرا هیهفت پا

https://doi.org/10.22059/ijhs.2024.377196.2180 
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 مقدمه

 کاهش منظوربه. (Sahitya, 2018کننده تولید گیاه در جهان هستند ) ترین عوامل محدودهای غیرزیستی از جمله مهمتنش
 (.Skirycz & Inze., 2010) وری ایجاد کرده اندهای تطبیقی مختلفی را جهت حفظ رشد و بهرهاثرات تنش، گیاهان واکنش

عنوان مثال، تنش به است. های مورفولوژیک، فیزیولوژیک و بیوشیمیایی در گیاهانها شامل طیف وسیعی از پاسخاین واکنش
با بستن  نیهمچن اهیگ (.Fanizza & Ricciardi., 2015شود )های انگور میخشکی اغلب باعث پژمرده شدن و زرد شدن برگ

محتوای  (.Skirycz & Inze., 2010) دهدیمپاسخ  یکمتر به تنش خشک یآب لیحفظ پتانس یها و تجمع املاح سازگار براروزنه
علاوه بر این، تنش خشکی با تاثیر  یابد.طور قابل توجهی کاهش میدر شرایط تنش خشکی در طول رشد گیاه بهکلروفیل نیز 

 (. Siddique et al., 2016گردد )برگ مانع رشد در گیاهان می یمستقیم بر میزان فتوسنتز و تبادل گاز
چند ساله مدل برای مطالعه تحمل به خشکی  عنوان یک ریز میوهبهتواند که می، است اقتصادی مهمانگور یک محصول 

 .وسیعی در سراسر جهان به کشت انگور اختصاص داده شده است مناطق(. Gambetta et al., 2020) قرار گیرداستفاده  مورد
یک خشکسالی  با مواجههدر مریکای شمالی آای اروپا، جنوب غربی آسیا و مناطق مدیترانهدر میان، دوره رسیدن انگور  از این

های اخیر، تغییرات آب و هوایی در سال (Prinsi et al., 2018). گذاردبر عملکرد و کیفیت میوه تأثیر می که داشتهفصلی قرار 
های مدرن باید است. این بدان معنا است که تاکستان گردیدههای خشک تر شدن دورههای گرم و طولانیسال افزایش باعث

   (.Doulati Baneh et al., 2019) رندیهای خشکسالی را در نظر بگدورهواقعیت افزایش تعداد 
 مختلف هایرقمهای زیادی از این لحاظ بین شود، اما تفاوتانگور یک گونه نسبتاً متحمل به خشکی در نظر گرفته می اگرچه

تواند ای گسترده خود، میبا توجه به سیستم ریشه ،این گیاه(. Asadi et al.,2019; Aydemir et al.,2021انگور وجود دارد )
 ,.Marín et al) تأثیر منفی بگذارد آن حتی در شرایط بسیار خشک زنده بماند، اما خشکسالی ممکن است بر عملکرد و کیفیت

در افزایش کارآیی کشت و پرورش ارقام متحمل به خشکی بسیار مهم است. عملکرد  ،به کمبود آب نسبت انگور واکنش (.2021
در شرایط  (.Gambetta et al., 2020)بستگی دارد خشکی  به شرایطسازگاری این گیاهان میزان  ها در انگور بهو کیفیت حبه

کشت انگور را پایدار  یرات محیطی مختلفهای اکسیداتیو تحت تغیکه با افزایش فعالیت ،های متحملتنش خشکی، توسعه پایه
حرکت روزنه برای کنترل تعرق سازوکار در طول زندگی، گیاهان برای مقابله با تنش خشکی عمدتاً از  .کند، ضروری استمی

ش پیوند، یک رو .(Marguerit et al.,2012) کندها برای یک دوره خشکی طولانی مدت تغییر میو تراکم روزنه نمودهاستفاده 
طور گسترده در تولید مدرن بسیاری از گیاهان باغی برای اهداف مختلف، مانند تکثیر کلونال، ایجاد بسیار قدیمی است که به

های غیرزیستی و بهبود عملکرد و کیفیت گیاهان باغی زای خاک، افزایش مقاومت در برابر تنشمقاومت در برابر عوامل بیماری
متحمل به خشکی از طریق  پایه انتخاب جهت یهای اصلاحکلی برنامهطوربه(. Warschefsky et al.,2016شود )استفاده می

های محیطی مستقیم بهترین عملکرد در شرایط تنشعنوان راهی جهت انتخاب غیرمورفولوژیک بهفیزیولوژیک و ادغام صفات 
کاری مناسب راه نیز های متحمل به خشکیاستفاده از ارقام و پایه ،های کاهش تنش خشکی. علاوه بر روشگرددمیپیشنهاد 

(. مشخص شده است که پایه نقش مهمی در تحمل به تنش خشکی Fahim, et al.,2022) برای مقابله با تنش خشکی است
گور به تنش خشکی های انتحمل پایه .تواند راندمان تعرق و مصرف آب را بهبود بخشدانتخاب پایه مناسب می کند،میایفا 

های بهبود عملکرد انگور در از جمله راه (Gullo et al., 2018).در ژنوتیپ های مختلف متفاوت است طور قابل توجهی به
ارقام برخی از های انگور وحشی و گونه ،. بنابراینباشدمیاستفاده از ترکیب مناسب پایه و پیوندک  ،های اسموتیکشرایط تنش

و  در هر دو بخش پایه ،های زیستی و غیرزیستیبرای کشت انگور در مواجهه با تنش مهمیواد ژنتیکی از م و محلی بومی
 .شوندمحسوب میپیوندک 

 نیا یمحصولات کشاورز هیکنار بق دراست و انگور  رانیکشور ا یو کشاورز یصنعت یهااستان از یکی یاستان مرکز
دانه  یب'رقم  وندکیپ یبررس کنونتا یاستان مرکز خصوصو به رانیباشد. در ایم یمحصولات باغبان نیاز مهمتر یکیاستان 

مهم  یهایژگیو یریو اندازه گ باغ، طیشرااعمال شده در  ،یتنش آب طیدر شرا حساس تا متحمل یهاهیپا یبر رو'قرمز
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 قیتحق نیهدف از انجام ا لذا،انجام نشده است.  یتنش خشک باآنها  یها روهیپا ریو تاث ،یوندیپ ارقام ییایمیوشیب ،یکیولوژیزیف
هیپا یرو ا،هاز ارقام غالب کشت شده در سطح تاکستان یکیعنوان به ،'قرمز دانهیب'انگور رقم  یتحمل به تنش خشک یبررس

 یاستان مرکز یدر آب و هوا باغ، طیشرا در یخشک تنش به وندکیپ و هیپا بیترک نیترمتحمل ییجهت شناسا یانتخاب یها
 بود.

 پیشینه پژوهش
های پیشین نشان داده است که تنش خشکی بر ویژگی های ظاهری و فیزیولوژیک انگور موثر است و ارقام مختلف بررسی

رقم انگور میزان  6در افزایش تنش خشکی دهند. در یک مطالعه های متفاوتی را به شرایط تنش خشکی نشان میپاسخ
درصد ظرفیت زراعی مشاهده  25بیشترین کاهش در تنش خشکی  وداد کاهش را  اد برگ، طول شاخه()تعد پارامترهای رشدی

از نظر تحمل خشکی دلالت بر این داشت  'عسگری'و  'بیدانه سفید'، 'یاقوتی'ارقام انگور . مقایسه (Fahim et al.,2022) شد
 ,Aran) را دارا بودبیشترین تعداد برگ است که رقمی نسبتا متحمل به شرایط خشکی 'یاقوتی' هیپا ،با افزایش تنش خشکی که

et al., 2017)رشه'رقم انگور ایرانی و خارجی نشان داد که پس از سه ماه اعمال تنش خشکی رقم  20مقایسه  ،. همچنین' 
کمترین میزان کاهش  مشاهده شد. 'فخری'و  'شیرازی'کمترین تعداد برگ در ارقام  برعکس،. دارا بودبیشترین تعداد برگ را 

 ،تنش خشکی شرایطدر ، 'فخری'و  'بیدانه قرمز'بود و ارقام  'یاقوتی 'و  'خلیلی سفید'ارقام  تعداد برگ به ترتیب مربوط به
 انگور یهاهیپا یعیبه طور طبمشخص شده است که  (.Khandani et al., 2022) بیشترین میزان کاهش تعداد برگ را داشتند

وزن تر و  .(Kucukbasmaci & sabir, 2019) کنندیم حفظ یآبکم طیشرا در را هاوندکیپ یهاشاخه رشد ی،خشک به مقاوم
 دنهای مقاوم به خشکی در نظر گرفته می شوهای مهمی برای غربال و شناسایی ژنوتیپخشک برگ و اندام هوایی شاخص

.(Bikdeloo et al., 2021)  وزن خشک برگ زده می شوندها روی پایه های انگور مقاوم به خشکی پیوند پیوندکهنگامی که ،
ها و . تغییرات میکرومورفولوژیکی برگ(Gullo et al., 2018)شود میهای حساس آنها بیشتر از گیاهان پیوندی حاوی پایه

قطر و تراکم آوندهای آوند چوبی را افزایش  ،های مقاوم به خشکیپایه د.ها می شوها نیز باعث افزایش جذب آب پیوندکساقه
مقاومت پیوندک  یابد، در نتیجه ظرفیت هدایت هیدرولیکی افزایش تا دهندها را در محل پیوند کاهش میداده و تعداد آمبولی

 بررسیدرهمه ارقام مورد را طول شاخه اصلی  خشکی، افزایش شدت تنش .(Bauerle et al., 2011کند )میبه خشکی تغییر 
بیشترین طول شاخه در بررسی دیگری رقم شفته در شرایط تنش خشکی . (Bahrani et al., 2020)داد کاهش  در یک پژوهش

(. گرارشات Sokhtsarai et al., 2014به شرایط تنش و ادامه رشد آن بود ) این رقمکه نشان دهنده سازگاری  را دارا بود که
 Jalil Marandi et) 'یاقوتی'و  'چفته'، 'بیدانه سفید'ارقام پاسخ به تنش خشکی در در  کاهش تعداد برگمتعددی دلالت بر 

al., 2011) ،در تنش شدید  'بی دانه قرمز' و 'قزل'، 'رشه 'ارقام(Ghaderi et al., 2010 )بیدانه 'و 'فرخی'و  'ساهانی'ارقام  و
ها، بلکه ابزاری پایه نه تنها برای مدیریت آفات و بیماریتحقیقات نشان داده است که (. Karami et al., 2017دارد ) 'سفید

 کندویژه تحمل به خشکی و شوری عمل میهای غیرزیستی، بهحیاتی برای افزایش کیفیت انگور با مدیریت موثر تنش

(Walker et al., 2014). های مختلف مانندهای انگور روی پایهپیوند پیوندک'Paulsen 1103' افزایش سطح تماس تواند با ، می
تر خاک و افزایش تحمل ای گیاه را اصلاح نموده سبب افزایش جذب آب از لایه های عمیقریشه با خاک ساختار سیستم ریشه

ای و فتوسنتز بالاتر، با حفظ هدایت روزنه 'M4 'مانند بر این، پایه های خاصی علاوه. (Ferlito et al.,2020) گردد به خشکی
 Prinsi)کنند های اسید آبسیزیک، به تحمل خشکی انگورهای پیوندی کمک میدلیل توانایی آنها در تنظیم سیگنالاحتمالاً به

et al.,2021)شی و های متعددی در مورد پاسخ به تنش زیستی و غیرزیستی در انگورهای وحگزارش های اخیر نیز. در سال
بررسی اثر تنش  دست آمده ازنتایج به. (Daldoul et al., 2020) شکل ترکیب مناسب پایه و پیوندک گزارش شده استبومی به

با سه تیمار شامل پتانسیل آب خاک در  'قلاتی'و  'ملایی'، 'فخری' خشکی بر برخی صفات فیزیولوژیک روی سه رقم انگور

دو سطح تنش اثر معنی داری بر هر نشان داد که  ایمگاپاسکال در شرایط گلخانه -1/1و  – 7/0)شاهد(،  2/0محدوده 
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های محلول، نسبت وزن خشک به سطح برگ، پایداری غشای سلولی، غلظت کلروفیل، پرولین، کربوهیدراتهای شاخص
  (.Asadi et al.,2019) داشتند های کاتالاز و پراکسیدازمحتوای آب نسبی برگ، فعالیت آنزیم

 

 پژوهش یروش شناس

 7درجه و  34 جغرافیایی با موقعیت ،مرکز تحقیقات و آموزش استان مرکزیپژوهش در ایستگاه تحقیقات کشاورزی این  

با شرایط خاک  1397-1401متر از سطح دریا طی سالهای  1760دقیقه شرقی با ارتفاع  44درجه و  49دقیقه شمالی و 

بررسی ( میکرو زیمنس بر سانتیمتر2/1و میزان هدایت الکتریکی  8/7درصد، و پی اچ  4/0خاک لومی رسی با میزان ماده آلی )

 'ساهانی' و'رشه'، از کلکسیون باغ استان قزوین 'کره رویه' و 'مولایی'، 'چفته'قلمه های ارقام  ،این آزمایش مرحله اول. درشد
از تاکستان های ( شهی)خود ر 'قرمز دانهیب'و رقم  از کلکسیون دانشگاه ملایر 'بیدانه سفید'، از کلکسیون انگور دانشگاه کردستان

آوری و در  عنوان رقم نمونه انتخاب شده بود، گردهای قبلی بهکه در بررسی انتخابی منطقه هزاوه و خنداب استان مرکزی،
در  و احداث شده باغ دربطور کامل  وندیپعملیات تا  هاکشت قلمه تمامی مراحل آزمایش از)ند مورد نظر کشت گردید زمین

 ،. سپسدیآغاز گرد 1397از اسفند ماه سال  یانتخاب یهاو کشت قلمه نیزم یآماده ساز اتیعمل انجام شد(. باز یفضا طیشرا

سال بعد، خرداد ماه  لیماه تا اوا نیفرورد از. گرفت انجام کامل صورتهب( 1398) ها در سال اول رشدهیپا نیا داشت اتیعمل

 'دیسف دانهیب'و  'یساهان'، 'رشه'، 'هیکره رو'، 'ییمولا'، 'چفته' ی انتخابیهاهیپاروی  'قرمز دانهیب'انگور رقم  هایوندکیپ

. دیگرد اعمال یخشک ماریت ،برگی شدن 6تا  5پس از  ،زده شدند. در اواخر خرداد ماهپیوند اسکنه خواب و اسکنه سبز روش به''

 ،سطح سه با یعنوان کرت اصلآبیاری به ماریتکرار با ت 3های کامل تصادفی در بلوک هیصورت اسپیلیت پلات بر پاآزمایش به

درصد  55ه )تنش متوسط( و محدود یزراع تیدرصد ظرف 75)شاهد(، محدوده یزراع تیدرصد ظرف 100محدوده شامل 

خود ) 'بیدانه قرمز 'رقم  7در  یعنوان کرت فرعبه هیپا ماریو ت یرطوبت زراع هی( بر اساس تخلدی)تنش شد یزراع تیظرف

ی بر به صورت وزن یاریآب ماریت اجرا شد. 'یساهان'و  'رشه'، 'ییمولا'، 'هیروکره '، 'چفته '، 'دیسف دانهیب ' های رقمو  (ریشه
مدت دو ها بهآزمایش از اواخر خرداد و اوایل تیرماه شروع و تا شهریور ماه ادامه داشت و پایه. شد اعمالرطوبت خاک  اساس

ها تقربیا در انتهای زمان تنش بوده و اغلب از برداریها و یادداشتبرداری از برگماه تحت تنش خشکی بودند. زمان نمونه
 ریقطر ز، انگرهیطول م، ، طول شاخه تعداد برگ کیت مورفولوژصفاانجام شد. گیری های میانی و انتهایی شاخه نمونهبرگ
کمک به) سطح برگ برگ، خشک وزن به تر وزن نسبت ،، وزن تر برگ، وزن خشک برگ وندیپ محل یبالا قطر وند،یپ محل
 یغشا یداریپاهمچنین شدند.  یریاندازه گهای معمول به روشضخامت برگ  و (Galmes et al.,2007) (یشطرنجکاغذ 

ی فتوسنتز هایزهیکل و رنگ لیکلروف ،(Sheng et al.,2010) آب برگ ینسب ای( محتوSivritepe et al.,2008)ی سلول
(Lichtenthaler et al.,1987)، کیآبسز دیاس (Kelen et al.,2004 نشت ،)ی ونی(Lutts et al.,1996 ،) نیپرولمحتوای (Bates 

et al., 1973کاتالاز می( آنز (Chance and Maehly.,1995پراکس ،)دازی (Mac and Adam,1992کربوه ،)محلول دراتی 
(Kochert,1978و مالون د ،)دئیآلد ی (Wang et al., 2009) شد.  سنجش 

 هاتجزیه آماری داده
ها با نرم افزار داده و تحلیل . تجزیهانجام شدای دانکن روش آزمون چند دامنهبه هادادهمقایسه میانگین در این بررسی 

1/9SAS  استفاده شد. 2016 و برای رسم نمودارها از نرم افزار اکسلاجرا شد 
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 پژوهش یهاافتهی

  کیولوژیزیفو  مورفولوژیکصفات 

وزن تر و خشک برگ  ،ت تعداد برگابر صف هیپانوع  و نشان داد که اثر متقابل تنش خشکیها دادهنتایج تجزیه واریانس  
بود. دار نولی بر صفت طول شاخه و تراکم روزنه معنی ،دارمعنیو صفت سطح برگ در سطح یک درصد  درصدپنج در سطح 

 .(1)جدول اما اثر ساده تنش خشکی بر تراکم روزنه و طول شاخه و اثر نوع پایه بر طول شاخه معنی دار شد

 

های روی پایه 'بیدانه قرمز'بر خصوصیات مورفولوژیکی، فیزیولوژیکی، بیوشیمیایی پیوندک انگور  هیپانتایج تجزیه واریانس اثر تنش خشکی و  -1جدول 

 انتخابی.

 تراکم روزنه طول شاخه نشت یونی
وزن خشک 

 برگ
 تعداد برگ  سطح برگ وزن تر برگ

 درجه

 

 آزادی

 

**8918778/358 **55098/6160 **52310/245 ns 8571/18123 **000/275200 **474787/1766 **25468/14660 2 
(B) تنش

 خشکی
**3991804/47 ns 66878/ 363  **99941/99 ns 846/ 13603 ns026/ 130155 **165402/292 **06878 /1929 6 (A)هیپا  

*3240019/12 698/99188 ns   ns1835/7 *6164/18612 *185/123735 **849182/243 *77513/2339 12 

اثر متقابل 
 پایه تنش و

A⨉B 

 خطا 36 4444/1095 68717/56 958/41171 4868/6274 96755/5 12030/530 465665/4

03/8 43/19 26/9 75/13  00/12 23/9 91/30 

 (%) 
ضریب 
 تغییرات 

 باشد.می داردرصد و عدم تفاوت معنی 1و  5دار در سطح احتمال : به ترتیب نشان دهنده تفاوت معنیns*، ** و 

 

 تعداد برگ

پیوندی  'بیدانه قرمز'کمترین تعداد برگ  ، خشکی تنش در سطح متوسط که داد نشان برگ تعداد نظر از تیمارها مقایسه

نتایج مقایسه میانگین صفت تعداد  ،مشاهد گردید. همچنین عدد( 67/55) 'چفته '( و عدد 33/50) 'ساهانی' های روی پایه

 عدد( 67/64) 'رشه'رقمهای پایه در 'بیدانه قرمز'پیوندک کمترین تعداد برگ  ،تنش خشکیسطح برگ نشان داد که با افزایش 

 (.3)جدول مشاهده شد  عدد( 107) 'ساهانی'و  'سفیدبیدانه 'و 

 های انتخابی.روی پایه 'بیدانه قرمز'بر خصوصیات فیزیولوژیک، بیوشیمیایی پیوندک انگور  هیپانتایج تجزیه واریانس اثر تنش خشکی و نوع  .1ادامه جدول 

  باشد.می داردرصد و عدم تفاوت معنی 1و  5دار در سطح احتمال : به ترتیب نشان دهنده تفاوت معنیns*، ** و 

 یداریپا

 یسلول یغشا 

  یمحتوا

 برگ آب ینسب

  لیکلروف

 کل
 کاتالاز دیکارتنوئ

  مالون

 دییآلد ید

  دراتیکربوه

 محلول
 نیپرول

 درجه

 

 یآزاد

 

**4818048/424 **3575349/134 **0372333/1 **06467778/0 **7554778/52 **9931000/15 **514221/622 **892973/2331 2 
(B)تنش 

 یخشک
**8893878/28 **1182619/17 **94901799/0 **11632381/0 **10365/27/75 **9365201/19 **700725/948 **106925/916 6 (A)هیپا 

 ns7031362/8 **7406016/1 **07713148/0 **01327778/0 **0485889/7 **3946741/1 **838622/41 **974825/157 12 

 اثر
 متقابل

 و تنش
 هیپا

A⨉B 

 خطا 36 44450/1 741894/0 0165378/0 0611262/0 00159153/0 01660238/0 2139384/0 293298/5

12/3 58/0 53/7 68/6 59/2 64/3 12/2 86/4  

(%) 
 بضری

 راتییتغ
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 شاخه طول

 'بیدانه قرمز'انگور در در مقایسه با شاهد  )هفت درصد( را کمترین درصد کاهش خشکی، شتدر سطح متوسط ن شاخه طول
 هایکمترین درصد کاهش طول شاخه در رقمدر سطح شدید  درحالی که،. نشان داد 'مولایی'پیوند شده روی پایه های رقم 

 'بیدانه قرمز'( ، و هشت درصد) 'بیدانه سفید 'پیوند شده روی پایه های  'بیدانه قرمز'(، هشت درصد) 'بیدانه قرمز' شهیخود ر

  (.2جدول)شد  مشاهده( دو درصد) 'مولایی 'پیوند شده روی پایه 

 برگ سطح

متر سانتی 43/64) 'دانه قرمزیب' شهیر خودمساحت برگ درسطح متوسط تنش خشکی، کمترین مقدار را در پیوندک روی  

متر مربع( داشت. همچنین، با اعمال تنش سانتی 94/87) 'بیدانه سفید 'مربع( و بیشترین مقدار را در پیوندک پیوندی روی پایه

)  'کره رویه 'متر مربع( کمترین و پایه رقم سانتی 36/63) 'مولایی'روی پایه  'بی دانه قرمز'خشکی شدید، برگ پیوندک رقم 

  (.1، شکل3متر مربع( بیشترین سطح برگ را نشان دادند )جدولسانتی 27/90

 
 

 وزن تر و خشک برگ 

کمترین میزان 'بی دانه قرمز'پیوندی روی خود ریشه  'بی دانه قرمز 'پیوندک انگور با اعمال سطح متوسط تنش خشکی،  

 1826بیشترین وزن تر )  'بی دانه سفید 'گرم( برگ و روی پایه میلی 67/483)و خشک  گرم(میلی 1390)میانگین وزن تر 

 'ولاییم'گرم( را نشان داد. درحالی که، با اعمال تنش شدید پیوندک پیوندی روی پایه میلی 67/628گرم( و خشک)میلی

 2053بیشترین میزان وزن تر ) 'کره رویه 'گرم( و روی پایه میلی 478گرم( و خشک برگ )میلی 1313کمترین وزن تر )

 (. 2دست آورد )جدول گرم( را بهمیلی 67/719گرم( و خشک )میلی

 تراکم روزنه 

سفید بیشترین مقادیر تعداد روزنه در واحد سطح را در هردو سطح  'بی دانه 'روی پایه رقم 'بی دانه قرمز'برگ پیوندک  

کمترین 'چفته 'ترتیب در تنش متوسط و شدید( و برگ پیوندک پیوندی روی پایه عدد، به 71/27و 83/29تنش خشکی )

اختصاص خود ، به ترتیب در تنش متوسط و شدید( به01/16و) 98/19میزان تراکم روزنه را در هردو سطح تنش خشکی )

 (.2دادند )جدول 

 صفات بیوشیمیایی
کلروفیل  برگ، آب ینسب ایمحتوصفات  هیپا و خشکی دار اثر متقابل تنشمعنی تأثیر دهندهنشان واریانس تجزیه نتایج 

نشت یونی در سطح  میزان درصد و بر 1کل، کارتنویید، مالون دی آلدئید، کاتالاز، کربوهیدرات محلول و پرولین برگ در سطح 

دار نبود درصد بود. اگرچه، اثر مستقل تنش خشکی و رقم بر پایداری غشا معنی دار بود اما بر پایداری غشای سلولی معنی 5

  (.1)جدول 
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 نشت یونی 
را  یونیبیشترین مقادیر نشت  'رشه 'و 'ییمولا 'ارقام یمستقر رو، 'دانه قرمزیب' وندکیپهای مورد بررسی، در میان پایه 

 'بیدانه سفید'پیوندی روی پایه 'بیدانه قرمز 'و پیوندک  درصد( 45/35)و شدید  درصد( 03/31)متوسط  تنش شرایط در هر دو

 (. 2درصد( نشان دادند )جدول  88/25درصد( و شدید ) 92/23کمترین مقادیر این شاخص را در هر دو تنش متوسط )

  پایداری غشای سلولی
 'بیدانه قرمز'در این پژوهش، بیشتربن مقادیر پایداری غشا در دو سطح تنش شدید و متوسط به ترتیب در برگ پیوندک  

 53/64)به ترتیب  'رشه'( و کمترین مقادیر آن در پایه 57/76) 'کره رویی 'درصد( و پایه  25/72) 'بی دانه سفید 'روی پایه

 (.2( مشاهده شد. )جدول درصد 71/71و   درصد

 آب برگ ینسب یمحتو

آب برگ انگور  ینسب یمحتوا زانیو رقم بر م یدار اثر متقابل تنش خشک یمعن رینشان دهنده تأث انسیوار هیتجز جینتا 

 یها، محتوا نیانگیم سهیمقا جیبراساس جدول نتا .بود درصد 1 سطح در یبررس مورد یها هیپا یرو یوندیپ 'بیدانه قرمز'رقم 

 یمورد بررس یهاهیپا یشده رو وندیپ، 'قرمز دانهیب'انگور رقم  یهاوندکیدر برگ همه پ یتنش خشک شیافزابا  آب برگ ینسب
 بود که نشان دهندهبرخوردار  ییاز تنوع نسبتاً بالا یژگیو نیا یوجود در ارقام مختلف انگور مورد بررس نی. با اافتیکاهش 

 ینسب ایمحتوتحت تنش متوسط  نشان داد که جی. نتامختلف است در ارقام یتحمل تنش خشک پاسخ به های متفاوتروش
، در آب را نسبت به شاهد داشت یکاهش رطوبت نسب نیکمتر 'ساهانی' رقم هیپاروی پایه 'بیدانه قرمز 'برگ پیوندک آب 

نسبت  رادرصد(  30/77) برگ آب ینسب یمحتوا کاهش نیشتریب خود ریشه 'قرمز دانهیب'برگ  ،دینش شدتحت ت کهحالی

نسبت  یمورد بررس هیعنوان پاهب 'ییمولا' پایه یرو 'دانه قرمز یب ' آب برگ ینسب ایمحتو ،دیدر تنش شد .داد نشانبه شاهد 

 . (2)جدول نشان داددر محتوای نسبی آب برگ  ی راکاهش کمتر مطالعهارقام مورد  هیبه بق

 کلروفیل کل و کارتنویید

 یوندیپ 'قرمز دانهیب 'رقم وندکیپ برگمتوسط و شدید مقدار کلروفیل کل و کارو تنوئید در  در هر دو شرایط تنش خشکی

 75/0 و 24/2ترتیب طوری که این مقادیر در شرایط تنش متوسط،، بهها بیشتر بود، بهاز سایر پایه 'هیرو کره 'هیپا یرو

ثبت شد. کمترین  برگ تازه وزن گرم در گرم یلیم 67/0و  71/1 ترتیبو در تنش شدید، به برگ تازه وزن گرم در گرمیلیم

طوری مشاهده گردید، به 'دیسف دانه یب 'رقم یرو یوندیپ وندکیپ برگها در هر دو سطح تنش خشکی در مقادیر این رنگیزه

و در تنش شدید،  برگ تازه وزن گرم در گرمیلیم 43/0و  21/1ترتیب که در تنش متوسط مقدار کلروفیل کل و کاروتنوئید، به

  (.3 و 2 شکل و 2)جدول دست آمد به( برگ تازه وزن گرم در گرم یلیم 19/0و  09/1ترتیب به
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  کاتالاز

 یلیم در واحد 01/15و  09/12ترتیب بیشترین میزان آنزیم کاتالاز در هر دو شرایط تنش خشکی متوسط و شدید، به 

 یب'شهیر خود برگ در آن زانیم نیکمتر اما. دیگرد ثبت چفته هیپا یرو مستقر قرمز دانه یب وندکیپ برگ دردر و  نیپروتئ گرم

 دیدر تنش شد نیگرم پروتئ یلیواحد در م 32/6و  در تنش متوسط نیگرم پروتئ یلیواحد در م 011/4زانیبا م 'دانه قرمز

 (.4و شکل  2)جدول مشاهده شد 

  دئیآلد ید مالون
 کرویم 29/6)و شدید ( تر وزن گرم در مول کرویم 47/7)بیشترین محتوای آنزیم در هر دو شرایط تنش خشکی متوسط 

مشاهده شد در حالیکه کمترین مقدار آن در  'دانه قرمز یب ' شهیخود ری رو قرمز دانهیب وندکیپ برگدر ( تر وزن گرم در مول

 یب ' وندکیپ برگ درمول در گرم وزن تر(  کرویم 49/1)در تنش شدید ومول در گرم وزن تر(  کرویم1 /95)تنش متوسط

 (.2)جدول  ثبت شد 'چفته ' هیپا یرو ' قرمز دانه

 
 

  

  محلول دراتیکربوه

 و( خشک وزن گرم در گرم یلیم 84/27) متوسط تنشهردو  درمحلول  دراتیکربوه زانیم نیکمتر دهندهنشان جینتا

 اما. بود 'دیسف دانه یب' هیپا یرو مستقر 'قرمز دانه یب' وندکیپ برگ( در خشک وزن گرم در گرم یلیم 01/32) یخشک دیشد

 وزن گرم در گرم یلیم 94/63) دی( و شد خشک وزن گرم در گرم یلیم 59/57تنش متوسط ) طیدر شرا آن ریمقاد نیشتریب

 .(5 شکل و 2)جدول  شد مشاهده 'چفته' هیپا یرو یوندیپ 'قرمز دانهیب' وندکیپ برگ در( خشک

 نیپرول

 مشاهده 'دیدانه سف یب' هیپا یرو یوندیپ 'دانه قرمز یب' وندکیدر برگ پ یخشک تنش طیشرادر  زین نیپرول زانیم نیکمتر 

برگ  تر وزن گرم در کرومولیم 02/21 دیو در تنش شد تر وزن گرم در کرومولیم 33/15در تنش متوسط  زانیم نیا شد،

 کرومولیم 10/68) دیشد( و تر وزن گرم در کرومولیم 12/52متوسط ) یخشکدو تنش  هردر زین آن زانیم نیشتریب. شد ثبت

 یها هیپا هیبق به نسبت هیپا نیا بالاتر تحمل از نشان دکهیگرد ثبت 'چفته' هیپا یمستقر رو وندکی( در برگ پتر وزن گرم در

 .(6 شکل و 2)جدول  دارد یبررس مورد
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 بحث
گیری در معرض تنش با قرارگیاه است. گیاهان غالبا محصولات فتوسنتزی  برگ یکی از مهمترین ساختارهای تولید کننده 

 یافتن ادامه باشند. باخشکی میگیاهان در مقابله با تنش خشکی دچار کاهش سطح و تعداد برگ می شوند که از سازوکارهای
، کوضعیت آب خود برخی تغییرات مورفولوژی حفظ به منظورو  گرفته،کار همختلفی را ب کارهایراه تنش خشکی، گیاه
نتایج اولیه این تحقیق نشان داد که در شرایط  ,.Pinheiro & Chaves).  2011)نماید میاعمال شیمیایی را فیزیولوژیک و بیو

دهند، تنش خشکی، پایه های مقاوم به تنش خشکی تجمع موادی مانند پرولین و آنزیم های آنتی اکسیدانی را افزایش می
اسمز درون سلولی را تنظیم و آماس سلولی را حفظ می کنند. همچنین، آسیب به غشاء سلولی را کاهش داده و از تخریب 

و محتوای رنگدانه های فتوسنتزی و آب  ینسب یمحتوا کاهشکنند. در این بررسی، تنش خشکی باعث زیمی جلوگیری میآن
نتایج همچنین نشان داد، که با  .افزایش نشت الکترولیت غشای سلولی و تولید بیشتر پرولین، مالون دی آلدئید و کاتالاز شد

های رشدی و مورفولوژیک پیوندک کاهش یافته گور مورد مطالعه، ویژگیهای ارقام انافزایش سطح تنش خشکی روی پایه
منجر به کاهش ماده  تیدر نها یافته کهکاهش  اهیگ یو فتوسنتز دیخورش نور کنندهسطح برگ، سطح جذب  شدن کم با است.

مواد قندی محلول باید  دیتول زانیمعلت کاهش میزان کلروفیل در تنش خشکی طور کلی، به. بهشودیم اهیخشک و عملکرد گ
یابند. افزایش این قندهای محلول، مانند گلوگز، ساکارز و فروکتوز، صورتی که میزان این قندها افزایش میکاهش یابد، در

گیرد. این عمل، از اختلال در غشا جلوگیری منظور تنظیم اسمزی و جذب آب توسط گیاه در شرایط تنش خشکی صورت میبه
  .(Bertamini et al.,2006) گرددر مینموده و آسیب کمت
که  ،دهدیم نشانمورفولوژیک در شرایط تنش خشکی  و کیولوژیزیف ،ییایمیوشیب سطوح در رای قیعم راتییبرگ انگور تغ

 پژوهشیک  در(. Flexas et al.,2010) است دیمف سازگاری هاالعملعکسی ساز فعال بااز آب  استفادهیی کارآ بهبودجهت 
در  ،سطح برگ زانیم نی. بالاترکاهش یافت یخشکی مارهایت اثر متقابل ریتحت تأث برگ سطح زانیمروی انگورهای ایرانی 

برگ را  سطح زانیم نیکمتر 'یفخر 'رقم  کهیدرحال ،بود 'ینیحس 'و  'تبرزه قرمز 'به ارقام  مربوط ،یآب ازیدرصد ن 22ماریت

نشان  یتنش خشک شرایط کاهش سطح برگ را در زانیم نیشتریو ب نیکمتر بیترتبه 'دلسیس میفل 'و  'رشه 'داشت. ارقام 
 Khandani)در همه ارقام مشهود بود ) یتنش خشک طیآن در شرا کاهش ارقام مختلف انگور و نیتفاوت سطح برگ بدادند. 

et al., 2022 .کاهش برگ آن به کمبود آب دارد.از حساسیت این گیاه و سطح نشان های انجام شده روی گیاه انگور پژوهش 
 .Pellegrino et al.,2005))باشد یبه تنش خشک اهیگی دفاع هایپاسخ نیاولیکی از  تواندیم طیشرااین برگ در  سطح

 Doulati) ندانمودهگزارش  یخشک تنش ریتحت تأث را برگ سطح کاهش نیز انگور ارقامروی انجام شده دیگر  هایبررسی

Baneh et al.,2019).  ،مهم  یهایژگیاز و یکی. یابدمیکاهش  یریچشمگ زانیم شاخه به طول ،یتحت تنش خشکهمچنین
منجر به عملکرد بالاتر  تواندیکه سرانجام م ی بودهتنش خشک طیدر شرا یشیرشد رو بیشترحفظ  ،یخشکتنش  به ارقام مقاوم

درصد  22ی، در را در طول سه ماه تنش خشک طول شاخه زانیم نیشتریب 'رشه 'و  'دیسف یلیخل 'ارقام  یک بررسیدر شود. 

 نیترمتحملهای دیگری مبنی براینکه این دو رقم ازگزارش .(Khandani et al.,2022) ارقام داشتند ریبا سا سهیمقا در ،یآب ازین
تحقیق و  نیا جی. نتا(Doulati Baneh et al.,2019; Ghaderi et al., 2005) باشند وجود داردمی یبه تنش خشک انگور ارقام

یابد، که مبین در شرایط تنش خشکی رشد طولی شاخه سال جاری انگور کاهش می که دهدمی های دیگر نشانبرخی گزارش
رشد  داشتن بادر شرایط تنش خشکی ارقام متحمل باشد. علاوه براین، گزارش شده است که کاهش تقسیم سلولی شاخه می

را  یشاخه سال جار طول نیشتریب دیسف یلیکه بعد از رقم خل، 'رشه 'رقم همچنین، . دارندی نیز شتریه ب، رشد شاخبهتر شهیر
 Romero et al.,2022; Khandani et) داشت یتنش خشک طیرا در شرا شهیرطولانی ترین  ارقام، ریبا سا سهیداشت، در مقا

al.,2013).  
ء قسمتی از گیاه است غشا اهان،یدر گباشد. ها در شرایط تنش میء سلولی، تعیین کننده سطح تخریب چربیغشا بیتخر

 ژنیاکس فعال یهاگونه باآسانی بهء غشا نشدة اشباع چرب یدهایاسشود. که اولین آسیب و زیان را در تنش خشکی متحمل می
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افزایش با افزایش سطح تنش نشت یونی  ،های مورد بررسیپایه همه در (.Kantar et al.,2011) دهندیآزاد واکنش نشان م
 'انگور پیوندک برگ نشت یونی در سطح تنش شدید این افزایش نسبت به شاهد چشمگیرتر بوده است.  طوریکه دربه یافت،

نسبت به شاهد )خود ریشه(  تحت تنش خشکی، 'چفته 'و  'بیدانه سفید '،  'کره رویه 'های پیوند شده روی پایه 'بیدانه قرمز
کره  'و  'چفته 'خصوص در رقم هب ،تواند نشان از تحمل این ارقام. این موضوع میبودبقیه پایه های ارقام مورد بررسی  از کمتر
فتد. بر اق میتفاا آب نسبی محتوایهش کابا اه همر بالا رفتن نشت یونی کی،یش تنش خشافزابا به شرایط تنش باشد.  'رویه

اره سلولی یوه و دشدچروکیده ها لسلوکی ، تنش خشدر  با کاهش محتوای نسبی آب بافت گیاه ،میعلهای س گزارشاسا
اصلی  هایمکانسیم در زمرهحفظ ساختار و ثبات غشاها تحت تنش خشکی،  ،به طورکلی. دهدمیست د را از دخوپایداری 

 ,.Hadadinejad et al., ،Ghaderi et al (2013) جیبا نتا قیتحق نیا یهاافتهی. شودمحسوب میتحمل به خشکی در گیاهان 

آب برگ در  ینسب یکاهش محتوا درخصوص Fahim et al., (2023) و Madadi et al., (2021)و  Jie et al., (2010)و (2009)
 وی سلولی غشا بیتخر اثر در است که غشا بیتخرهای هشاخصی، یکی از ونی داشت. نشت یهمخوان یتنش خشک طیشرا

 (. Liuet et al., 2011) است اهیگ بهی خشک تنش بیآس زانیم انگریبمقدار آن  وگیرد می صورت ونهای خروج
کاهش و  ،افزایش پرولین و قند محلول، خشکی تنش در  (Singh et al.,2000)ارقام انگور برخی  ی انجام شده رویبررس در

ی، تنش خشک شیافزا که شدمشخص  (Mehri et al., 2015ی )قیتحق ی. طشده است تنش گزارش شیبا افزا لیکلروف زانیم
. دنبال داردرا به کاتالاز دانیاکسی آنت میآنز تیو فعال ،دیآلدئی د مالون ن،یپرول زانیم داریمعن شیافزا و یکاهش صفات رشد

 منجر به کاهش  ًتایو نها یافته کاهش اهیگ یفتوسنتزفعالیت  دنبال آنو به دیسطح برگ، سطح جذب نور خورش کم شدن با
در  کهی انگور، خشک بهی متحمل هاهیپا در که است شده ثابت. (Banger et al., 2019)گردد می اهیعملکرد گ و ماده خشک

 ,.Paranychianakis et al) شودیم جبرانی حدود تای گاز تبادلان نقص یابدنمی یادیکاهش ز برگ آنها مواجه با تنش سطح

جهت انجام فتوسنتز  ،برگ و سطح برگ خود را تعداد شاخه، طول ی،تنش خشک طیکه در شرا یارقامنتایج نشان داد که  .(2004
 'ی ها رقمدر یک بررسی، در . شوندی محسوب میخشک به متحملی هارقماز  دهند،یکاهش نم یریچشمگ طوربه شتر،یب

کاهش تعداد برگ همچنین،  داشت، یکمترکاهش برگ نسبت به شاهد  تحت تنش خشکی، سطح 'قیلیش قره ' و 'لگنیتوک
 .(Fahim et al.,2022)شود محسوب میارقام مقاوم  ءجز احتمالابود، که  کمتر 'لگنیتوک ' رقمدر به شاهد  نسبت

 دیآلدئی د مالون زانیمدر تحقیق اخیر سبب افزایش معنی دار انگور مورد مطالعه  رقمهفت  در یسطح تنش خشک شیافزا 
 'قیلیش قره 'رقم  مربوط به زانیم نیو کمتر 'قیلیش آق 'رقم  متعلق به دیآلدئی د مالون زانیم نیشتری. بشدارقام  شتریب در

ی سلولی غشاها در، باشد اهیگ جاروب تیظرف از شیب اکشیژن فعال هایگونه سطوحی خشک تنش اثر در کهصورتی در. بود
ی ندهایفرادر نتیجه  ویابد می شیافزا دیآلدئی د مالوندنبال آن تجمع ترکیباتی مانند دهد و بهی رخ میدیپیل ونیداسیپراکس

و  شدهی سلولی غشایی کارآعدم  به منجر آلدئید دی مالون ازحد شیب شیافزا. گیردیم قرار ریتأث تحت سلولی کیولوژیزیف
محسوب  تنش طیشرا تحت ویداتیاکس بیآس جهتی شاخص عنوانبه دیآلدئی د مالون ن،یبنابراشد.  خواهد سلول مرگمنجر به 

ی د مالون زانیمی خشک تنش سطح شیافزا با(. گزارش شده است که Li et al.,2018) شودی می سلول بیآس باعث وشده 
 درحالی که ، درابدییم شیافزای شتریب مقداربه 'بوغان کوپک ' و 'قیلیش آق ' مانند ،یخشک به حساسی ها رقم در دیآلدئ
ه نشد مشاهده دیآلدئی د مالون زانیدرمی ادیز شیافزای خشک تنش شیافزا با 'گن لیتوک ' و 'قیلیش قره ' متحمل هایرقم

 Altinci & Cangi,2019; Fahim etباشد )است که با یافته های این پژوهش، در رابطه با هفت پایه مورد بررسی مشابه می

al.,2023) تواندکاهش محتوای پراکسید در ارقام پیوندی این پژوهش می کاهش آسیب سلولی در طول تنش. علت اصلی
پرولین و کاهش محتوای پراکسید هیدروژن رابطه منفی  ،عبارت دیگر، بین افزایش فعالیت آنتی اکسیدانیبه .هیدروژن باشد

مقدار  'کره رویه 'و  'چفته 'های متحمل به خشکی پیوندی روی پایه 'دانه قرمز بی 'در برگ رقم  ،تحقیق حاضردر  وجود دارد.
 'چفته 'و  'کره رویه 'های روی پایه 'دانه قرمز بی 'ها بود. پیوندک رقم نشت یونی در شرایط تنش شدیدتر کمتر از سایر پایه

 تحمل به دلیلتواند که می ،ها در سطح تنش متوسط و شدید نشان دادندپایه سایرپایداری غشای سلولی بهتری نسبت به 
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ذخیره سدیم در دیواره سلولی است که از تخریب دیواره  به علت پایداری، باشد. اینبه شرایط خشکی ها این پایه وپایداری
اکسیدانی و محتوای پرولین در این سطح فعالیت آنتی افزایش علاوه بر این،  کند.سلولی در طول تنش خشکی جلوگیری می

کاهش میزان پراکسید هیدروژن و در  ه، که نتیجه آن، باعث افزایش تحمل ارقام پیوندی در محیط تنش خشکی شدهاپایه
 در سطوح ،کاهش میزان آب آبیاری با رابطه در شده انجام تحقیقات .کاهش آسیب سلولی در طول تنش خشکی می شودنهایت 

 منجر به 'بیدانه سفید 'و  'چفته  'رقم انگور روسی و دو رقم انگور ایرانی  ی پنجظرفیت نسبی آب مزرعه رودرصد  40 و 70

که با نتایج  ،سلولی گردید ینشت یونی و شاخص پایداری غشا ،b، کلروفیلaل کاهش مقدار نسبی آب برگ، میزان کلروفی
 Siedi) 'بیدانه سفید 'و  'چفته  'روی ارقام یش های آنجام شده آزما همچنین، .(Siedi et al.,2022) حاضرهمسو بودق تحقی

et al.,2022)  روی پایه  'و شاهانی  'سلطانا '،  'ترکمن ' ، 'فلیم سیدلس '،  'بلک سیدلس '، و ارقام' ch1' (Rahmani et 

al.,2023) بیدانه سفید 'و  'ساهانی '، و ارقام انگور' (Ghaderi et al.,2010 )پایداری غشای سلولی با افزایش  که داده است نشان
 'های رقم پیوندی روی پایه ،"بیدانه قرمز"برگ رقم  .مشابه با نتایج این پژوهش می باشدکه  یابد،میسطح تنش کاهش 

کاهش یکی از دلایل  .پایه ها داشتند سایرکاهش کلروفیل کمتری نسبت به  'مولایی 'و در برخی موارد  'کره رویه '،  'چفته
در رابطه با  ،دلیل تغییر متابولیسم نیتروژنهب ، می تواند. همچنیناستکلروفیل در تنش خشکی، تخریب ساختار کلروپلاست 

نشان داد که  ،با میزان کاهش کلروفیل آن ساخت پرولین در تنظیم اسمزی باشد. نتایج این آزمایش در صفت پرولین و مقایسه
داشتن هعنوان یک اسمولیت تنظیم اسمزی و بالا نگهبا افزایش میزان پرولین ب 'مولایی 'و  'کره رویه '،  'چفته ' هایپایه

تنش خشکی  .باشندتنش خشکی می در مقابله باتری های متحملپایه ،ارقام مورد بررسی سایرنسبت به  ،میزان کلروفیل
تنش رقم و  برهمکنشد گیاه را به خطر اندازد. نتایج اثر از بسیاری از فرآیندهای فیزیولوژیکی گیاهان، رش جلوگیریتواند با می

ی با افزایش تنش خشکی میزان کلروفیل کل کاهش هاپایهدهد که در تمامی نشان می در یک بررسی خشکی بر میزان کلروفیل
ده شد. کلروفیل کل دی 'رطبی 'در رقم  bو بیشترین میزان کلروفیل  'سمرقندی 'در رقم  a. بیشترین میزان کلروفیل بوده است

 و بقیه ارقام ،تعلق داشت R 110پایهمگاپاسگال کمترین میزان کلروفیل به  – 5/2بیشترین بود. در سطح تنش  'چفته 'در رقم

و کمترین آن  'رطبی 'بیشترین میزان کلروفیل کل در رقم  ،داری با یکدیگر نداشتند. در سطح شاهد بدون تنشاختلاف معنی
روی  'قرمز دانهیب ' برگ پیوندک انگور رقم که نشان دادحاضر . نتایج تحقیق (Bahrani et al., 2020)دیده شد ' R 110 'در پایه

 داشتند.ترتیب بیشترین میزان کلروفیل را نسبت به شاهد به ،در سطح تنش متوسط 'ییمولا' هیو پا 'چفته' ،'هیکره رو 'پایه 
بیشترین میزان کلروفیل را  ،در سطح تنش شدید 'چفته 'و 'هیروکره  ' هیپیوندی روی پا 'بیدانه قرمز 'برگ انگور  ،همچنین

های ارقام مورد بررسی کاهش کلروفیل پایه در مقایسه با سایر 'کره رویه'و  'چفته'ارقام  هایپایه .نسبت به شاهد نشان دادند
 'و  'چفته 'مانند  ،که پایه های متحمل به خشکی دهدنشان می مقایسه این پژوهش با پژوهش های مشابه  .کمتری داشتند

باعث مقاومت به کاهش کلروفیل در تنش خشکی  اثر گذاشته و می توانند روی پیوندک مستقر بر آنها 'ییمولا 'و  'هیروکره 
 'م ارقاای متوسط برشدید و و کل را در شرایط تنش  a ،bمیزان کلروفیل  کاهش Soukhtasaraee et al., (2017) . گردند
دست بهدر این پژوهش  'چفته 'و  'یاقوتی 'ارقام نتایج مشابهی در گزارش کردند.  'بی دانه سفید 'کم تر از  'یاقوتی 'و  'چفته
در مواجهه با مقادیر مختلف کم آبی را انگور مورد بررسی کاهش تدریجی کلروفیل  های که پایه حاکی از آن است. نتایج آمد

از  ،و نشان دادن پایداری بیشترکلروفیل به دلیل کاهش کمتر  'رطبی 'و  'چفته '،  'سمرقندی 'با این فرض ارقام  ،نشان دادند
 a ،bمیزان کلروفیل اثر برهمکنش تنش خشکی و رقم بر این نظر نسبت به سایر ارقام تحمل بیشتری را از خود نشان دادند. 

ها در گیاهان در معرض ده شده است. اگرچه در بسیاری از ارقام میزان این رنگیزهها نیز نشان دادر سایر بررسی و کلروفیل کل
. (Khandani et al., 2022تنش خشکی کاهش یافته است اما در برخی ارقامی افزایش این شاخص ها مشاهده شده است )

 .داشتدر پایه های پیوندی مورد بررسی کاهش  'بیدانه قرمز 'ور رقم گسطح کارتنویید در برگ پیوندک ان داد کهنتایح نشان 
 د نشان از توانتوانکه می یافتفزایش ا در سطح تنش شدید، میزان کارتنوئید 'چفته 'و  'مولایی '، 'کره رویه 'پایه های  در اما

 باشد. فتوسنتزی در شرایط تنش خشکی های ها در جلوگیری از کاهش رنگیزهاین پایه
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 گیرینتیجه
کاهش در ارقام  نیا، داشتند یروند کاهش یتنش خشک طیدر شرا دیو کاروتنوئ کلکلروفیل  کیولوژیزیف یهایژگیو اگرچه

عنوان پایه به 'کره رویه 'و  'چفته 'در ترکیب پیوندی  .کمتر بود گرید هایپایهبا  سهیمقا در،  'هیرو کره 'و  'ییمولا '،  'چفته '
 هایپایهکه  مشخص شد ، کربوهیدرات محلول و آنزیم کاتالازمقادیر پرولینبا توجه به  ،عنوان پیوندکبه 'بیدانه قرمز 'و 

 نیکمتردارای  'ییمولا ' و 'چفته ' یها هیپا یمستقر رو وندکیپ برگباشند. می یوندیپ یهابیترک سایرنسبت به  یترمتحمل
 ایمحتو کاهش نیکمتر 'ییمولا 'هیپا یرو 'دانه قرمزیب ' وندکیپدر برگ  ،نی. همچنبود دیتنش شدسطح در  روزنهتعداد 

عنوان پبوندک به 'قرمز  دانهیب 'و  هیعنوان پابه ' ییمولا 'و  'چفته  ' یپبوند بیترک . دیثبت گرد دیآب برگ در تنش شد ینسب
 ی محسوب نمود وخشک به متحمل یهاهیپا در زمره آنها را توان یم . بنابراین،ندبود یمتحمل به خشک یدنرتبه ب نیادر  زین

. در نمود یمعرف یمرکز استان طیشرا در شدهکشت غالب رقم ، از نظر ' قرمز دانهیب ' رقم یبرا هیپا عنوانبه ،استفاده جهت
عنوان یک پایه متحمل بـه ارقام نیاکـه نمود توان پیشنهاد ایـن پژوهش می دست آمده ازبه بـا توجـه بـه نتـایج ،مجمـوع

 دارای کـه یمرکز استان از مناطقی در ' قرمز دانهیب ' رقم وندکیپ یبرا هیعنوان پاهب ،جهـت استفاده ،ش خـشکیبه تـن
از بازار پسندی خوبی نسبت  'چفته  'محصول رقم  کههمچنین، با توجه به این .دگیـرن قـرار اسـتفاده مـورد هـستند آب کمبـود

 ،نژادیهای بهعنـوان یـک منبـع ژنتیکی ارزشمند در برنامهتوانـد بـه، مـیباشدنمیموجود در بازار برخودار  گریبه ارقام د
 . گیرد قرار استفاده مـورد هیعنوان پاهمنظور افـزایش تحمـل بـه تـنش خـشکی انگـور ببه
 

 منابع
تأثیر تنش خشکی بر برخی صفات مورفوفیزیولوژیکی در تعدادی از ارقام (. 1398دولتی بانه، حامد؛ احمد آلی، جمال و رسولی، موسی )

 .142-127(، 2)4، کاریهای میوهپژوهش. تجاری داخلی و خارجی انگور
 خشکی تنش به نسبت انگور ارقام از برخی تحمل ارزیابی(. 1401) ملیحه کاظمی، صمدی و علی احمد؛ مرجانی، اصغرزاده، شیما؛ سروری،
 doi: 10.22067/jhs.2021.67767.1004. 388-373 ،(2)36 ،باغبانی علوم. بیوشیمیایی و فیزیولوژیکی مطالعات از استفاده با

 Vitis) های اکسیداتیو در سه رقم انگور(. بررسی شاخص1396حسین ) ،سید علیرضا و لسانی ،سلامی ؛علی ،عبادی ؛رضا ،سوخت سرایی

vinifera L.) 98-85(، 1) 48 ن،علوم باغبانی ایرا نشریه. در شرایط تنش خشکی. doi: 10.22059/ijhs.2017.106884.592 

شناسی و فیزیولوژیکی های ریخت(. پاسخ1400مهدی )، وحید و حدادی نژاد ،عبدوسی؛ حامد ،دولتی بانه ؛علی ،عبادی ؛داریوش، مددی
  353-367(، 2) 52، علوم باغبانی ایران . نشریهخشکی شرایط تنشنهال پیوندی انگور بیدانه سفید روی پایه ایرانی و خارجی در 

10.22059/ijhs.2020.260522.1463 doi 

 فیزیولوژیک های پاسخ برخی بررسی (.1393مهدیه ) غلامی، پرویز و زاده، احسان بهرام؛ نسب، بانی سیروس؛ قبادی، حمیدرضا؛ مهری، 
 گیاهی، کارکرد و فرآیند. ای شیشه درون شرایط در خشکی تنش به( .Vitis vinifera L)ایرانی انگور رقم چهار مورفولوژیک و
3(10 ،)115-126 . 
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