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 چکیده

پاردادد  ایا     اکولاویییی مای  -اجتمااعی های  آوری فضایی مفهوم نوظهوری است که به بررسی تأثیرات تنوع فضایی، ارتباطات و پراکندگی بر نظام تاب

کناد و نشاش اساسای در تللیا  و      دیساتی کمام مای   های معاصر مانند تغییرات اقلیمی، شهرنشینی و اد دست رفات  تناوع   مفهوم به شناسایی چالش

های فیزییی و اکولویییی یام   ژگیدهد که چگونه وی آوری فضایی به ما نشان می ها دارد  تاب های مربوط به سادگاری و ایستادگی ای  سیستم پژوهش

دیساتی، پراکنادگی و ارتباطاات    در ای  پژوهش، ارتباط میان تناوع   ها در برابر اختلالات شود تواند منجر به تشویت یا تضعیف ظرفیت سیستم منطشه می

آوری را افزایش دهناد، در ااالی کاه ارتباطاات      توانند تاب آوری فضایی بررسی شده است  تأکید بر ای  است که ارتباطات مؤثر می فضایی در ابعاد تاب

ریازی شاهری،    آوری فضاایی و کاربردهاای آن در برناماه    ها را تشدید کنند  هدف اصلی ارائه یم مرور جامع اد تااب  پذیری ناکارآمد ممی  است آسیب

تاا نشاان دهاد کاه      گردیاده فق در ای  دمینه بررسی های مو های مختلف اد پرویه ، مثالرو ادای  .دیست و مدیریت منابع طبیعی است افاظت اد ملیط

بار اهمیات توجاه باه ابعااد فضاایی در        ای  پاژوهش ،   درنهایتهای مشاوم و پایدار منجر شود تواند به ایجاد سیستم چگونه طراای و مدیریت مؤثر می

تار   های بیش شود  پژوهش ای پیچیده دنیای امرود مطرح میه عنوان یم ابزار کلیدی در مواجهه با چالش و به کردهآوری تأکید  تلشیشات مربوط به تاب

  های آینده کمم کنند ها و همچنی  توانمندسادی جوامع برای سادگاری با بلران توانند به بهبود استراتژی در ای  دمینه می
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 مقدمه

 ابعااد  کاه  اسات  نوظهاور  مفهاوم  یام  1فضاایی  آوری تاب

 و ارتباطاات  دمیناه،  میاان،  مانند-فضایی را  تنوع مختلف

 2اکولاویییی -هاای اجتمااعی   نظاام  مطالعاه  در -پراکندگی

  (Cumming, 2011; Liu et al., 2024کناد    می ادغام

 فضاایی  عوام  ای  چگونه که دارد تأکید ای  بر مفهوم ای 

 چگوناه  و گذارناد  می تأثیر پیچیده های سیستم آوری تاب بر

دهاد   می شی  را فضایی های پویایی خود ۀنوب  به آوری تاب

 Cumming, 2011)  مشابلاه  برای فضایی آوری تاب درک 

 اد و شهرنشاینی  اقلیمی، تغییرات مانند معاصر های چالش با

نیا و همیااران،   است  یداله ضروری دیستیتنوع رفت  دست

 چگاونگی  ماورد  در را هاایی  بینش مفهوم ای  دیرا (؛1011

 اخاتلالات  باا  مواجهاه  در هاا  سیستم شیوفایی و سادگاری

 Brunetta؛ 1931  دهد  آل کجباف و همیااران،  می ارائه

et al., 2020)  

عنااوان  بااه اخیار  هااای سااال در فضاایی  آوری تاااب مفهاوم 

 و آوری تااب  نظریاه  بای   شایاف  ددن پ  برای روییردی

موردتوجاه   فضاایی  مادیریت  و ریازی  برناماه  هاای  واقعیت

 نظار  در باا   (Cumming et al., 2020اسات   قرارگرفته 

 اکولااویییی،-هااای اجتماااعی نظااام فضااایی ابعاااد گاارفت 

 تار  دقیق های استراتژی توانند می کارشناسان و پژوهشگران

 Taluboدهند   توسعه آوری تاب افزایش برای مؤثرتری و

et al., 2022)   کاه  کناد  مای  یاادآوری  ماا  به روییرد ای 

 های شبیه در بلیه نیستند، 9ای تییخته موجودات ها سیستم

 هاا  ظرفیت ها، پذیری آسیب که دارند قرار ای پیچیده فضایی

 ,Amaralدهناد    مای  شای   را هاا  آن تغییار  مسیرهای و

2022)  

 اد جاامع  مارور  یام  تاا  باه دنباال آن اسات    پژوهش ای 

 نظاری،  مباانی  بررسای  باه  و دهاد  ارائاه  فضایی آوری تاب

                                                           
1
. Spatial Resilience 

2
. Social-Ecological Systems 

3
. Isolated creatures 

  بپاردادد  واقعای  کاربردهای با آن ارتباط و عملی پیامدهای

 تاوانیم  مای  آوری، تااب  و فضایی تنوع بی  تعام  بررسی با

 هاایی  سیساتم  مادیریت  و طراای چگونگی اد بهتری درک

 اد پژوهش ای   کنیم پیدا هستند، پایدار و سادگار مشاوم، که

 ریازی  برناماه جملاه   اد مختلاف،  هاای  دمیناه  در هایی مثال

 دادن نشااان باارای منااابع، ماادیریت و افاظاات شااهری،

  نماید می استفاده فضایی آوری تاب متنوع کاربردهای

 

‌فضایی‌آوری‌تاب‌تعریف

 بارای  سیساتم  یم توانایی به فضایی آوری تاب ی،طورکل به

 براباار در خااود اساساای ساااختارهای و عملیردهااا افاا 

دارد  اشااره  آن فضاایی  هاای  ویژگی تأثیر تلت اختلالات،

 Dastjerdi et al., 2021)    چنادی   شاام   تعریاف  ایا 

 :است کلیدی مؤلفه

 فیزییای  های ویژگی در موجود های تفاوت :فضایی‌تنوع

 شااام  توانااد ماای کااه انااداد چشاام یاام در اکولااویییی و

باشاد   هاا  دیساتگاه  نوع و دمی  اد استفاده اقلیم، توپوگرافی،

 Wang et al., 2023)   تعیی  در ایاتی نشش ها تنوع ای 

  کننااد ماای ایفااا اخااتلالات بااه هااا سیسااتم پاساا  نلااوه

دیساتگاهی   باالای  تناوع  باا  اناداد  چشم یم ،مثال عنوان به

 یام  اد تار  مشااوم  سودی آتش تأثیرات برابر در است ممی 

 فرصات  هاا  گوناه  باه  تناوع  دیارا  باشاد؛  همگا   انداد چشم

 اخاتلال  اد پا   بادگشات  و پناهگاه یافت  برای تری بیش

  دهد می

 به سیستم یم مختلف های بخش که ای درجه :ارتباطات

 را اطلاعاات  و مناابع  هاا،  گونه ارکت و هستند متص  هم

 باالا  ارتباطاات   (Liang et al., 2023کناد    مای  تساهی  

 دهاد  مای  اجااده  دیارا  دهاد،  افازایش  را آوری تاب تواند می

 اساتر   های دمان در منابع و شوند پراکنده مفید های گونه

 یاا  اداد یشب ارتباطات اال، ی   بااشوند گذاشته اشتراک به
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 مانناد  باشاد،  داشاته  منفای  عواقاب  تواناد  می نیز نامناسب

 ماؤثر  مادیریت   هاا  پااتوین  یاا  مهااجم  های گونه گسترش

 و مفیاد  ارتباطاات  افا   بای   تعادل ایجاد شام  ارتباطات

  است مضر ارتباطات اد جلوگیری

 بارای  کاه  فضاا  سراسر در ها ارگانیسم ارکت :پراکندگی

 باا  ساادگاری  در هاا  جمعیات  تواناایی  و ینتییی تنوع اف 

 ,.Alzate et alاسات    ضاروری  تغییار  ااال  در شارایط 

 چیدمان تأثیر تلت توانند می پراکندگی فرآیندهای  (2024

  بگیرنااد قاارار هااا دیسااتگاه شاادن تیااه تیااه و فضااایی

 هاای  دیساتگاه  یاا  دیستی 1های گذرگاه وجود ،مثال عنوان به

 آوری تااب  و کارده  تساهی   را پراکنادگی  تواند می پشتیبان

‌ دهد افزایش ملیطی تغییرات برابر در را 2ها فراجمعیت

                                                           
1
. Corridors 

2
. Metapopulation 

 یام  عملیارد  نلاو   بار  کاه  تاری  گسترده شرایط :زمینه

 و اجتمااعی  ملیطی، عوام ادجمله  گذارد، می تأثیر سیستم

 و هاا  پاذیری  آسایب  توانناد  مای  ای دمیناه  عوام   اقتصادی

دهناد   شای   اخاتلالات  برابار  در را ها سیستم های ظرفیت

 Kurlavičius et al., 2024)آوری تااب  ،مثاال  عناوان    به 

 تاأثیر  تلت است ممی  طبیعی بلایای برابر در جامعه یم

 قادرت  و مناابع  باه  دسترسی اجتماعی، -اقتصادی وضعیت

  گیرد قرار آن اجتماعی های شبیه
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 مااانع ایجاااد بااا ارومیااه دریاچااه روی پاا  ااادا  

 و جانوری های گونه پراکندگی و ارتباطات فیزییی،

 ایا   آبای  اکوسیساتم  بار  و کرده مخت  را گیاهی

 تغییارات،  ایا    اسات  گذاشاته  منفای  تأثیر دریاچه

 چالشای  و داده کااهش  را منطشه فضایی آوری تاب

  است کرده ایجاد دریاچه دیستی تعادل برای
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‌در‌،(نارنجی‌و‌سبز‌های‌لکه)‌نهادها‌یا‌ماهی‌ذخایر‌ها،‌صخره‌مانند‌سیستم،‌عناصر.‌فضایی‌آوری‌تاب‌کانونی‌موضوع‌بر‌مروری -1شکل‌

‌و‌یکسان‌های‌مقیاس‌در(‌ها‌گره)‌سیستم‌عناصر‌بین‌تعاملات‌فرضی،‌مثال‌این‌در.‌دارند‌وجود‌معینی‌مقیاس‌در‌و‌دارند‌قرار‌زمان‌و‌مکان

‌است‌ممکن‌بزرگ،‌مرجانی‌دریایی‌پارک‌اداره‌مانند‌واحد،‌محلی‌سازمان‌یک.‌است‌شده‌داده‌نشان‌آبی‌خطوط‌با‌مختلف‌های‌مقیاس‌در

‌داشته‌تعامل(‌شود‌می‌مشخص‌قرمز‌خطوط‌با‌که)‌مختلف‌های‌مقیاس‌از‌وسیعی‌طیف‌در‌و‌باشد‌داشته‌تعلق‌محلی‌شبکۀ‌چندین‌به

‌های‌ویژگی‌پویا،‌بازخورد‌های‌حلقه‌مانند‌بالاتر،‌مرتبۀ‌مفهومی‌درک‌به‌فضایی‌تعاملات‌ساده‌توصیف‌از‌فضایی‌آوری‌تاب‌مطالعۀ.‌باشد

 (Cumming et al., 2017)است‌‌کرده‌حرکت‌عملکرد،‌و‌فرآیند‌برای‌سیستم‌معماری‌ارتباط‌و‌متقابل

 

 اسات  چنادوجهی  روییردی نیادمند فضایی آوری تاب درک

  (1بگیارد  شای     نظار  در را ها آن تعاملات و ابعاد ای  که

هاای   نظاام  کاه  دارد واقعیات  ای  پذیرش به نیاد همچنی 

 و پویاا  هاا  آن هساتند؛  ایساتا  ندرت به اکولویییی-اجتماعی

 اال در خارجی و داخلی فشارهای به پاس  در مداوم طور به

  (Dahdouh-Guebas et al., 2021هسااتند   تلااول

 دربار  بلیه نیست، ثابت وضعیت یم اف  دربار  آوری تاب

  است تغییر برابر در تلول و سادگاری توانایی

 

 

‌فضایی‌آوری‌تاب‌اهمیت

 :است ایاتی دلی  چندی  برای فضایی آوری تاب

 دلیا   به ملیطی شرایط تغییر با :تغییرات‌با‌سازگاری

 که هایی سیستم عوام ، سایر و شهرنشینی اقلیمی، تغییرات

  شوند سادگار توانند می بهتر دارند، بالایی فضایی آوری تاب

 و دهاای سااادمان دوباااره را خااود اجاازای تواننااد ماای هااا آن

 Liu etکنناد    افا   را خاود  عملیرد تا کنند بادپییربندی

al., 2023)  هاای  دیرساخت در که شهر یم مثال، عنوان به 

 گاذاری  سارمایه  هاا  تاالاب  و شهری های جنگ  مانند سبز،

 و گرماا  هاای  موج تأثیرات برابر در است ممی  است، کرده
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 بااه تنهااا کااه باشااد شااهر یاام اد آورتاار تاااب هااا ساایلاب

  است متیی خاکستری های دیرساخت

 فضااایی آوری تاااب افاا  :زیستتتیتنتتوع‌از‌حفاظتتت

 اطمینان دیرا کند؛ کمم دیستیتنوع اد افاظت به تواند می

 های دیستگاه و ها گونه اد توانند می ها اکوسیستم که دهد می

 ایا    (Anderson et al., 2023کنناد    پشتیبانی متنوعی

 و کناد  می کمم ها اکوسیستم کلی ثبات و سلامت به تنوع

 هاا  سیساتم  به و آورد می فراهم اختلالات برابر در سپر یم

 عادی االت به شوک یم اد پ  تر سریع که دهد می اجاده

 آور تاب های اکوسیستم  (1933برگردند  هندی و همیاران، 

 خادمات  و عملیردهاا  کاه  دارناد  تری بیش ااتمال فضایی

 و آب تصافیه  افشانی، گرده مانند کنند، اف  را خود اساسی

  (1011کرب   موسوی و همیاران،  ذخیره

 امیاان  فضاایی  آوری تااب  درک :منابع‌پایدار‌مدیریت

 ,Sgroiکناد    مای  فاراهم  را طبیعی منابع مؤثرتر مدیریت

 باار چگونااه فضااایی عواماا  اینیااه شناسااایی بااا  (2020

 ماادیران گذارنااد، ماای تااأثیر منااابع اد اسااتفاده و دسترساای

 تاروی   را پایداری که دهند توسعه هایی استراتژی توانند می

 گارفت   نظار  در شایلات،  مدیریت در مثال،  عنوان  به  کنند

 ها آن های دیستگاه و ماهی های جمعیت فضایی های پویایی

 اد اطمیناان  و ااد  اد  بایش  صاید  اد جلاوگیری  به تواند می

  کند کمم منبع بلندمدت پایداری

 خطارات  تواناد  مای  فضاایی  آوری تااب  :خطرات‌کاهش

دهاد   کااهش  را هاا  شاوک  سایر و طبیعی بلایای با مرتبط

 Bănică et al., 2020)  متصا   خوبی به که هایی سیستم 

 بادون  اخاتلالات  جاذب  باه  قاادر  معمولاً هستند، متنوع و

 فضاایی  آور تااب  اناداد  چشام  یم  هستند بار فاجعه شیست

 و آب جریااان باارای مساایر چناادی  دارای اساات ممیاا 

 در را فرساایش  و سایلاب  خطار  که باشد انریی پراکندگی

  دهد می کاهش شدید جوی رویدادهای وقوع هنگام

 اکولاویییی، -هاای اجتمااعی   نظام در :اجتماعی‌عدالت

 و کناد  کمم اجتماعی عدالت به تواند می فضایی آوری تاب

 هاای  فرصت و منابع به جوامع تمام که کند ااص  اطمینان

  (Pineda-Pinto et al., 2021دارناد    دسترسی سادگاری

 کااه اقلیماای تغییاارات دمینااۀ در ویااژه بااه موضااوع ایاا 

 قارار  تاأثیر  تلات  تار  بایش  غالبااً  پاذیر  آسیب های جمعیت

 توانیم می فضایی، آوری تاب تروی  با  دارد اهمیت گیرند، می

 کنایم  ااصا   اطمینان و کنیم کمم ها نابرابری کاهش به

 عادلاناه  طاور  باه  آوری تااب  های تلاش بارهای و مزایا که

  شود تودیع

 

‌فضایی‌آوری‌تاب‌نظری‌مبانی

نشاتت   نظاری  چارچوب چندی  اد فضایی آوری تاب مفهوم

 ادجمله: گیرد، می

 هاا  سیستم که کند می بیان نظریه ای  :آوری‌تاب‌نظریه

 و عملیردهاا  کاه  یدرااال  دارند، را اختلالات جذب ظرفیت

 ,Gundersonکنناد    مای  اف  را خود اساسی ساختارهای

2000; Shi et al., 2021)   ظرفیات  اهمیت بر نظریه ای 

 نظریاه   دارد تأکید تجربیات اد یادگیری توانایی و سادگاری

 هاا  سیساتم  سادگاری چگونگی درک برای ای پایه آوری تاب

  کند می فراهم ها آن اصلی هویت اف  و تغییر با

 فضایی فرآیندهای و الگوها بر اوده ای  :منظر‌اکولوژی

 ,Turnerدارد   تمرکاز  دهند، می شی  را ها اکوسیستم که

1989; Tappeiner et al., 2021)   هایی بینش اوده ای 

 های پویایی بر فضایی چیدمان تأثیرگذاری نلو  مورد در را

 اکولاویی  مفااهیم   دهاد  مای  ارائاه  آوری تاب و اکولویییی

 نظریاه  و لباه  اثارات  ،1قطعه دمی  های پویایی مانند منظر،

 فضاایی  چیادمان  تاأثیر  چگاونگی  توضای   باه  فراجمعیت،

  کنند می کمم ها اکوسیستم آوری تاب بر ها دیستگاه
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 چااارچوب ایاا  :ستتازگار‌و‌پیچیتتده‌هتتای‌سیستتتم

 موجاودات  عناوان  باه  را اکولاویییی -هاای اجتمااعی   نظام

 دارناد،  نوظهاور  هاای  ویژگای  کاه  یوساته پ هام  به و پیچیده

 ایا    (Folke, 2006; Biggs et al., 2021بیناد    مای 

 در بااادخورد هااای الشااه و تعاااملات اهمیاات باار نظریااه

 هاای  سیساتم  نظریاه   دارد تأکیاد  آوری تااب  به دهی شی 

 قابا   یاا  خطی ها سیستم که کند می یادآوری ما به پیچیده

 رفتاار  و غیرخطای  هاای  پویاایی  بلیاه  ،نیساتند  بینای  پیش

  دهند می نشان را ای دهنده خودسادمان

 اجزای متشاب  وابستگی بر نظریه ای  :ها‌سیستم‌نظریه

کناد   می تأکید ها آن بی  روابط درک اهمیت و سیستم یم

 Wright and Meadows, 2008; Zhang et al., 

 آوری تااب  ماورد  در جاامع  دیدگاه یم نظریه ای   (2020

 هاا  سیستم که کند می یادآوری ما به و دهد می ارائه فضایی

 باه  هاا  سیستم نظریه  هستند خود اجزای مجموع اد تر بیش

 کاه  بادخوردهایی و تعاملات بر که دهد می را امیان ای  ما

 تمرکز افتد، می اتفاق سادمان مختلف سطوح و ها مشیا  در

  کنیم

 آوری تااب  درک بارای  ای پایاه  نظاری  هاای  چاارچوب  ای 

 هاایی  ملدودیت دارای همچنی  اما کنند، می فراهم فضایی

 هاای  پیچیادگی  کاما   طاور  باه  است ممی  ها آن  هستند

 انسانی، عام  نشش ویژه به اکولویییی،-های اجتماعی نظام

  نگیرناد  دربار  را فرهنگای  هاای  اردش و قدرت های پویایی

 سیاسای،  اکولاویی  مانناد  هاا،  ااوده  دیگر های بینش ادغام

 پار  باه  تواناد  می انسانی، جغرافیای و ملیطی شناسی جامعه

 اد تاری  جاامع  درک و کناد  کمام  هاا  شایاف  ایا   کردن

  دهد ارائه فضایی آوری تاب

‌

‌

‌

‌عمل‌در‌فضایی‌آوری‌تاب

‌شهری‌ریزی‌برنامه‌در‌کاربرد

 ای فزایناده  طاور  به شهری ریزی برنامه در فضایی آوری تاب

 شهرنشینی اد ناشی های چالش که جایی است، شده مرتبط

  دارد ساادگار  روییردهاای  باه  نیاد اقلیمی تغییرات و سریع

 :شام  کلیدی کاربردهای

 در طبیعای  هاای  سیساتم  ادغاام  :ستبز‌‌های‌زیرساخت

 ارتباطاات،  بهبود با را آوری تاب تواند می شهری های ملیط

 تناوع  بارای  دیساتگاه  کردن فراهم و سیلاب خطر کاهش

  (Junqueira et al., 2021دهااد   افاازایش دیسااتی

 و هاا  تاالاب  شاهری،  های جنگ  مانند سبز، های دیرساخت

 و آب و هاوا  تصافیه  دماا،  تنظیم به توانند می سبز، های بام

 کمام  سااکنان  بارای  تفریلای  هاای  فرصت کردن فراهم

  کنند

 استراتژیم ریزی برنامه:‌زمین‌از‌استفاده‌ریزی‌برنامه

 گیارد،  مای  نظار  در را فضاایی  تناوع  کاه  دمای   اد استفاده

 توساعه  تاروی   و شهرنشاینی  تاأثیرات  کااهش  به تواند می

 رشاد  هدایت با  (Kalfas et al., 2023کند   کمم پایدار

 و سایلابی  هاای  دشات  مانند بالا، خطر با مناطق اد دور به

 کشااوردی،  اراضای  و بااد  فضااهای  افا   و تند های شیب

 را شاهری  هاای  سیساتم  آوری تااب  توانناد  می ریزان برنامه

 توانناد  مای  هاا  مشاوق  و 1بنادی  ناایه قوانی   دهند افزایش

 کاه  کنناد  تشویق را چندمنظوره و فشرده های ملله توسعه

 تاروی   را روی پیااده  و داده کااهش  را خاودرو  به وابستگی

  کند می

 تواناد  می فضایی آوری تاب درک :بلایا‌برابر‌در‌آمادگی

 و کناد  کمام  بلایاا  باه  پاسا   و آمادگی های استراتژی به

 باا  توانناد  مای  بهتر شهری مناطق که کند ااص  اطمینان

  (Parsons et al., 2021کننااد   مشابلااه هااا شااوک
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 های جمعیت شناسایی ایاتی، های دیرساخت اد برداری نششه

 شاهرها  باه  تواناد  می تخلیه های برنامه توسعه و پذیر آسیب

 پاسا   هاا  آن به و بینی پیش را طبیعی بلایای تا کند کمم

 ماننااد اضااافی، هااای سیسااتم در گااذاری ساارمایه  دهنااد

 آوری تااب  تواناد  مای  غیرمتمرکاز،  آب و اناریی  های شبیه

  دهد افزایش را شهری خدمات

 در مللای  جواماع  کاردن  درگیار  :جامعته‌‌کردن‌درگیر

 اینیااه اد اطمینااان باارای آوری تاااب افاازایش هااای تاالاش

اسات   ضاروری  هستند، عادلانه و مؤثر مرتبط، ها استراتژی

 Rashidfarokhi, 2024)   در سااکنان  کاردن  درگیار  باا 

 هاای  اردش و داناش  گنجانادن  و ریازی  برناماه  فرآیندهای

 به که دهند توسعه هایی ا  راه توانند می ریزان برنامه ها، آن

  باشند پاسخگو جامعه نیادهای و مللی های دمینه

‌حفاظت‌در‌کاربرد

 ها تلاش راهنمایی به تواند می فضایی آوری تاب افاظت، در

کناد  مانناد    کمام  هاا  اکوسیستم بادسادی و افاظت برای

 :شام  کلیدی های استراتژی  (2شی  

 اد هایی شبیه طراای :شده‌حفاظت‌مناطق‌های‌شبکه

هساتند،   متصا   فضاایی  طاور  باه  کاه  شده افاظت مناطق

 ها گونه ارکت تسهی  با را ها اکوسیستم آوری تاب تواند می

 با  (Roberts et al., 2021دهد   افزایش ینتییی تبادل و

 و طبیعای  های گذرگاه طریق اد ها دیستگاه اینیه اد اطمینان

 هاای  تالاش  هساتند،  متصا   هام  باه  پشتیبان های قطعه

 اال در شرایط با تا دهند اجاده ها گونه به توانند می افاظتی

  کنند اف  را پایدار های جمعیت و شوند سادگار تغییر

 فضاایی  آوری تاب اصول کارگیری به :بازسازی‌اکولوژی

 بارای  هاا  تالاش  موفشیات  تواناد  می بادسادی های پرویه در

 Lesterبخشد   بهبود را شده تخریب های اکوسیستم اایای

et al., 2020)   دمیناۀ  مانناد  عاواملی  گارفت   نظار  در باا 

 مجریاان  پراکنادگی،  هاای  میاانیزم  و ارتباطات انداد، چشم

 ااتماال  کاه  کنناد  طرااای  ماداخلاتی  توانناد  می بادسادی

  باشاد  تار  بایش  دماان  طاول  در هاا  آن پایداری و موفشیت

 جویبارهاا  کنار در ساالی های اریم بادسادی مثال، عنوان به

 دماهاای  تنظیم با را آبی های اکوسیستم آوری تاب تواند می

 و وااش  یاات ا و ها ماهی برای دیستگاه کردن فراهم آب،

  دهد افزایش سواا  تثبیت

 کاه  ساادگار  مدیریت های شیوه اجرای :سازگار‌مدیریت

 آوری تاااب توانااد ماای گیاارد ماای نظاار در را فضااایی تنااوع

 ,.Woods et alدهاد    افازایش  را افاظتی های استراتژی

 اردیاابی  اکوسیساتم،  شارایط  بار  ماداوم  نظارت با  (2022

 اسا  بر مدیریتی روییردهای تنظیم و مداخلات اثربخشی

 دهناد  پاس  تغییر اال در شرایط به توانند می مجریان نیاد،

 یاادآوری  ماا  باه  ساادگار  مدیریت  بگیرند یاد تجربیات اد و

 یادگیری و آدمایش اد مداوم فرآیند یم افاظت که کند می

  اقدامات اد ثابت مجموعه یم نه است،

 فضاایی  ابعااد  گارفت   نظار  در :اکوسیستتمی‌‌خدمات

 هاای  تالاش  بنادی  اولویت به تواند می اکوسیستمی خدمات

 های اکوسیستم مزایای عادلانۀ تودیع اد اطمینان و افاظتی

 باا   (Van der Biest et al., 2020کناد    کمام  ساالم 

 تنظایم  آب، تصافیۀ  مانناد  خادمات،  جریان اد برداری نششه

 مجریاان  انادادها،  چشام  سراسار  در افشاانی  گرده و سیلاب

 را دهناد  می ارائه مهمی خدمات که ایاتی مناطق توانند می

 هادف  بادساادی  و افاظات  برای را ها آن و کرده شناسایی

  دهند قرار
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(‌B)‌و‌قبل(‌A)‌بزرگ،‌مرجانی‌دریایی‌پارک‌در‌مختلف‌مناطق‌برای‌را(‌استفاده‌حال‌در‌قوانین)‌مدیریتی‌معیارهای‌که‌ییها‌نقشه‌-2شکل‌

‌که‌است‌شده‌داده‌نشان‌زمان‌آن‌از‌ممنوعه‌مناطق‌در‌افزایش.‌دهد‌یم‌نشان‌سیاسی‌زیبرانگ‌چالش‌مجدد‌بندی‌منطقه‌تمرین‌یک‌از‌بعد

‌(Cumming, 2011)دارد‌‌مرجانی‌یآلا‌قزل‌مانند‌ماهی‌اصلی‌یها‌گونه‌جمعیت‌بر‌مثبتی‌تأثیر

 

‌فضایی‌آوری‌تاب‌درک‌در‌ها‌چالش

 آوری تااب  مطالعاۀ  در چاالش  چنادی   آن، اهمیات باوجود 

 :دارد وجود فضایی

 و فضاایی  عواما   بای   تعااملات  :تعتاملات‌‌پیچیدگی

 نیااد  و هستند سادی مدل به دشوار و پیچیده غالباً آوری تاب

 Yabe etدارناد    پیشرفته تللیلی روییردهای و ابزارها به

al., 2022)  غیرخطای،  هاای  پویاایی  کشایدن  تصاویر  به 

-هاای اجتمااعی   نظاام  نوظهاور  هاای  ویژگای  و بادخوردها

 مجریاان  و پژوهشگران برای بزرگ چالش یم اکولویییی

  است

 فضاایی  هاای  داده کمباود  اغلاب  :داده‌های‌محدودیت

 در ویاژه  باه  دارد، وجاود  آوری تاب دقیق اردیابی برای لادم

 و آوری جمع  (Sarker et al., 2020  توسعه دراال مناطق

 اکوسیساتم،  شارایط  ماورد  در بالا یفیتباک های داده تللی 

 اجتماااعی اقتصااادی عواماا  و دماای  اد اسااتفاده تغییاارات

 نوآوراناه،  روییردهای  باشد منابع نیادمند و بر دمان تواند می

 ای  ا  به توانند می ،دور اد  سنجش و شهروندی علم مانند

 خاا   هاای  چاالش  نیز ها آن اما کنند، کمم ها ملدودیت

  دارند را خود

 فضاایی  آوری تااب  دمیناۀ  در پاژوهش  :هتا‌‌رشته‌ادغام

 اکولاویی، جمله  اد مختلف، های رشته بی  همیاری نیادمند

اساات  شااهری ریاازی برنامااه و جغرافیااا شناساای، جامعااه
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 Pascariu et al., 2023)    هاا  ااوده  ایا   بای   ددن پا 

 ضاروری  جاامع  درک برای اما باشد، برانگیز چالش تواند می

 هاا  بینای  جهاان  و هاا  روش اصاطلااات،  در ها تفاوت  است

 صابر،  باه  نیااد  که کند ایجاد مؤثر همیاری موانع تواند می

  دارد دیگران اد به یادگیری تمای  و پذیری انعطاف

-هاای اجتمااعی   نظاام  :هتا‌‌سیستتم‌‌پویتای‌‌ماهیت

 خط تعیی  که هستند تغییر اال در مداوم طور به اکولویییی

کناد   مای  دشاوار  را آوری تااب  اردیاابی  بارای  پایدار مبنای

 Vázquez-González et al., 2021)  اخاااتلالات 

 و دهناد  تغییار  را هاا  سیساتم  عملیارد  و سااختار  توانند می

 شارایط  باا  مشایساه  کاه  کنند ایجاد جدیدی های پییربندی

 ایا   بایاد  آوری تاب های اردیابی  سادد می دشوار را تاریخی

 بارای  هاا  سیساتم  تواناایی  بار  و بگیرند نظر در را تغییرات

  کنند تمرکز مداوم تغییرات برابر در تلول و سادگاری

 اغلاب  فضایی آوری تاب افزایش :حکمرانی‌های‌چالش

 است مختلف های بخش و سطوح در هماهنگ اقدام نیادمند

 رقاابتی  مناافع  و پاره تیه ایمرانی ساختارهای برابر در که

  (Broadhurst et al., 2022باشد   برانگیز چالش تواند می

 شااام  کااه چناادمرکزی ایمراناای هااای سیسااتم توسااعۀ

 اا   باه  تواند می است، متعدد گیرندگان تصمیم و نفعان ذی

 موانع بر غلبه نیادمند همچنی  اما کند، کمم ها چالش ای 

  است ارتباطات و اعتماد قدرت، های پویایی به مربوط

 

‌آوری‌تتاب‌‌پتژوهش‌‌در‌آینتده‌‌هتای‌‌گیری‌جهت

‌فضایی

 گیاری  جهات  چندی  فضایی، آوری تاب درک برد پیش برای

 :شود دنبال تواند می پژوهشی یند  آ

 تغییارات  کاه  بلندمادت  مطالعات انجام :طولی‌مطالعات

 تواناد  مای  کنند، می رصد دمان طول در را فضایی آوری تاب

 ها سیستم سادگاری چگونگی مورد در اردشمندی های بینش

 اکوسیساتم،  شارایط  بار  نظاارت  باا   دهد ارائه اختلالات با

 طی اجتماعی -اقتصادی عوام  و دمی  اد استفاده تغییرات

 وندهار الگوها، توانند می پژوهشگران ها، قرن اتی یا ها دهه

 دهناد،  می شی  را آوری تاب مسیرهای که را هایی آستانه و

 توسااعه بااه تواننااد ماای مطالعااات ایاا   کننااد شناسااایی

 ساادگار  مادیریت  های استراتژی و اولیه هشدار های سیستم

  کنند کمم

 باای  همیاااری تشااویق :ای‌رشتتته‌بتتین‌همکتتاری

 اسااتلیام توانااد ماای مختلااف هااای رشااته اد پژوهشااگران

 ادغااام بااا  دهااد افاازایش را فضااایی آوری تاااب پااژوهش

 اقتصااد  شناسی، جامعه اکولویی، مانند هایی اوده های بینش

 و تار  جاامع  درک توانناد  مای  پژوهشاگران  سیاسی، علوم و

 توسعه فضایی آوری تاب به دهنده شی  عوام  اد تری دقیق

 بای   شایاف  تواناد  مای  همچنای   همیارانه پژوهش  دهند

 پاژوهش  که کند ااص  اطمینان و کند پر را عم  و نظریه

  است جهان واقعی های چالش دراجرا  قاب  و مرتبط

 هاای  پیشارفت  اد گیاری  بهاره  :فناورانته‌‌هتای‌‌نوآوری

 پاایش  و اردیاابی  تواند می سادی مدل و GIS ،اددور سنجش

 باا  ای مااهواره  تصااویر   بخشاد  بهباود  را فضایی آوری تاب

 هاای  داده توانند می اسگر های شبیه و پهپادها بالا، وضوح

 اساتفاده  تغییرات اکوسیستم، شرایط مورد در آنی و تفصیلی

 کنااار در  کننااد فااراهم انسااانی هااای فعالیاات و دماای  اد

 ایا   ماشای ،  یاادگیری  و ملاساباتی  قادرت  های پیشرفت

 و فضااایی پیشاارفتۀ هااای تللیاا  تواننااد ماای هااا فناااوری

 اسات  مهم اال، ی   بااسادند ممی  را سناریوها ریزی برنامه

 و بشناسایم  رسامیت  باه  را هاا  فنااوری  ای  های ملدودیت

 و بااومی دانااش ماننااد دانااش، اشاایال سااایر بااا را هااا آن

  کنیم ادغام مشارکتی، برداری نششه

 در مللای  جواماع  کاردن  درگیار  :جامعته‌‌کردن‌درگیر

 ومارتبط باودن    تواناد  مای  آوری تااب  افازایش  های تلاش

 داناش،  گنجانادن  با  دهد افزایش را ها استراتژی اثربخشی
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 ماداخلات  و هاا  اردیاابی  در مللای  هاای  اولویت و ها اردش

 هاایی  اا   راه توانناد  مای  مجریان و پژوهشگران آوری، تاب

 نیادهاای  به و پاسخگو خا  های دمینه به که دهند توسعه

 تواند می همچنی  جامعه کردن درگیر  باشند اسا  جامعه

 توانمندساادی  و اجتمااعی  انساجام  تشویت اعتماد، ایجاد به

 فرآیناادهای در مشااارکت باارای ای ااشاایه هااای گااروه

  (1011کند  مرادی و همیاران،  کمم گیری تصمیم

 در فضاایی  آوری تااب  مفااهیم  ادغام :ها‌سیاست‌ادغام

 اد کردن ااص  اطمینان به تواند می سیاستی های چارچوب

 پیادا  اولویات  گیاری  تصامیم  فرآیندهای در آوری تاب اینیه

 و اساتانداردها  ها، دستورالعم  توسعۀ با  کند کمم کند، می

 کنناد،  مای  تاروی   را فضاایی  آوری تااب  کاه  هاایی  مشوق

 های تلاش که کنند فراهم ملیطی توانند می گذاران سیاست

 سیاسات  ادغام اال، ی   بااکند تسهی  را آوری تاب افزایش

 و رقاابتی  مناافع  نهادی، لختی مانند موانعی بر غلبه نیادمند

 نیادمند همچنی  سیاست مؤثر ادغام  است مدت کوتاه تفیر

 ااصا   اطمیناان  تاا  است مداوم سادگاری و اردیابی پایش،

 و مارتبط  تغییار  اال در شرایط برابر در ها سیاست که شود

  مانند می باقی مؤثر

 

‌گیری‌نتیجه

 ماادیریت و درک بارای  ایااتی  مفهااوم فضاایی  آوری تااب 

 و پیچیاده  فزایند  دنیای در اکولویییی-های اجتماعی نظام

 و ارتباطاات  فضاایی،  تناوع  اهمیات  شناسایی با  است پویا

 تاروی   بارای  ماؤثرتری  هاای  اساتراتژی  تاوانیم  می دمینه،

 باه  کهطور    هماندهیم توسعه اختلالات برابر در آوری تاب

 دهایم،  مای  اداماه  فضاایی  آوری تااب  هاای  ظرافات  کاوش

 کنیم، تروی  را ای رشته بی  های همیاری که است ضروری

 هاای  تالاش  در را جوامع و بپذیریم را فناورانه های پیشرفت

 روییردهاا،  ایا   طریاق  اد  کنایم  درگیر آوری تاب افزایش

 تاری  عادلاناه  و پایادارتر  ساادگارتر،  هاای  سیستم توانیم می

 مجهزتار  آیناده  هاای  چاالش  با مشابله برای که کنیم ایجاد

  باشند

 درماان  فضاایی  آوری تاب بپذیریم که است مهم اال، ی باا

هاای   نظاام  روی  پایش  هاای  چاالش  بارای  ها بیماری همۀ

 و ابزارهااا اد ییاای ایاا   نیساات اکولااویییی-اجتماااعی

 افازایش  بارای  تاوان  مای  کاه  اسات  متعاددی  روییردهای

 مانند ها استراتژی سایر کنار در باید اما برد، کار به آوری تاب

 هاای  اکوسیساتم  اایاای  ای، گلخانه گادهای انتشار کاهش

 اقتصاادی  و اجتماعی برابری و عدالت تروی  و شده تخریب

 یاا  ثابت مفهوم یم همچنی  فضایی آوری تاب  شود اعمال

 و شاده  داده تطبیاق  خا  های دمینه به باید نیست؛ جهانی

  شود سادگار تغییر اال در شرایط با

 بارای  را قدرتمنادی  چاارچوب  فضاایی  آوری تاب یجه،درنت

 و فضااایی تنااوع باای  پیچیااده تعاااملات ماادیریت و درک

  دهاد  مای  ارائه اکولویییی-های اجتماعی نظام در آوری تاب

 تاوانیم  می سیاست، و عم  پژوهش، در مفهوم ای  ادغام با

  یاابیم  دسات  هماه  بارای  تار  عادلانه و پایدارتر ای آینده به

 و ناوآوری  همیااری،  نیادمند پتانسی  ای  تلشق اال، ی باا

 وظیفاۀ  ایا    اسات  ساادگاری  و یاادگیری  باه  مداوم تعهد

 باه  کاه  اسات  یهرکسا  بارای  ضاروری  اماا  برانگیز چالش

  دهد می اهمیت آن ساکنان و سیاره آوری تاب و سلامت
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Abstract 

Spatial resilience is an emerging concept that examines the impacts of spatial diversity, connectivity, 

and dispersion on social-ecological systems. This concept aids in identifying contemporary challenges 

such as climate change, urbanization, and biodiversity loss, playing a crucial role in the analysis and 

research related to the adaptability and resilience of these systems. Spatial resilience reveals how the 

physical and ecological characteristics of an area can either enhance or weaken the capacity of 

systems to withstand disturbances. In this study, the relationship between biodiversity, spatial 

distribution, and spatial connections in the context of spatial resilience is examined. It emphasizes that 

effective connections can enhance resilience, while ineffective connections may exacerbate 

vulnerabilities. The main objective is to provide a comprehensive overview of spatial resilience and 

its applications in urban planning, environmental protection, and natural resource management. 

Consequently, various successful project examples are analyzed to demonstrate how effective design 

and management can lead to the creation of resilient and sustainable systems. Ultimately, this research 

underscores the importance of considering spatial dimensions in resilience-related studies, presenting 

it as a key tool in addressing the complex challenges of today's world. Further research in this area 

could enhance strategies and empower communities to adapt to future crises. 

 

Keywords: Biodiversity, Social Cohesion, Spatial Connectivity, Spatial Diversity, Sustainability 

Spatial Resilience in Social-Ecological Systems: 

The Key to Adapting to Contemporary Challenges 
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