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In order to investigate the effects of organic and chemical fertilizers on the growth traits, yield and yield 

components of two varieties of rice in an intensive cultivation management system, an experiment was 

conducted as a split plot experiment in a randomized complete block design with three replications in 
the field of Haraz Technology Promotion and Development Center in Mahmoudabad, Mazandaran 

province in the years 2020 and 2021. The main factor included chemical fertilizer and organic fertilizer 

(100% chemical fertilizer, 50% chemical fertilizer + 50% chicken manure, 100% chicken manure, 100% 
cow manure, 50% cow manure + 50% chemical fertilizer), and the secondary factor included rice 

varieties was Fajr (modified) and Hashemi (local). In both cultivars, the maximum leaf area index was 

observed in the treatment of chemical fertilizer + chicken manure, respectively, 4.56 and 3.95, and the 
highest ratio of leaf area in Fajar and Hashemi cultivars, respectively, in the treatment of chemical 

fertilizer (0.980 and 0.781 g/m2) and the combination of chemical fertilizer + chicken manure. (0.892 

and 0.751 g/m2) were observed. The height of the plant in the treatment of chicken manure + chemical 
fertilizer was reduced by 26.4%, compared to the treatment of only chemical fertilizer, in the Fajr variety, 

and the number of claws and the number of clusters per square meter were the same, but in the Hashemi 

variety, the height of the plant and the number of clusters were 2.99 and 6.99, respectively. The 
percentage of reduction and the number of claws and the weight of 1000 seeds increased by 5.76 and 

3.36%, respectively. The largest increase in grain yield was due to the treatment of chicken manure + 

chemical in Fajar cultivar, which increased by 4.2%, compared to the treatment of only chemical 

fertilizer; while Hashemi cultivar had the highest seed yield in chemical fertilizer treatment. In Fajr and 

Hashemi cultivars, the highest plant dry weight was observed with the application of chicken + chemical 
fertilizer, which increased by 3.56% and 4.48%, respectively, compared to the chemical fertilizer 

treatment. It seems that in the intensive cultivation system, combining chemical fertilizer and chicken 

manure is a suitable solution for the sustainability of rice production and reducing the consumption of 
chemical fertilizer. Regarding the grain yield, the use of organic fertilizers in Fajr variety compared to 

Hashemi variety was more effective than the use of organic fertilizers. 
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  ها:واژهکلید

 رقم فجر،
  شاخص سطح برگ،

 کود آلی، 

 کود مرغی، 

 وزن خشک بوته.

عملکرد و اجزای عملکرد دو رقم برنج در سیستم  ،یرشدمنظور بررسی اثرات کودهای آلی و شیمیایی بر صفات به
 درتکرار  سه ی کامل تصادفی باهاطرح بلوكهای خردشده در قالب صورت کرتبه آزمایشی مدیریت فشرده کشت،

انجام  1400و  1399های سالاستان مازندران در محمودآباد  مزرعه مرکز ترویج و توسعه تکنولوژی هراز در شهرستان
 %100کود مرغی،  %50کود شیمیایی+  %50کود شیمیایی،  %100شامل کود شیمیایی و کود آلی )عامل اصلی شد. 

شده( شامل ارقام برنج فجر )اصلاح( و عامل فرعی کود شیمیایی %50کود گاوی+  %50کود گاوی،  %100کود مرغی، 
 56/4ترتیب کود مرغی به +در تیمار کود شیمیایی بود. در هر دو رقم، حداکثر شاخص سطح برگ  و هاشمی )محلی(

گرم  781/0و  980/0در تیمار کود شیمیایی ) ،ترتیبهب ،و بیشترین نسبت سطح برگ در رقم فجر و هاشمی 95/3و 
( مشاهده شد. ارتفاع بوته در تیمار مربع گرم بر متر 751/0و  892/0( و ترکیب کود شیمیایی+ کود مرغی )مربع بر متر

کاهش یافت و نیز تعداد پنجه و تعداد خوشه  درصد 26/4در رقم فجر شیمیایی نسبت به کود شیمیایی کود کود مرغی+
درصد کاهش و بود.  99/6و  99/2ترتیب هتعداد خوشه بمربع یکسان بود، اما در رقم هاشمی ارتفاع بوته و  در متر

متعلق به تیمار دانه عملکرد افزایش بیشترین درصد افزایش یافت.  36/3و  76/5ترتیب تعداد پنجه و وزن هزار دانه به
در  کهدرحالی ؛یافتدرصد افزایش  2/4 ،شیمیایی تنها کودتیمار در رقم فجر بود که نسبت به  + شیمیاییمرغی کود

با  وزن خشک بوتهبالاترین  ارقام فجر و هاشمی،در  .شیمیایی بودکود در تیمار  دانه رقم هاشمی بالاترین عملکرد
افزایش داشته درصد  48/4 و 56/3ترتیب بهنسبت به تیمار کود شیمیایی +شیمیایی مشاهده شد که یمرغکود کاربرد 
در سیستم فشرده کشت، استفاده از ترکیب کود شیمیایی و کود مرغی راهکار مناسبی برای  رسدیمبه نظر است. 

به عملکرد دانه، کاربرد کودهای آلی در توجهباباشد. پایداری تولید محصول برنج و کاهش مصرف کود شیمیایی می
 بیشتری داشت. اثر هاشمی رقم با مقایسه در فجر رقم

 

ارزیابی ترکیب کودهای آلی و (. 1403م.، نشائی مقدم، م.، و افتخاری، ع. )سام دلیری،  س.ا.ع.، موسوی میرکلائی،، ر.، پوررمضان استناد:

 .15-1، (4)55 ،علوم گیاهان زراعی ایرانعملکرد ارقام برنج در مدیریت فشرده کشت.  یاجزاشیمیایی بر رشد و عملکرد و 
 DOI: 10.22059/ijfcs.2024.371779.655060 
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 3                               عملکرد ارقام برنج در مدیریت فشرده کشت ایشیمیایی بر رشد و عملکرد و اجز ارزیابی ترکیب کودهای آلی و

  

 . مقدمه 1
 کشورهای رد غلات مهمترین از و (Ghosh & Chakma., 2015ترین گیاهان زراعی است )( یکی از قدیمیOryza sativa Lبرنج )

در  (.Rajput et al., 2017ند )کمی تأمین را جهان مردم نصف دیگر عبارتبه یا نفر میلیاردسه  از بیش غذای و بوده توسعه در حال
ست. استان مازندران با بوده ا کیلوگرم در هکتار 3600هزار هکتار و عملکرد آن  433، سطح زیر کشت برنج در ایران 1400سال 
ی مصرف برنج، (. تقاضا براAnonymous, 2022هزار هکتار بیشترین سطح زیر کشت برنج را به خود اختصاص داده است ) 215
د در واحد سطح شده است. روز در حال افزایش است که این امر باعث افزایش کاربرد کودهای شیمیایی جهت افزایش عملکربهروز

 های شیمیایی استرویه نهادهمحیطی کشاورزی متداول که ناشی از مصرف بیاثر مخرب زیست به با توجه

 (Hafeez et al., 2023; Rajput et al., 2024 )شود. یکی از ارکان کشاورزی بر اهمیت توجه کشاورزی جایگزین افزوده میروز بهروز
 (.Eyni et al., 2023) ستراعی با هدف حذف کاربرد کود شیمیایی اهای زپایدار استفاده از کودهای زیستی در اکوسیستم

 یطهمراه با حفظ مح ینهباعث کاهش هز تواندمی جدید کشت هایسیستم معرفی و نامحقق تحقیقاتی هاییافته از استفاده
 انجام برنج کشت در شیمیایی کود مصرف مدیریت برای که ییهااز روش یکید. شوعملکرد برنج در واحد سطح  یشو افزا یستز

شد  اجرا بار اولین برای 1983 سال در که باشد( میSRI) 1برنج کشت فشرده مدیریت روش از استفاده است شده
(Shanmugasundaram, 2015.) و کاهش تراکم و  جوانتر و کوچکتر اهچهیگ ینشاکار) کشت ییرتغ یبرا یروش یریت،نوع مد ینا

ی از اهمیت بالایی آل یکودها ، استفاده از کمپوست وکه در این روش است ییو مواد غذا ی(اریتناوب آبیاری )، آبنشاء(کشت تک
 یشمنجر به افزا ی مدیریت،هاروش این از استفاده که است آن از حاکی تحقیقات برخی نتایج (.Wu et al., 2015برخوردار است )

  ;Kassam et al., 2017; Thakur et al., 2017) شودمی یمیاییعملکرد برنج و کاهش مصرف آب و کود ش
Satyanarayana et al., 2007 .)برنج  یدتول یداریتواند در پامی یمیاییش یبا کودها یبدر ترک یآل یرو استفاده از منابع کودینااز

 موثر باشد.
مثبت آن در افزایش  ثراتاقرار گرفت و کشورها مورد تحقیق و بررسی  در بسیاری از مزارع برنج استفاده از کودهای آلی در
لی به عنوان منبعی (. مطالعات نشان داده است در زمانی که از کودهای آSudarsono et al., 2014) محصول به اثبات رسیده است

زیرا  ؛یابدمی ات نیتروژن کاهشد، میزان تلفشوبرای تامین قسمتی از نیتروژن مورد نیاز، همراه با کودهای معدنی نیتروژن استفاده 
 تواندیم ،یآل یکودهامنظم  که کاربرد انددادهمطالعه نشان  نیچند (.Fathi et al., 2017شود )نسبت مصرف کود معدنی کم می

 دهد شیافزا را نجبر عملکرددر نتیجه و  تروژنینمصرف  ییخاك، کارا یآل ماده و( Zhao et al., 2016) خاك یکروبیم تیفعال
(Iqbal et al., 2019.)  

ارزشی برای تغذیه گیاهان عنوان منبع با سریعتر نسبت به سایر کودهای آلی، این کود به شدندلیل معدنیبهکود مرغی نیز 
کود  ،یل کود مرغشام یوانیح یمصرف کودها ریتحت تأثی با بررسی تولید برنج پژوهش جینتا (.Khadem et al., 2014) باشدمی
 دهدمی شیافزا یسفندو گو یگاو یبا کودها سهیبرنج را در مقا عملکرد یکود مرغ کاربرد نشان داد که یو کود گوسفند یگاو

(Amanullah et al., 2016). ینشرده برنج، بالاترف یریتتحت مد یمیاییو کود ش آلیکه با کاربرد کود  شده استعنوان  یدر گزارش 
 که در اده شده استد نشان ای دیگردر مطالعه ینهمچن(. Hosseini & Alai Bakhsh, 2015) دست آمده استهعملکرد دانه ب

( در رقم تقسیط سهبا ) نیتروژن کود %100 همراه به ارگانیک کود کاربرد با دانه عملکرد بیشترین فشرده، کشت مدیریت روش
 داشت یتروژندر کاهش مصرف کود ن ینقش مهم یزاریشال یدر اراض یاستفاده از کود آل اعلام شدطارم مشاهده شد و 

 (Devsalar et al., 2011 .) 
به مصرف  اهیگ عیالعمل سرعکس ،ییایمیش یکودها آسان یدسترس علتبه ایرانشمال  مزارع برنجدر  یآل یکاربرد کودها

یی در کشت برنج ایمیش یکودهاهزینه زیاد است  یحال در نیا باشد؛یم زیناچ اریمناسب، بس نیگزیجا یهاکودها و نبود روش نیا
یی با کودهای آلی باشند. از ایمیش یکودهاکردن محیطی آنها باعث شده است محققان در پی جایگزینهای زیستهمراه با آلودگی

طرفی، در بین ارقام محلی برنج، رقم هاشمی بیشترین سطح زیر کشت را در شمال ایران دارد. رقم فجر نیز در بین ارقام پرمحصول 

___________________________________________________________ 
1. System of Rice Intensification 
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شده قرار دارد که سطح زیر کشت نسبتا زیادی را در شمال ایران به خود اختصاص داده است. لذا این مطالعه با هدف و اصلاح
شده و محلی تحت مدیریت سیستم فشرده رزیابی اثر کاربرد کودهای شیمیایی و آلی به تنهایی و تلفیقی در ارقام برنج اصلاحا

 کشت اجرا شده است.
 

 شناسی پژوهشروش. 2

 شیآزما محل خاک یژگیو و ییایافجغر تیموقع. 2-1

استان مازندران با محمودآباد  تکنولوژی هراز در شهرستاندر مزرعه مرکز ترویج و توسعه  1400و  1399های آزمایش در سال
سطح  متر از 5/5دقیقه شمالی و ارتفاع  58درجه و  36دقیقه شرقی، و عرض جغرافیایی  17درجه و  52موقعیت طول جغرافیایی 

نمونه خاك از عمق قبل از کاشت، نشان داده شده است.  1انجام شد. جدول مشخصات هواشناسی محل آزمایش در جدول  دریا
های فیزیکی و شیمیایی خاك در . نتایج ویژگیشد ی فیزیکی و شیمیایی آن تعیینهاو ویژگیه تهیه، متری مزرعسانتی 0- 30

 نشان داده شده است. 2جدول 
 

 .شیآزما محل یهواشناس مشخصات .1 جدول

Months 
T.Min (ºC) T.Max (ºC)    Precipitation (mm) 

2020 2021 2020 2021 2020 2021 

March 8.3 7.6 13.2 13 110.4 68.3 

April 10.4 12.5 15 19.1 186.2 8.3 

May 15.6 16.7 23.1 22.6 38 83.2 

June 21.5 22.2 29.1 28.9 3.9 30.6 

July 24.2 24.8 30.5 30.5 28.4 60.6 

Aug 22.1 24.8 27.6 32.5 232.9 7.2 

 
 .خاك محل مورد آزمایش فیزیکی و شیمیایی یهاویژگی خصوصیات .2جدول 

Year 
EC 

(dS m-1) pH 
Organic 

carbon 

 (%) 

Available 

phosphorus 
(mg/kg) 

Available 

potassium 

(mg/kg) 

Total 

nitrogen  
 (%) 

Soil texture 

2020 0.73 7.48 0.89 8.9 18 0.12 loamy sand 
2021 0.82 7.46 1.0 10.1 13 0.16 loamy sand 

 

 طرح و تیمارهای آزمایش. 2-2

شامل کود شیمیایی عامل اصلی شد.  اجراتکرار سه  ی کامل تصادفی باهاطرح بلوكشده در قالب های خردصورت کرتبه آزمایش
، شدهکود مرغی پلت %100، کود شیمیایی %50شده + کود مرغی پلت %50، کود شیمیایی بر اساس توصیه فنی %100و کود آلی )

 و شده()اصلاح شامل ارقام برنج فجر( و عامل فرعی کود شیمیایی %50پوسیده + گاوی کود  %50، پوسیدهگاوی کود  100%
خصوصیات شیمیایی کودهای آلی مورد  .باشدیم روز 120 یهاشم رقم و روز 130 فجر رقم رشددوره  طول بود. هاشمی )محلی(

 گران،ید مطالعات زین ونشان داده شده است. مصرف کودهای شیمیایی نیز بر اساس توصیه فنی و رایج منطقه  3استفاده در جدول 
کیلوگرم در هکتار و برای رقم هاشمی )کم  60و  40، 130ترتیب هبرای رقم فجر )پرمحصول( کود نیتروژن، فسفر و پتاس ب

منابع  (.Saber Ali et al., 2022)کیلوگرم در هکتار استفاده شد  40و  20، 90ترتیب هصول( کود نیتروژن، فسفر و پتاس بمح
% پتاسیم( بود.  42و سولفات پتاسیم ) (5O2Pدرصد  46) پلیتر% نیتروژن(، سوپرفسفات  46کودهای مورد استفاده شامل کود اوره )

در سه مرحله، قبل از  تروژنین کود مصرف و( ینشاکار از)قبل  هیصورت پابه میپتاس سولفات و پلیمصرف کود سوپرفسفات تر
 .شد پخش کنواختی صورتهب هاکرت تمام دردرصد(  25درصد( و ظهور خوشه ) 25) یزنپنجه(، یدرصد کود مصرف 50) ینشاکار

تن کود  70/3 یرقم هاشم یبرا و یهکتار کود گاو تن در 1/7شده و پلت یتن کود مرغ 35/5فجر،  رقم یبرا شیآزما نیا در
 استفاده شد. یتن در هکتار کود گاو 9/4شده و پلت یمرغ

 



 5                               عملکرد ارقام برنج در مدیریت فشرده کشت ایشیمیایی بر رشد و عملکرد و اجز ترکیب کودهای آلی وارزیابی 

 

 .خصوصیات شیمیایی کودهای آلی مورد استفاده .3جدول 

Organic 

Fertilizer 

Organic 

carbon 

 (%) 

Total 

Nitrogen  

 (g kg-1) 

Phosphorus 

(g kg-1) 
Potash 
 (g kg-1) 

pH 
EC 

(ds/m) 

 3.2 7.1 39.87 38.55 18.3 8.8 کود گاوی
 4.6 8.0 32.58 40.89 24.32 32.7 کود مرغی

 

 سازی کشت نشاءآماده. 2-3

 3های پلاستیکی استاندارد مخصوص ماشین نشاکار به ابعاد از جعبه برنج کشت فشردهای در سیستم برای پرورش نشاهای جعبه
در هزار ویتاواکس تیرام ضدعفونی شده و پس از  پنجتوسط محلول اوایل اردیبهشت،  در بذرها. شدسانتیمتر استفاده  30× 60×

  .شدن به خزانه انتقال یافتندخانه و پس از سبزبه تاریک ند. سپسشدجعبه کشت بذرپاشی  در شدندارجوانه

 سازی زمین و کاشتآماده. 2-4

 مترسانتی 15دار تیلری تا عمق آهن برگردانشدن زمین، به وسیله گاوو پس از گاوروسازی زمین، قبل از اجرای آزمایش منظور آمادهبه
. شدشدن وضعیت خاك مزرعه، زمین مذکور دیسک و ماله زده ها و همچنین یکنواخته. سپس جهت خردشدن کلوخشدزده شخم 

سپس بر اساس آزمون خاك و نیاز کودی  .شدبندی انجام آب و تسطیح شده و عملیات کرتیک هفته قبل از نشاکاری مزرعه گل
اندازه های مربوطه استفاده و کاملاً با خاك مخلوط شدند. ارقام هاشمی و فجر کودهای آلی و شیمیایی مورد نیاز تهیه و در کرت

 مربع در نظر گرفته شد.  متر 15متر برابر  3×5 ی فرعیهاکرت
و در محل تقاطع خطوط  شدسانتیمتر استفاده  25×25ی به ابعاد یاز طناب یا مارکرها )اواخر اردیبهشت( در زمان نشاکاری

در این  .شد گرفته نظر در مربع متر در بوته 16 رقم دو هر در کشت تراکم. شدکپه نشاکاری هر در روزه  15جوان  ءمارکر، یک نشا
 .شدبراساس سیستم فشرده کشت انجام آزمایش عملیات داشت مانند آبیاری متناوب، وجین، مبارزه با آفات و استفاده از کود 

 گیری صفاتاندازه. 2-5

های سطح برگ روز یکبار در طول دوره رشد گیاه، تعداد سه بوته از هر کرت برداشت و شاخص 15کاری، به فاصله هر پس از نشاء
 جدا شدند. سپس توسط دستگاه هااز ساقه هابرگ، برای محاسبه شاخص سطح برگگیری شد. نسبت سطح برگ اندازهو 
 Leaf Area Meter (LI-31000, LI-COR, Lincoln, NEسطح آنها اندازه ).گیری شدند ( نسبت سطح برگLAR)  نیز از نسبت

خطی برای روند  ی مختلف غیرهامدل(. در این مطالعه، Zhang et al., 2022شاخص سطح برگ بر وزن خشک برگ محاسبه شد )
( بهترین Ghadirian et al., 2011تغییرات شاخص سطح برگ و سرعت رشد محصول برازش شد که در نتیجه مدل لجستیگ )

رشد استفاده برازش را داشته است. مدل لجستیگ ذیل برای روند تغییرات سرعت رشد محصول و شاخص سطح برگ در طی دوره 
 شد:

𝑌 =
𝑎𝑒−𝑎(𝑥−𝑏)(𝑐)

(1 + 𝑒−𝑎(𝑥−𝑏) )2
 

 
است که در آن حداکثر  زمان پس از کاشت b. دهدییک ضریب ثابت است و میزان چرخش منحنی را نشان م aکه در آن 

 .باشدینیز یک ضریب ثابت م cافتد و یم قاتفا مقدار صفت
 برنج حاوی دانه گیاهان کردن،خشکآفتاب روز پنج از بعد. شد کرت درو هر وسط از مربع متر دو دانه، عملکرد محاسبه برای

. شد غلات( محاسبه سنجرطوبت )سنجش با دستگاه درصد 14 رطوبت با کنترل، و تیمارهای مختلف عملکرد و منتقل آزمایشگاه به
 شد.  گیریاندازه سلسیوس(، درجه 70 در ساعت 72) آون در شدنخشک از بعد نیز و کلش کاه مقدار

 یآمار هیتجز. 2-6

 یافزار آمارمرکب دوساله با استفاده از نرم انسیوار هیحاصل از آزمایش، بر اساس طرح آماری مورد استفاده، مورد تجز هایداده
SAS 9.1  .عدم از حاکی نتایج که شد انجام بارتلت آزمون ها،داده ادغام منظوربه هاواریانس یکنواختی از اطمینان برایقرار گرفت 
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ای دانکن در سطح دامنهمقایسه میانگین نیز با استفاده از آزمون چند دو سال بود. جینتا ادغام برای لازم فراهمی و هاداده داریمعنی
 درصد صورت گرفت.  پنجاحتمال 

 

 و بحثپژوهش نتایج . 3

 های رشدیشاخص. 3-1

 یدارا مارهایسطح برگ در تمام ت ،روز پس از کاشت 65تا  .استداشته  یخط رینشان داد که روند توسعه سطح برگ روند غ جینتا
 روند کی یدارا یشیزا فاز به شدنکینزد لیدلبه برنج رقم دو هر در برگ سطح زانیم مدت نیا از پس اما بود یشیافزا روند کی

که  دادنشان  جینتا. داشت یدیشد کاهش برگ سطح شاخص زانیم هابرگ یریپ لیدلبه یروزگ 95 در کهیطورهب ؛بود کاهش
 بالابود.  31/0و  54/0 بیترتبه ییایمیدوره متعلق به کود ش یشاخص سطح برگ در ابتدا نیشتریب یدر هر دو رقم فجر و هاشم

 از استفاده با رشد دوره یابتدا در اهیگ ازین نیتام دهندهنشان ییایمیش کود کاربرد با رشد دوره یابتدا در برگ سطح شاخص بودن
. اما با ردیگ انجام آنها در اهیگ ازین نیمأت و عناصر یرهاساز تا دارد زمان به ازین یمرغ و یگاو یکودها اما ؛باشدیم ییایمیش کود

 56/4 بیترتبه ی+ کود مرغ ییایمیکود ش ماریسطح برگ در ت شاخصمقدار  نیشتریهر دو رقم، ب درروز پس از کاشت  65گذشت 
 بود. 95/3و 

گاوی روزگی تا پایان دوره رشد در کاربرد کود  95تا  20در هر دو رقم کمترین مقدار شاخص سطح برگ از  ،از طرف دیگر
نشان داده شده است. بین دو رقم  4حداکثر شاخص سطح برگ در جدول  انسیوار هیتجز جینتا(. a 1و bهای د )شکلشمشاهده 

داری وجود داشت. رقم فجر نسبت به رقم هاشمی از حداکثر شاخص سطح برگ بالاتری از نظر شاخص سطح برگ تفاوت معنی
در  ؛بیشتری داشته LAIمنطقه،  گرفتند که ارقام پرمحصول برنج نـسبت بـه ارقام بومی نتیجهet al.  Dutta (2002 )برخوردار بود.

 .تولیـد کردنـد نتیجه، ماده خشک بیشتری
کود مرغی در رقم فجر مشاهده شد و  %50کود شیمیایی+ %50% کود شیمیایی و  100بالاترین شاخص سطح برگ در تیمار 

م نیتروژن از منبع آلی دست آمد. رهاسازی مداوهکود گاوی در هر دو رقم ب %100کمترین حداکثر شاخص سطح برگ در تیمار 
ویژه کود مرغی( باعث شده است که جذب نیتروژن از آن تداوم بیشتری داشته باشد و در نتیجه باعث افزایش شاخص سطح ه)ب

رسد یکی از دلایل افزایش سطح برگ در تیمار تلفیقی کود (. به نظر میGhadirnezhad Shiade et al., 2024د )شوبرگ می
ویژه کود نیتروژن برای رشد در اختیار داشته ی این است که گیاه در همه مراحل رشد، عناصر غذایی کافی بهشیمیایی+ کود مرغ

 است.
مرغی+  کودنسبت سطح برگ در طول دوره رشد از یک روند کاهشی برخوردار بود و تیمارهای کود شیمیایی و  ،براساس نتایج

مربع( و پس از آن تیمارهای مذکور در رقم هاشمی دارای بالاترین مقادیر  گرم بر متر 892/0و  980/0شیمیایی در رقم فجر )
و در دو رقم فجر گاوی . کمترین میزان این شاخص متعلق به تیمار کود (cو  d 1)شکل  مربع( بودند گرم بر متر 751/0و  781/0)

د شیمیایی دارای شیب کاهش تندتری نسبت کاربرد کو هاشمیمربع بود. در رقم  گرم بر متر 645/0و  736/0ترتیب و هاشمی به
این نتایج بالعکس بوده و کاربرد کود شیمیایی دارای شیب کاهش کمتر بود و این  فجراما در رقم  ؛بود شیمیاییبه کود مرغی+ 

گاوی کود تیمار ایی نیز نسبت به یبه همراه کود شیمگاوی کاربرد کود . خر دوره به خود اختصاص دادآتیمار بالاترین مقادیر را تا 
با توجه به نتایج تیمار کود مرغی+ کود شیمیایی، در هر دو رقم کود مرغی توانسته  .این شاخص بوددر دارای مقادیر بالاتر  تنها

 زانیم بودنبالاتر لیدلبه یبالاتربودن نسبت سطح برگ در کود مرغ رسدیم نظر بهد. ا حد زیادی جایگزین کود شیمیایی شواست ت
 موجب که است ی( نسبت به کود گاوKhadem et al., 2014) آن شدنیمعدن عتریسر و( 2)با توجه به جدول  یدر کود مرغ تروژنین

 انجام راحتیهب مرغی کود در موجود آلی مواد یهتجز. همچنین است شدهفراهمی عناصر غذایی برای گیاه در طول دوره رشد 
 های رشدشاخص بهبود موجب امر این که دشویم آزاد گیاه رشد دوره طی در آن از زیادی نیتروژن ژهیوهب ییغذا عناصرو  دشویم

 .دشویم گیاه
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 تغییرات نسبت سطح برگ و شاخص سطح برگ در طی دوره رشد با کاربرد کود آلی و شیمیایی.  .1 شکل

:  CoM،یکود مرغ: ChM(.d(، نسبت سطح برگ رقم هاشمی )cرقم فجر ) (، نسبت سطح برگb(، شاخص سطح برگ رقم هاشمی )aشاخص سطح برگ رقم فجر )
 .کود شیمیایی:  CFکود گاوی،

 

 .عملکرد برنج یرشد و اجزاتجزیه مرکب اثر سال، رقم و کود بر  .4 جدول

Number of 

spike per m2 

Number of 

seeds in 

spike 

Tiller 

number 

per plant 

Plant heigh 

LAImax 

df S.O.V 

5731.86 ns 574.87 ns 0.61 * 54.89 ns 0.81 * 1 Year (Y) 

1976.54 437.2 0.07 374.32 0.068 4 Block(year) 

2385.04 ns 685.12 ** 0.99 ** 460.68 ** 0.112 ** 4 Fertilizer (F) 

522.14 ns 2.01 ns 0.05 ns 9.8 ns 0.061 ns 4 Y×F 

309.07 24.64 0.24 8.6 0.26 16 Error a 

32072.99 * 11543.72 * 36.2 ** 9300.9 ns 46.4 ** 1 Cultivar (C) 

154.11 ns 46.04 ns 0.001 ns 59.7 ns 0.002 ns 1 C×Y 

6636.8 * 898.24 ** 0.103 * 122.1 ** 0.120 * 4 F×C 

607.6 ns 129.11 * 0.008 ns 4.97 ns 0.01 ns 4 Y×C×F 

238.59 42.62 0.05 18.23 0.061 20 Error b 

9.98 11.85 11.41 9.14 12.11 - CV (%) 
 .داردار در سطح یک و پنج درصد و غیر معنیترتیب معنیبه nsو  * ،**

 

 صفات مورفولوژیک. 3-2

دار بود کود و رقم بر ارتفاع بوته برنج در سطح یک درصد معنیبرهمکنش اثر اصلی کود و  دهدیمنتایج تجزیه واریانس نشان 
سانتیمتر  129(. نتایج مقایسه میانگین نشان داد بیشترین ارتفاع بوته در رقم هاشمی با کاربرد کود شیمیایی به میزان 4)جدول 
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لاتری را به خود اختصاص داده است دست آمد. در رقم فجر نیز کود شیمیایی نسبت به سایر تیمارهای کودی، ارتفاع بوته بابه
 کهیطورهب ؛(. اما در این رقم، کاربرد تیمار کود شیمیایی+ مرغی تفاوت جزئی با کود شیمیایی از نظر ارتفاع بوته داشته است2)شکل 

ن دادند ارقام بومی ( نشا2013) et al.  Sedaghatدر همه تیمارهای کودی، ارتفاع بوته در رقم هاشمی نسبت به رقم فجر بالاتر بود.
در هر دو رقم کود گاوی کمترین ارتفاع بوته را داشته است، اما ترکیب کود  .شده داشتندارتفاع بوته بلندتری نسبت به ارقام اصلاح

ل در مراح تروژنیآزادنشدن ن لیدلبه یگاو ی. کودهاگاوی + شیمیایی توانسته است ارتفاع بوته برنج را در این ارقام افزایش دهد
توسط کود  تروژنیآزادشدن ن لیدلبه ییایمیهمراه با کود ش یاما کود گاو ؛برخوردار بودند یاز ارتفاع بوته کمتر اه،یرشد گ هیاول
در گزارشی عنوان کردند مصرف کود  Ashoori et al. (2013) ارتفاع بوته شده است. شیموجب افزادر مراحل اولیه رشد  ییایمیش

ارتفاع  شیسبب افزا اه،یجهت رشد گ ازیشدن عناصر مورد نو فراهمای هیتغذ طیبهبود شرا لیدلبهشیمیایی همراه با کودهای آلی، 
 .دشومی بوته برنج

 

 
 .برنج ارقام بوته ارتفاع بر ییایمیش و یآل یکودها اثر .2 شکل

ChM: chicken manure, CoM: cow manure, CF: chemical fertilizer. 

 

 تعداد پنجه. 3-3

(. تعداد 4بود )جدول  داریمعنکود و رقم بر تعداد پنجه در بوته برهمکنش با توجه به نتایج تجزیه واریانس، اثر اصلی کود و رقم و 
که در رقم فجر، بین کاربرد کود شیمیایی و کود مرغی+ شیمیایی طوریهب ؛پنجه در بوته تحت تاثیر کاربرد کودهای آلی قرار گرفت

بود. در رقم هاشمی  74/4و  ،64/4، 77/4ترتیب هی مشاهده نشد و تعداد پنجه در بوته در این تیمارها بداریمعنی تفاوت مرغ کود و
( 11/3دست آمد که با تیمار کود شیمیایی )هبپنجه  3/3نیز بیشترین تعداد پنجه در بوته با کاربرد کود مرغی + شیمیایی به میزان 

داری نداشت. در هر دو رقم کمترین تعداد پنجه در بوته در شرایط استفاده از کود گاوی تنها مشاهده شد )شکل اختلاف آماری معنی
 جهینت در ؛است نبوده تروژنین کود ژهیوهب لازم ییغذا عناصر نیتام به قادر یگاو کود اه،یگ یزنپنجه زمان در رسدیم نظر به(. 3
 شده فجر نسبت به رقم محلی هاشمی از تعداد پنجه بالاتری برخوردار است.رقم اصلاح .بود کم مارهایت نیا در یزنپنجه زانیم

 Sedaghat et al. (2013 .نیز در گزارشی عنوان کردند رقم فجر نسبت به ارقام محلی بیشترین تعداد پنجه را داشته است )
افزایش تعداد  کود مرغی باعثبه همراه شیمیایی  کردند که کاربرد کودهایگزارش  (Abbasi et al., 2013) همکاران و عباسی

 برعلاوه یمرغ یکودها از استفاده داد نشانet al.  Yazdanpanah (2016 )مطالعه شد. پنجه در بوته برنج نسبت به سایر تیمارها
 شده اهیگ توسط ییغذا عناصر جذب شیافزا سبب دیمف یهامیکروارگانسیم کیتحر و زوسفریر هیناح در خاکدانه یداریپا بهبود
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ی هایژگیرا بهبود و ییایمی+شیکود مرغ بیتعداد پنجه در بوته با مصرف ترک شیافزا لیدل زین مطالعه نیا در رسدیم نظر به. است
 دارد. اهیگ یسلول میدر تقس یکه نقش مهم باشدیم تروژنین جذب تیقابل شیافزا وخاك  یکیزیف

 

 
 .اثر کودهای آلی و شیمیایی بر تعداد پنجه در بوته ارقام برنج .3شکل 

ChM: chicken manure, CoM: cow manure, CF: chemical fertilizer. 

 

 عملکرد یصفات اجزا. 3-4

نشان داده شده است. اثر اصلی کود و  5و  4عملکرد در جداول  ینتایج تجزیه واریانس اثر کود شیمیایی و آلی بر رشد و اجزا
دانه در تیمار  بیشترین وزن هزار ،نتایج نشان داد در رقم فجر(. 5شد )جدول  داریمعنکود و رقم بر وزن هزار دانه برنج برهمکنش 

وزن  افزایش داشته است. همچنیندرصد  92/11که نسبت به تیمار کود شیمیایی،  گرم مشاهده شد 21/28کود مرغی به میزان 
ترتیب هنسبت به تیمار کود شیمیایی )شاهد( ب و کود مرغی+ شیمیایی + شیمیاییگاوی ، کود گاویکود در تیمارهای  دانه هزار
 در دانه تعداد شیافزا لیدلهب احتمالا ییایمیش کود ماریت در دانه هزار وزن کاهشداشته است. درصد افزایش  98/4و  ،9/4 ،25/9

کاهش  ماریت نیا درهزار دانه  وزن جهینتبه هر دانه کم شده و در  یسهم مواد فتوسنتز دانه، تعداد شیافزا با که باشدیم خوشه
دست آمد و نسبت به کود هگرم( ب 70/27در رقم هاشمی، بیشترین وزن هزار دانه با کاربرد کود شیمیایی + کود مرغی ) .افتی

داشته  کمترینسبت به تیمار کود شیمیایی وزن هزار دانه یش داشته است. سایر تیمارها در این رقم، درصد افزا 58/5شیمیایی، 
که در رقم فجر کود مرغی بیشترین وزن هزار دانه را طوریهب ؛کاربرد کود مرغی در هر دو رقم نتایج متفاوتی را نشان داد .است

برگ باعث افزایش  فزایش سطحا رسداما در رقم هاشمی کود مرغی باعث کاهش وزن هزار دانه شده است. به نظر می ؛داشته است
در نتیجه وزن هزار دانه در  شودیم برنجگیاه  یارهیهای ذختولید مواد فتوسنتزی و تولید کربوهیدرات بیشتر جهت انتقال به بخش

اشتند افزایش یافت. در رقم فجر در تیمار کود مرغی از حداکثر شاخص سطح برگ تیمارهایی که شاخص سطح برگ بالاتری د
( نسبت به تیمار کود مرغی در رقم هاشمی برخودار بوده است که این امر منجر به افزایش ذخیره 6بالاتری )با توجه به نتایج جدول 

 رقم فجر شده است.مواد فتوسنتزی و انتقال آن در زمان پرشدن دانه در تیمار کود مرغی در 

مربع در سطح پنج درصد  کود و رقم بر تعداد خوشه در متربرهمکنش اثر اصلی رقم و  دهدیمنتایج تجزیه واریانس نشان 
مربع تحت تاثیر کاربرد کودهای آلی و شیمیایی قرار گرفت. در رقم فجر بیشترین تعداد  (. تعداد خوشه در متر4بود )جدول  داریمعن

خوشه( مشاهده شد. در رقم هاشمی،  280خوشه( و کود شیمیایی ) 282ط کاربرد تیمارهای کود مرغی+شیمیایی )خوشه در شرای
دست آمد. تیمار کود گاوی تنها، در هر دو رقم کمترین تعداد هخوشه( ب 243بیشترین تعداد خوشه در تیمار کود مرغی + شیمیایی )
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زنی با قابلیت پنجهدر تیمارهای کود شیمیایی و ترکیب کود شیمیایی+مرغی،  فجر رقم(. 6مربع را داشته است )جدول  خوشه در متر
 رسد که واحد سطح بیشتری نیز داشت. بنابراین به نظر می زنی، تعداد خوشه درخشک بالا در مرحله حداکثر پنجه ماده عو تجم

 .داشته است خوشه تولیدداری بر تواند اثر معنی زنی میقابلیت پنجه
گانه سال، رقم و کود بر تعداد دانه کود و رقم و نیز اثر سهبرهمکنش با توجه به نتایج تجزیه واریانس، اثر اصلی کود و رقم و 

(. در رقم فجر، بیشترین تعداد دانه در خوشه در تیمارهای کود شیمیایی در هر 4بود )جدول  داریمعندر خوشه در سطح یک درصد 
دست آمد. در رقم هاشمی، کاربرد کود شیمیایی نسبت به سایر تیمارها هود مرغی + شیمیایی در سال دوم بدو سال و تیمار ترکیبی ک

داری با تیمار کود شیمیایی نداشت. از تعداد دانه در خوشه بالاتری برخوردار بود. تیمار کود مرغی+شیمیایی اختلاف آماری معنی
بالا  C/Nنسبت  لیدلبه یکود گاو احتمالا(. 4کاربرد کود گاوی مشاهده شد )شکل کمترین تعداد دانه در خوشه در هر دو رقم، با 

قرار داده  ریعملکرد را تحت تاث یعملکرد و اجزا جهیدر نت ؛دکنرا در طول دوره رشد برطرف  اهیگ ازیمورد ن تروژنینتوانسته است ن
تعداد دانه بالاتری برخوردار بود، اما استفاده از در هر دو رقم، استفاده از کود مرغی تنها نسبت به کود گاوی  .شدو باعث کاهش آنها 

 ی( در گزارش2016) .Moslehi et al. از کود گاوی همراه با کود شیمیایی توانسته است تعداد دانه در خوشه بالاتری را تولید کند
 یبالاتر خوشه در دانه تعداد شود استفاده تروژنین ییایمیهمراه با کود ش یدام ای یستیز یکه کودها یطیدر شراعنوان کردند 

 یگلده مرحله از پس اهیو فتوسنتز گ یاهیتغذ طیشرا. دارد مطابقت مطالعه نیا جینتا با که دارد یآل یکودها ییتنها کاربرد به نسبت
عناصر و افزایش غلظت و جذب محققان در پژوهشی  ،گرید یسو از (.Rajput et al., 2017دارد ) دانه شدن پر در یادیز تیاهم

بین کاربرد توام کودهای آلی و شیمیایی نسبت  افزاییبه وجود رابطه همرا در شرایط مصرف نیتروژن های رشدی بهبود ویژگی
 را اهیگ یاهیتغذ طیشرا است توانسته ییایمیش و یآل یکودها یبیترک کاربرد رسدیم نظر به نیبنابرا(. Zeidali et al., 2018) دادند

 .است شده مارهایت نیا در دانه تعداد شیافزا باعث و هدیبخش بهبود دانه پرشدن مرحله در
 

 .عملکرد برنج یعملکرد و اجزاتجزیه مرکب اثر سال، رقم و کود بر صفات  .5 جدول

Harvest 

index Dry weight 
Grain 

yield 

Weight of 

1000 seeds df S.O.V 

85.3 ns 94787 ns 599487 ns 54.89 ns 1 Year (Y) 

3.56 1797467 514238 374.32 4 Block(year) 

1514* 2042254 ** 206253 ** 460.68 ** 4 Fertilizer (F) 

0.433 ns 12006 ns 2060 ns 9.8 ns 4 Y×F 

19.4** 31454 39590 8.6 16 Error a 

0.892 ns 74141661 * 64002401** 9300.9 ns 1 Cultivar (C) 

88.5** 324146 ** 14111 ns 59.7 ns 1 C×Y 

34.250 ** 547726 ** 1360591 ** 122.1 ** 4 F×C 

3.84 ns 22335 ns 2726 ns 4.97 ns 4 Y×C×F 

85.3 ns 35443 35127 18.23 20 Error b 

13.41 11.87 12.31 10.74 - CV (%) 
 .داریمعندر سطح یک و پنج درصد و غیر  داریمعنترتیب هب nsو  * ،**
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 .شیارقام برنج در دو سال آزما خوشهدر  دانهبر تعداد  ییایمیو ش یآل یاثر کودها .4 شکل

ChM: chicken manure, CoM: cow manure, CF: chemical fertilizer. 
 

 عملکرد دانه و وزن خشک کل. 3-5

دار شد در سطح یک درصد معنی و وزن خشک کل برنج واریانس برهمکنش رقم و کود بر عملکرد دانهبراساس نتایج تجزیه 
 شیمیایی با تیمار شیمیایی+ کود بین مصرف کود ، عملکرد دانهها نشان داد که در هر دو رقم برنج(. مقایسه میانگین5 )جدول
در رقم  +شیمیایی مرغی کودمتعلق به تیمار دانه عملکرد افزایش وجود نداشت. بیشترین  داریتفاوت معنیاز نظر آماری  مرغی

در تیمار  دانه که در رقم هاشمی بالاترین عملکرددرحالی ؛یافتدرصد افزایش  2/4 ،شیمیایی تنها کودتیمار فجر بود که نسبت به 
داد در رقم فجر عملکرد دانه تحت تاثیر  نتایج نشانداشت. ن یداریمعن+مرغی تفاوت شیمیایی  کود تیمارشیمیایی بود که با کود 

بودن تعداد که عملکرد دانه بالا در تیمارهای کود مرغی+شیمیایی و کود شیمیایی متاثر از بیشترطوریهب ؛اجزای آن قرار گرفته است
عملکرد دانه در تیمار کود بودن باشد. همچنین بالاترمربع و تعداد پنجه در این تیمارها می دانه در خوشه، تعداد خوشه در متر

بودن وزن هزار دانه در تیمار کود مرغی+شیمیایی در این رقم نسبت توان به بیشترمرغی+شیمیایی نسبت به کود شیمیایی را می
یی و مربع در تیمار کود شیمیا توان استنباط کرد که با افزایش تعداد دانه در خوشه و تعداد خوشه در مترداد. در رقم هاشمی نیز می

در  عملکرد دانههمچنین کمترین سپس کود مرغی+شیمیایی نسبت به سایر تیمارها باعث افزایش عملکرد دانه در آنها شده است. 
بود درصد کمتر  84/6 و 05/17ترتیب همشاهده شد که نسبت به تیمار کود شیمیایی ب در تیمار کود گاویرقم هاشمی و فجر 

وزن خشک در هر دو رقم بالاترین  بیشتر تحت تاثیر قرار گرفت.هاشمی  نسبت به رقمر رقم فج وزن خشک کل در(. 6 )جدول
 48/4 و 56/3ترتیب بهدر رقم فجر و هاشمی نسبت به تیمار کود شیمیایی شیمیایی مشاهده شد که  +یمرغکود با کاربرد کل 

 (.6 )جدولافزایش داشته است درصد 
و در اختلاط با کود شیمیایی در رقم هاشمی منجر به بیشترین عملکرد دانه  در این پژوهش مصرف کود مرغی در رقم فجر

کودهای شیمیایی و آلی به  وزن خشک کل را داشت.+ شیمیایی در هر دو رقم منجر به بیشترین  یشد. همچنین تیمار کود مرغ
تواند یک راه حل مناسب برای افزایش پایداری توانند پایداری تولید را تضمین کنند، بلکه استفاده تلفیقی از آنها میتنهایی نمی

تنهایی نتوانست تاثیری بهگاوی که در این پژوهش نیز مصرف کود گونههمان (.Li & Shen, 2021) های زراعی باشدتولید در نظام
داشته باشد. در همین راستا گزارش شده است که استفاده ترکیبی کودهای آلی و شیمیایی  وزن خشک کلدر افزایش عملکرد دانه و 

مصرف، افزایش عناصر غذایی در دسترس گیاه، افزایش کارآیی مصرف به حفظ پایداری عملکرد از طریق اصلاح کمبود عناصر کم
تواند یک روش مناسب کند و مییط زیست کمک میکود و بهبود شرایط فیزیکی، شیمیایی و بیولوژیکی خاك و کاهش آلودگی مح

در پژوهشی پیرامون مطالعه (. Iqbal et al., 2019; Gill & Walia, 2014) و افزایش عملکرد برنج باشد برای بهبود رشدبه منظور 
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( دارای بالاترین عملکرد تن در هکتار 08/10اثر کاربرد کود مرغی و شیمیایی برگیاه برنجاسیف سفید نتایج نشان داد که کود مرغی )
اثر مصرف کودهای مختلف )شاهد، ی دیگر نشان داد امطالعه(. Thepsilvisut et al., 2022)تن در هکتار بود  85/9تر و به میزان 

ترکیب کود شیمیایی با مرغی  شیمیایی، کود مرغی و کود مرغی+ شیمیایی( در کشت برنج نشان داد که عملکرد دانه برنج در کود
درصد اختلاف داشت و کود مرغی به تنهایی نیز  12 (عدم کاربرد کود)تن در هکتار( که با شاهد  87/6لاتر از سایر تیمارها بود )با

کاربرد کود مرغی در مقایسه با کود گاوی و گوسفندی (. Shwe et al., 2021) درصد عملکرد دانه را نسبت به شاهد افزایش داد شش
ای روی برنج نتایج در مطالعه (.Amanullah et al., 2016) کیلوگرم در هکتار( شده است 7144شلتوك )منجر به بیشترین عملکرد 

کیلوگرم برهکتار( را به خود  12591کیلوگرم بر هکتار( و بیولوژیک ) 6629شیمیایی بیشترین عملکرد دانه ) نشان داده است که کود
در  (.Salehifar & Afshar Mohammadian, 2020) داری با تیمار کود مرغی نداشته استاما هیچ اختلاف معنی ؛اختصاص داده

  تن در هکتار( در رقم گیلانه منجر به افزایش عملکرد شلتوك شد 20یک بررسی کاربرد کود دامی )

(Shahdi Koumleh et al., 2020.) 

 شاخص برداشت. 3-6

بیشترین  (.5 دار شد )جدولدر سطح یک درصد معنی شاخص برداشت برنجیانس برهمکنش رقم و کود بر براساس نتایج تجزیه وار
با  نیز رقم هاشمیدر  نیز شاخص برداشت. بیشترین مشاهده شد %( 67/54مرغی )رقم فجر با مصرف کود در شاخص برداشت 

کمترین شاخص برداشت در رقم فجر با کاربرد همچنین  دست آمد.ه% ب 0/44به میزان شیمیایی  +مصرف توام کودهای مرغی 
ن در رقم فجر تحت آدر ارتباط با شاخص برداشت میزان  (.6 )جدولدست آمد هکود گاوی اما در رقم هاشمی با کاربرد کود مرغی ب

ارتباط م شد. ارقادر این  قرار گرفت که منجر به بالاترین مقادیرمرغی و در رقم هاشمی تحت تاثیر کود مرغی+شیمیایی  تاثیر کود
کودهای آلی از جمله کود مرغی محتوای ماده مستقیمی بین تیمارهایی با عملکرد دانه بالا و شاخص برداشت بیشتر وجود داشت. 

 گیردراحتی در دسترس گیاه قرار میکند که بهای آزاد میآلی را افزایش داده و به نوبه خود مواد مغذی را به گونه
 (Yu et al., 2013 .) دلیل افزایش جذب عناصر که افزایش محصول حاصل از مصرف کودهای آلی به کردندپژوهشگران بیان

تواند افزایش تولید را سبب های مفید خاك باشد که میها در ناحیه ریزوسفر و تحریک میکروبممکن است در اثر پایداری خاکدانه
کود مرغی حاوی عناصر غذایی ضروری است که مرتبط با فعالیت  این میان (. درYazdanpanah & Motallebifard, 2017شود )

 در که ییهاخاك در نیترات مقدار (.Al-Taey et al., 2017) کندفتوسنتزی بالا و بنابراین رشد ریشه و بخش هوایی را تقویت می
این کود دارای مقادیر  ،2 جدول به توجه با (.Walker & Bernal, 2008شد ) افزوده یداریمعن طوربه شد مصرف مرغی کود آنها

و یکی از دلایل افزایش عملکرد برنج به خاطر همین مساله  (Zeng et al., 2021) باشدنیتروژن، فسفر و پتاسیم می فراوانی از
ع مهمی برای تغذیه مرغی نسبت به سایر کودهای آلی، این کود به عنوان منب شدن سریعتر کوددلیل معدنیاین بهبرباشد. علاوهمی

بیشتر گاوی د مرغی و وبا وجود اینکه عملکرد دانه رقم فجر با مصرف ک ،(. از طرف دیگرKhadem et al., 2014باشد )گیاهان می
 توان از مقادیر کمتر کودهای شیمیایی استفاده کرد.که جهت کشت این رقم حتی می کردتوان اظهار می ،بودند

 

 .و شیمیایی آلیارقام برنج تحت تاثیر کودهای  وزن خشک کلمقایسه میانگین عملکرد دانه،  .6 جدول

Harvest 

index 

(%) 

Dry weight 

(kg/ha) 

Grain yield 

(kg/ha) 

Weight of 

1000 seeds (g) 
Number of 

spike per m2 LAI max Fertilizer Cultivars 

40.5 f 9341 cd 3782.55 f 24.78 d 204.83 g 3.68 d 100% ChM 

 

 

Hashemi 

41.4 ef 7958 f 2841.2 g 25.61 c 196.3 h 3.50 e 100% CoM 

44.0 d 9520 c 4226.13 e 27.07 ab 226.66 ef 3.91 c 50% CF+50% ChM 

42.9 de 9087 e 3714.6 f 25.49 c 217.86 fg 3.66 d 50% CF+50% CoM 

42.8 de 9277 de 4325.6 e 26.16 bc 243.31 de 3.90 c 100% CF 

54.67 a 11292 ab 6336.9 c 28.21 a 251 cd 4.20 b 100% ChM 

 

 

Fajr 

49.06 d 10904 b 5365.3 d 27.39 ab 265.56 bc 3.92 c 100% CoM 

49.50 c 11452 a 6985.5 a 26.31 bc 282 a 4.66 a 50% CF+50% ChM 

52.3 b 11364 ab 5449.3 d 26.17 bc 249.43 cd 4.35 ab 50% CF+50% CoM 

50.86 c 11286 ab 6704.2 b 24.87 d 280 a 4.67 a 100% CF 

 داری باهم ندارند.تفاوت معنیپنج درصد هایی که دارای حروف مشترك هستند براساس آزمون دانکن در سطح در هر ستون میانگین
ChM :یکود مرغ،CoM  :،کود گاویCF  :کود شیمیایی. 
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 گیری نتیجه. 4
 کودهای با ترکیب در یا و تنهاییبه مرغی کود عملکرد، کاربرد یو اجزا رشد و عملکرد با ارتباط در که داد نشان نتایج کلی طورهب

 بیشترین دو رقم هر در رشدی هایشاخص با ارتباط در .داشت را مقادیر کمترین تنهاییگاوی به کود و بالاتر مقادیر دارای شیمیایی
 دارای مرغی کود+ شیمیایی کود تیمار رقم به بسته مدتی از پس و بود شیمیایی کود تیمار به در ابتدای دوره متعلق رشدی شاخص

 ییایمیش کود با بیترک در یآل یکودها زمانی که اما ؛گاوی بود کود تیمار در هاشاخص مقدار دیگر، کمترین طرف از. بود کمتر شیب
 یمرغ کود یمارهایت دررقم فجر تعداد دانه در خوشه  در. افتی شیافزا رشد یهاشاخص تنها، یآل یکودها به نسبت شد استفاده

 بیترتهب مارهایت نیدر ا یهاشم رقم اما ؛افتی کاهش درصد 7/4 و 81/9 بیترتهب ییایمیش کود به نسبت ییایمی+شیمرغ کود و
 کود به نسبت تنها یمرغ کود کاربرد با یهاشم و فجر رقم در دانه عملکردداشته است.  یشتریدرصد کاهش ب 34/6و  81/14
 9/4 فجر رقم در دانه عملکرد ییایمی+شیمرغ کود یبیترک ماریت در اما ؛افتی کاهش درصد 55/12 و 45/5 بیترتهب ییایمیش

 بیترتهب ییایمی+شیمرغ کود کاربرد با رقم هردو در زین کل خشک وزن. افتی کاهش درصد 29/2 یهاشم رقم در و شیافزا درصد
 کرد که اظهار توانمی حاضر نتایج به توجه با لذا .است بوده شتریب فجر رقم در شیافزا نیا که افتی شیافزا در 47/1 و 67/2

 مناسبتری راهکار تواندمی شیمیایی کودهای سوء اثرات کاهش ضمن ویژه کود مرغیهحیوانی ب و شیمیایی کودهای ترکیبی کاربرد
 یهاشم یمحل رقم با سهیمقا در فجرشده اصلاح رقمدر  یآل یکودها کاربرد همچنین. باشد برنج محصول عملکرد افزایش جهت

 باشد.دلیل نیاز بیشتر به مواد غذایی در طی کل دوره رشد میهکه احتمالا ب داشت یشتریب اثرفشرده کشت  ستمیس در
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