
 

 

Evaluation of probiotic Bacillus coagulans DSM 32016 effect on growth 

performance, nutrient digestibility, health indices, blood metabolites, and 

immune status of Holstein dairy calves 

Abstract 

The present experiment was designed to investigate the effects of probiotic Bacillus coagulans DSM 32016 on growth performance, 

nutrient digestibility, health indicators and serum metabolites of Holstein calves. Sixty Holstein calves, with from day 4 to day 73 

of age were divided to the following two treatments as controls: no probiotic supplementation, probiotic Bacillus coagulans: 600 

mg per kg of feed + 600 mg per kg of milk. was evaluated in two phases, 1 to 50 days and 51 to 70 days, factors as growth 

performance, nutrient digestibility, health indices, blood metabolites, and immune status. Compared to the control, dry matter 

consumption, average daily gain (ADG), feed efficiency, and Height change did not differ significantly while the digestibility of 

nutrients was affected by probiotics (P< 0.05). Calves that received the probiotic, NDF digestibility had decreased compared to the 

control (P<0.05), while NFC increased with probiotic supplementation (P< 0.05). Health indicators and fecal score were more 

favorable with probiotic supplement than the control in both periods (P< 0.05). However, days with fever in both periods, and rectal 

temperature on days 51 to 70 were significantly reduced. Compared to the control, the level of glucose, beta-hydroxybutyrate and 

lymphocytes increased, and the level of neutrophils and the ratio of neutrophils to lymphocytes decreased during days 51 to 70 

with the probiotic supplement. Therefore, the use of probiotic Bacillus coagulans DSM 32016 in milk and feed increases the 

digestibility of NFC and improves the fecal score and health indicators and increases the level of lymphocytes and immunity. 
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 های هلشتاین شیرخواردر گوساله ایمنی وضعیتو  خون هایمتابولیت سلامت، هایشاخص

 

 چکیده

و  ما  سییتمهشییا  ، کرد رشیی ، بابسیه م ییا مواد م   عمس بر  DSM 32016 باسیییسوک اوالاوز  پروبیوتیک  به منظور بررسییا اارا  ،این آزمایش
ساله سرماما  متابولیه شتاینلاو ش .  ما  مس صها جام  شتاین از روز  کأر ش ساله مس صرف پروبیوتیکلاروه  دوبه  روزلاا 73تا  4لاو و  شام : ب ون م

تا  51و  50تا  1ا تصاص داده ش   . در دو مرحسه  لارم در مر ایسولارم شیرمیسا 600لارم در مر ایسولارم  وراک و میسا 600: باسیسوک اوالاوز  پروبیوتیک 
ش ، بابسیه م ا مواد م   عمس روزلاا 70 ستمهشا  ، کرد ر ضعیه ، متابولیهما   سه با ایمناما   ون و و  روهلا مورد ارزیابا برار لارفه. در مقای

صرف ماده  شک، میا گین اف ایش شه، در حالا اه بابسیه م ا مواد م    تفاو  معنا بازده غ ایا و ت ییرا  ب ،، میا گین روزا ه وزن شام ، م دار    ا
لاروه ما   سبه به لاوساله تر  راپایین NDFبابسیه م ا ، دریافه ارد   اه پروبیوتیک مایا(. لاوساله> 05/0Pبرار لارفه )مصرف پروبیوتیک تحه تأایر 

 شییام  در مر دو دوره بوبود یافهلاروه  سییبه به  سییتمه امتیاز بوام م فوع و وضییعیهاف ایش یافه.  NFC، در حالا اه بابسیه م ییا  شییان داد   شییام 
(05/0P <).  اامش یافه  70تا  51روزما  با تب در مر دو دوره و دما  راتال در طول روز(05/0P <).  لاروه تیمار  پروبیوتیک در  ،در مقایسه با لاروه شام

سا سطح سیه لاسوا ، بتا می روا سیه در طول روز اف ایش بوتیرا  و لنفو سبه  وتروفیل به لنفو سطح  وتروفیل و   . (> 05/0P) یافه اامش 70تا  51و 
ستفاده از  سیسوک اوالاوز  ا سیه  ستمهما  شا  امتیاز بوام م فوع و و بوبود  NFCبابسیه م ا سبب اف ایش  پروبیوتیک با سطح لنفو و و اف ایش 
 لاردد.ماایمنا 

 لاوساله، پروبیوتیک، باسیسوک اوالاوز   و رش : کلمات کلیدی

 

 



 

 

 مقدمه

 ن به دلیل ضعف ایمنا بما در این دوره لاوساله ،زیرا ،ما  اصسا صنعه دامپرور  اسهما ببل از شیرلایر  از دغ غهلاوساله ستمه
اره محیطا ممو تنشما  تنفسییا مسییتن  و مایا ما ن  اسییوال حاد و بیمار مسییتع  ابتت به بیمار  و رشیی   اب  سییاما ه لاوار 

 .Diao et al., 2019; Hammon et al., 2020; Y)د شییوبه اف ایش می ان مرگ و میر مامنجر  ما را به  طر ا  ا ته وسییتمه دام

Zhang et al., 2015). 

شرایط و درمان عفو هما به طور لاستردهبیوتیکآ تا    ستفادهما  دستگاه لاوار  لاوسالها  برا  پیشگیر  از این  شود. با ما ما ا
ستفاده بیش از ح  از آ تا این  ن حیوان شود اه اار طوز ا م تا بر ببیوتیکا ماآ تاما در دام باعث اف ایش مقاومه بیوتیکحال، ا

ما به دلیل بیوتیک. عتوه بر این، اسییتفاده از آ تا(Boonmar et al., 1998)ان  مختل ماادل میکرو فسورا روده را تع ،دارد و ممچنین
 ,World Health Organisation) طراتا اه برا  ستمه حیوا ا  و ا سان دار  ، توسط سازمان بو اشه جوا ا ممنوع ش ه اسه 

ما  نترل بیمار ما برا  ابیوتیکوان یک رویکرد جایگ ین برا  آ تاما به عن. بنابراین، عتبه زیاد  به استفاده از پروبیوتیک(2017
ن و شیییو   اه با بوبود اسو ی اسییییوتعریف ما ا ما  ز  هما به عنوان میکروارلاا یسیییابااتریایا در دام ار  وجود دارد. پروبیوتیک
، برا  (Sánchez et al., 2017)و ارتقا  ج ب مواد م     (Schofield et al., 2018)بازیابا میکروبیوتا  مفی  دسیییتگاه لاوار  

توا ن  با اسییتفاده از محصییوز   وایا تولی  شیی ه  ود ما ن  اسییی ما  آلا و ما ما. پروبیوتیکاسییهسییتمتا حیوان می بان مفی  
 .(Pinto et al., 2009; Xu et al., 2017)را از بین ببر    عوامل بیماری اما، سموم بااتریوسین

شان داده     ستفاده از پروبیوتیکمطالعا  ببسا   سه اه ا ش  ا شک و عمسکرد ر صرف ماده   شخوارانن لاان باعث بوبود م ما در  
(Abe et al., 1995; Timmerman et al., 2005) سوال ما ضعیه ایمنا و اامش بروز ا  ,.Xu et al)شود و ممچنین باعث بوبود و

2017) .Apas et al., (2015) وک رویتر زاتوباسیس، زاتوباسیسوک آلیمنتریوکما  اه استفاده از پروبیوتیک داده ش ه اسه  شان ،
 ،ا این حالشیود. بدر ب  سیبب اف ایش سیطوا اسیی ما   رب ضیرور  در شییر ما ا ترواواوک فاسییومو  بیفی وبااتریوم بیفی وم

ا مرا به  ود جسب ارده اسه. به طور  اه بقا و پای ار  این بااتر توجه محققان را دار  ، تشکیل ماگ  ا اه توا ایامایپروبیوتیک
 پروبیوتیک .( et al.,Cao 2020)ما به دلیل توا ایا تشییکیل ماگ به طور بابل توجوا بوتر اسییه در مقایسییه با سییایر پروبیوتیک

سیسوک سینس با سبه  1آمیسولیکوفا ش  را با تحریک   شی ، مابوبود  GH/IGF-1عمسکرد ر سالهبخ ما  میکروبیوتا  مفی  روده لاو
باسیییسوک اوااوز   یک بااتر   .(Du et al., 2018) دم ماانن ه فیبر روده را اف ایش ما  تج یهلاوشییتا را بوبود و تع اد بااتر 

 ,.Cao et al., 2020; Y. Zhou et al) سییاز و تولی  انن ه اسییی  زاتیک اسییهزا، ماگلارم مثبه، با مواز  ا تیار ، غیر بیمار 

ش  و تکثیر ما. در مع ه ماگ(2020 ش ه و در روده حیوان ر ستمتا حیوان مفی   (Xie et al., 2022) شو  ما  آن  فعال  اه برا  
بوبود ب سیییب ما بوده وبیوتیکتوا   یک جایگ ین ایمن برا  آ تابا توجه به اینکه پروبیوتیک ما. (Abdallah et al., 2020)اسیییه 

)تکنوسییپور  DSM 32016 م ف از این مطالعه بررسییا اار پروبیوتیک باسیییسوک اوالاوز  بنابراین شییود. ما عمسکرد رشیی  لاوسییاله
شیا( شیر و  وراک پروبیوتیک، بیو ش ،  در  ضعیه م   ، مواد م ا بابسیهبر عمسکرد ر ستمه و ضعیه  یاز بوام و امت ایمنا و و

 ما  مسشتاین شیر وار بود.لاوسالهما   و ا و فراسنجه م فوع

 

 پیشینه پژوهش

                                                           
1 Bacillus amyloliquefaciens 



 

 

در دمه لا شییته، اطتعا  در زمینه ایمنا ب ن با پیام ما  بابل توجوا برا  سییتمه روده اف ایش یافته اسییه. این اف ایش دا ش 

شان ما ستگاه لاوار  ب رلاترین ا  ام ایمنا ب ن   سهدم  اه د سعه . ل ا ماا آغاز   ود را در جنینتوان لافه اه ایمنا مخاطا تو

 ما )میکروبیوم( و/ یا محصوز  آ وا در لومن روده تعاملما  اپیتسیال مخاط در لاوساله با میکروارلاا یساان  اما تا زما ا اه سسولما

نظیا و حفظ ت ما  اپیتسیال و میکروبیوم برا  توسعه ایمنا بموبع از جمسه بسوغ،  اشته باشن ، اارایا  اصا   ار  . تعامل بین سسول

سه  ساما ه ایمنا ب ن ززم ا ستاز  ساله(Chase, 2018)ممو شکمبه در لاو سعه  ش ه یکا از مومترین . ل ا درک تو ما  تازه متول  

. رامکارما  توسییعه شییکمبه شییامل ت ییر در ترایب جیره غ ایا و اشییکال فی یکا آن و اسییهمبحث بابل تمرا  در ت  یه لاوسییاله 

ستفاده از ا واع موا سها ساپروبیوتیک .(Diao et al., 2019) د اف ود ا ج ی   ورااا ا ستن  اه ما میکروارلاا ی ما  ز  ه و مفی   م

به حفظ تعادل میکروبا دسییتگاه لاوار  امک ارده و رشیی   وبتا به مق ار اافا تجوی  شییو  ، برا  سییتمه می بان مفی  بوده و

ما  ا یر  قش در سییال .(Bermudez-Brito et al., 2012; Diao et al., 2019; Zhou et al., 2020) انن شییکمبه را تقویه ما

ما مورد توجه محققان برار لارفته اسیییه و این ممکن اسیییه تا ح ود  به دلیل عمسکرد  وب ما در سیییتمه و بیمار پروبیوتیک

مطالعا   شییان  .(Cao et al., 2020) ما  طبیعا باشیی  ما و ممچنین تمایل به درمانما در پیشییگیر  و اامش بیمار پروبیوتیک

سوال و اامش ع م تحمل زاتوز ماما سرطان شو  ، فعالیهدمن  اه پروبیوتیک ما باعث اامش بروز ا ض   ض  میکروبا و  ما  

برا   پروبیوتیک ما به دلیل فوای   اه .(Bermudez-Brito et al., 2012)انن  روده داشیییته و از بیمار  التوابا روده جسولایر  ما

ما برا  آ تا بیوتیک ما در حیوا ا  از جمسه طیور و ماما، توجه دسییتگاه لاوار  دار   و  قش آ وا به عنوان یکا از بوترین جایگ ین

سه.. ا واع مختسفا از پروبیوتیک ما در بخش مواد  بیشتر  را از سو  متخصصان ت  یه دام و تولی انن لاان دام به  ود جسب ارده ا

شکا و دامپرور  ما ن  هغ ایا، مرابب سیسوکما  پ  سوبتیسیسو  بیفی وبااتریوم، زاتوبا سیسوک  ستفا با لایر   به ده برار مامورد ا

سویه سیسوکما  متعسق به طور  اص،  ستن . با این حال، اا بیفی وبااتریومو  زاتوبا صرف ترین فرآورده ما  پروبیوتیکا م ثر پرم

 ,.Zhou et al) ما  صفراو  مقاوم  یستن ما  لاوارشا و  مک ی  و ممچنین اسی  مع ه، آ  یاما در برابر درجه حرار  شاین سویه

سیسوکپروبیوتیک . (2020 سینس با سسولا تولی  ما آمیسولیکوفا سیار پای ار بوده و  ن ین آ  یا  ارج  ستگاه لاوار  می بان ب ن  ادر د

ساما ه ایمنا روده، بابسیه م ا و ج ب مواد م    را  ی  اف ایش  ز طریق ح ف ربابتا از عفو ه داده و اتا عتوه بر بوبود عمسکرد 

ما تنوع، ترایب و فراوا ا  سییبا فسور روده را به  وبا شیینا ته شیی ه اسییه اه تجوی  پروبیوتیک. (Du et al., 2018)جسولایر  ان  

شا و بوبود م ا و جدم ، در  تیجه باعث اف ایش توا ایا ایمنا ب ن، اامش بروز بیمار ر برار ماتنظیا و تحه تأای  ب ما  لاوار

. در ابت ا  اشف، از انسرو شیر فاس  ج ا ش  1915ل اولین بار توسط مامر در سا باسیسوک اوااوز  پروبیوتیک شود. مواد م    ما

سیسوک اوااوز   سیسوکبه عنوان  با سپوروژ   زاتوبا سیتسهدارا  ویژلااش  اه شنا ته ما 1ا شترک با سیتس ما  م  هو زاتوبا

لایر  . وجود دارد اه در  وراک دام مورد استفاده برار ماباسیسوک اوااوز   ما  متع د  از . امروزه سویه(Zhou et al., 2020) اسه

سوال را اامش دم  و عمسکرد رش   وک ما را بوبود بخش . امروزه ما باسیسوک اوااوز   ه طور ب باسیسوک اوااوز  توا   می ان ا

سه.  ستفاده برار لارفته ا سیسوک اوااوز  لاسترده در صنعه طیور مورد ا اه  سهاما  لاوشتا دارا  اار محرک رش  رو  جوجه با

برا  بوبود ضیییریب تب یل غ ایا و ممچنین از طریق اف ایش فعالیه پروت از و  این اار را از طریق بوبود تعادل میکروبیوتا  روده

 باسیییسوک اوااوز   شییان داد   اه اسییتفاده از پروبیوتیک  Parhizkar et al., (2022) .(Zhou et al., 2020)دم  آمیتز ا جام ما

DSM 32016  مرغ و جوجه تولی  ، وزن زرده و ضییخامه پوسییته تخاما   اف ایش تع اد تخادر مرغ مادر و جوجه لاوشییتا سییبب

 شود.درآور ، اامش مرگ و میر ما

                                                           
1 Lactobacillus sporogenes 



 

 

 

 روش شناسی پژوهش

شریف شراه  شیر  ) ستورالعملاین آزمایش در یک م رعه لااو  ساک د شا بر ا ش . تمام مراحل آزمای ما  آباد، ب وین، ایران( ا جام 
 میته ا تق و محیط زیسه حیوا ا  دا شگاه توران بود.استفاده از حیوا ا  آزمایشا و مطابق با ال اما  ا

 

 گوساله، رژیم غذایی و تغذیه

 73 تییا 4ایسییولارم و از سیین  40متوسییط وزن مییاده( بییا  36 ییر و  24رأک لاوسییاله مسشییتاین ) 60اییین آزمییایش بییا اسییتفاده از 
 10لیتیر آغیوز ) 4اول بعی  از تولی  سیاعه  6میا  سیالا ایه طیا روزلاا ا جیام شی . بیرا  ا جیام ایین آزمیایش فقیط لاوسیاله

روز اول ز یی لاا بییا آغییوز بییا  3مییا در . ت  یییه لاوسییاله(Harris et al., 2017)ا تخییاب شیی   ،درصیی  وزن بیی ن( مصییرف ارد یی 
لاییروه  دومییا بییه صییور  تصییادفا بییه لاییر  شیی . لاوسییالهایفییه  ییوب ا جییام شیی ه و وزن و ابعییاد بیی ن در روز  خسییه ا یی ازه

. در طییول آزمییایش، ت  یییه شیی    1طبییق جیی ول  تصییاص یافتییه و در جایگییاه ا فییراد   گویی ار  شیی ه و تییایا ا 30آزمایشییا 
 41تییا  38شیییر در دمییا   ت  یییه شیی   . 17و  6مییا بییا شیییر اامییل بیی ون اف ود ییا  ییورااا دو بییار در روز در سییاعا  لاوسییاله

 لاییر  شی شییر، مقی ار پسیما   آن ا ی ازه دبیقیه پیس از عرضیه 15میا  فسی   عرضیه و درجه سسسیوک و با استفاده از سیطل
(Harris et al., 2017)شیی مییا  فسیی   ج الاا ییه از روز یییک آزمییایش ارا ییه .  ییوراک لاوسییاله و آب  ییی  در  ییروف و سییطل .

تیا  51لیتیر، از سین  7روز  50تیا  21لیتیر، از سین  6روزلایا  20تیا  16لیتیر، از سین  5روزلایا  15تیا  4ت  یه شیر اامل از سن 
روزلایا دو بیار در روز و در سیاعا   60میا بیا شییر تیا سین لیتیر در روز بیود. لاوسیاله 2روزلایا  73تا  61لیتر و از سن  6ز رو 60

روزلاییا از شیییر لارفتییه  73 سیین ت  یییه و در 06:00روزلاییا فقییط یییک بییار در سییاعه  73تییا  61و از سیین  16:00و  06:00
زمیایش بیه صیور  آزاد ارا یه شی . پسیما    یوراک روزا یه در سیاعه میا بیه صیور  ج الاا یه از روز اول آش   .  وراک لاوساله

 51روزلاییا و  50تییا  1. اییین آزمییایش در دو مرحسییه شیی ارا ییه  08:00جمییع آور  و ابییه شیی ه و  ییوراک تییازه در سییاعه  07:30
ایش بیه ممیراه میواد  یورااا میورد اسیتفاده در  یوراک پاییه بیرا  میر دو مرحسیه آزمی روزلاا مورد ارزیابا بیرار لارفیه. 70تا 

درصیی   10بییه طییور  اییه حیی ابل  . شییان داده شیی ه اسییه.  ییوراک بییه طییور آزاد ت  یییه شیی  1ترایبییا  شیییمیایا در جیی ول 
در اییین پییژومش از پروبیوتیییک بااتریییایا بییه  ییام سییاعته در  ییرف بییابا بما یی .  24 ییوراک بییه عنییوان پسییما   در یییک دوره 

 پروبیوتییکشیام : بی ون مصیرف لایروه  دودر  ه صیور  تصیادفامیا بیلاوسیاله اسیتفاده شی . (، آلمیانبیوشیا شراه) تکنوسپور
در مییر ایسییولارم  ییوراک    DSM 32016 باسیییسوک اوالاییوز  پروبیوتیییک  میسییا لاییرم BC (Bacillus coagulans) :600 و

توسییط . سییتمه لاوسییاله روزا ییه بییرار لارفتنیی در مییر ایسییولارم شیییر  DSM 32016 باسیییسوک اوالاییوز  میسییا لاییرم  600
میا سیالا بود ی  و مییا  شیا ه ما  بیمیار  یی  توسیط دامپ شیک تحیه درمیان بیرار لارفتنی . لاوسیالهدامپ شک بررسا و لاوساله

 بالینا بیمار  سیستمیک یا مرگ و میر در طول آزمایش مشام ه  ش .

 



 

 

 

 صفات مورد ارزیابی

ساله صور  لاو صرف  وراک به  ش   . م ستفاده از ترازو  الکترو یکا مر دو مفته یکبار وزن  ضه ما با ا روزا ه از ا تتف  وراک عر
سما   آن در طا یک دوره زما ا  ش . را  مان  وراک 24ش ه و پ سبه  سیا اف ایش وزن روزا هFE) 1ساعته محا ( بر ADG) 2( از تق

مر دو روز یک بار تا پایان دوره، . ( et al.,Harris 2017) وراک( محاسبه ش   DMIشیر    DMI( ال )DMI) 3اماده  شک مصرف
شل و 3؛ م فوع  رم، 2؛ فوم  وب، 1 مره بوام م فوع ) ش . ، ؛ م فوع آبکا(4؛ م فوع  بینا،  شا و لاو  به صور   شما ارزیابا 

ستفاده از مقیاک  سه:  قطه 4بوام م فوع با ا ش ه ا  ،م فوع شل -3 ،م فوع  رم -2 ،وب )به  وبا شکل لارفته(فوم   -1ا  تعریف 
بود.  مره  شییا، لاو  و بینا  ی  مر دو روز یک بار و با  4و  3ال زما ا تعریف شیی  اه  مره م فوع مایع )م فوع آبکا(؛ و اسییو -4

  مفتگا با استفاده دما  راتال به صور .(McGuirk, 2013)استفاده از  مودار  مره ستمه لاوساله دا شگاه ویسکا سین ارزیابا ش  
سنج شخ  ا  ازه از یک دما سنج در حمام آب در دما  م سنج ببل از مر دوره با برار دادن دما ش  و دبه دما درجه  41تا  38لایر  

ش   سا و تایی   سیوک مورد برر سیوک  4/39 راتال دما  .(Harris et al., 2017)سس سس ستا ه عنوان بهدرجه   و ش  تعیین تب آ
ساله صسه مالاو شخی  از پس بتفا ستا هح   از بازتر دماما  ت صاص الکترولیه و بیوتیکاآ تا درمان به تب، آ  در. ش    ادهد ا ت
سوال، به مبتت روزما  تع اد  وایه، ساله مر برا  الکترولیه و بیوتیکآ تا با درمان تحه روزما  و تب روزما  با ا  صور  به لاو

                                                           
1 Feed efficiency 
2 Average daily gain 
3 Dry matter intake 

 مواد  ورااا و ترایب شیمیایا  وراک -1جدول 

 دوره اولخوراک پایه  مواد خوراکی

 روز( 1-50)

خوراک پایه دوره دوم 

 روز( 51-70)

ترکیب شیمیایی  (%)مواد مغذی 

 دوره اول خوراک 

ترکیب شیمیایی 

 خوراک  دوره دوم

10/91 ماده  شک 30/17 0 یو جه  70 

NEm (Mcal/kg) 85/1 0 5 ااه  79/1  

30/17 0 آب  NEg (Mcal/kg) 24/1  18/1  

72/56 ذر  23/18 پروت ین  ام 39   22/18  

88/24 سویا  16/19  NDF 94/21  72/23  

83/4 سبوک لان م  40/3  ADF 80/11  12/15  

83/0 * مکمل ویتامینه  56/0  NFC 03/50  48 

83/0 مکمل مع  ا ¶  56/0 97/2  ربا  ام   66/2  

29/0 د  اسسیا فسفا   20/0  

، Aواح  بین المسسا ویتامین  1100000* مر ایسولارم مکمل ویتامینه حاو  

 اسه. E واح  بین المسسا ویتامین 4000و  D3م ار ویتامین  270000

لارم رو ، میسا 20500لارم اسسیا،  180مر ایسولارم مکمل مع  ا حاو   ¶
لارم میسا 240لارم مس، میسا 4800لارم منگن ، میسا 9600لارم آمن، میسا 12000
 .اسهلارم سسنیوم میسا 120لارم اباله و میسا 125ی ، 

16/1 شیرینجو    80/0  

87/0 اربنا  اسسیا  60/0  

35/0 تواسین باین ر  24/0  

71/0 بنتو یه  48/0  

11/0 ااسی  منی یا  08/0  

46/0  مک  32/0  

 100 100 جمع کل



 

 

جمع آور  و مورد تج یه و تحسیل برار  66و  65، 64م فوع در روزما   ما  مو ه. (Alimirzaei et al., 2020) شییی  ابه ج الاا ه
سا تا 60ما  م فوع در آون در دما  لارفه.  مو ه سیاب  کشا از طریق  72لاراد به م   درجه  ساعه  شک ش    و سپس در آ

ش . مق ار اما از تمام  مو همیسا 1تور   سیاب  سه آورمتر  آ ش ه برا  به د شک  دن یک  مو ه مراب برا  مر ما  م فوع  
ول دیواره سسولا  امحس ،  ام ا ام ،  رب ن ی ااستر، پروت ماده  شک، تعیینما   وراک و م فوع برا  حیوان مخسوط ش   .  مو ه

 ااسییتر . (1991et al.,  Van Soest)رار لارفتن  مورد تج یه و تحسیل ب (NFC) 2اافیال ریغ  را یاربوم( و NDF) 1در شییوین ه  نثا
شا گر دا سا در  مو ه سی  به عنوان یک   لایر  بابسیه م ا  امر  ال مواد م    ما   وراک و م فوع برا  ا  ازه امحسول در ا

لاوساله به طور تصادفا  4از مر لاروه آزمایشا تع اد  ا و  ما فراسنجه نییتع برا  .(Van Keulen & Young, 1977)استفاده ش  
 آور  تٌ جمع  ماو توسییط لوله وداج امرگیصییبح از سیی هیدر سییاعا  اول 70و  45و  15و  1   ون در روزما ما  مو ها تخاب و 

درجه  20درجه سییسسیییوک ج اسییاز  و در دما  منفا  4، در دما  دبیقه 15به م    xg 1500سییا تریفوژ در شیی ه و سییرم پس از 
ما  ایه از دهاسییتفا با آلبومین و ال پروت ین  ون، اوره  یتروژن لاسیسیییری ، تر  اسسییترول، لاسوا ، شیی . سییاز سییسسیییوک ذ یره

شا پا سپکتآزمای ستگاه ا سا بتا و روفتومتررک آزمون و د ستفاده با بوتیرا  می روا شا ایه از ا شراه  RANBUT آزمای سا ه 
Randox ارزیابا  جوه .شیی  محاسییبه ال پروت ین از آلبومین اردن اا با  ون لاسوبولین غسظه .شیی  لایر   ازها اشییور ا گسسییتان

3ما  سفی   ون )تع اد لاسبول لیاز ببما  مماتولوژ  شا   وضعیه ایمنا ب ن،
WBC ،)سبه  ،درص   وتروفیل، درص  لنفوسیه 

ص  ا وزینوفیل ص  مو وسیه و در شا در مر دوره  و گیر  تع اد  ، وتروفیل به لنفوسیه، در ساله به طور  رأک 4از مر لاروه آزمای لاو
   تٌ حاو  ماو توسط لوله وداج امرگیصبح از س هیدر ساعا  اول 70و  45و  15و  1   ون در روزما ما  مو هتصادفا ا تخاب و 

EDTA صسه  مو ه  ون اامل در دما   آور جمع شکا مبنا 4ش ه و بازفا شگاه دامپ  سیوک به آزمای سس و با ارج منتقل  -درجه 
 .ش  لایر   ازها (Technicon H1; Bayer, Toronto, Ontario) 4اتوماتیک مماتولوژیک آ ازی راستفاده از 

 

 روش آنالیز آماری

ما  سییتمتا بییرا  دو دوره میییا گین افیی ایش روزا ییه، بییازده  ییوراک، وزن بیی ن و شییا  ،  امییا  مییاده  شییک مصییرفداده
 MIXED MODEL (SASآزمییایش بییا اسییتفاده از رو   70تییا  51و از روز  50تییا  1آزمییایش بییه صییور  مجیی ا از روز 

Institute, 2013و میا بیا رمقایسیه مییا گین تج ییه و تحسییل بیرار لارفیه. ( مطابق با می ل زییر میورد LS means سیطح و در 
 .ش  لا ار  > 05/0P آمار 

Yijk = μ + Ti + Aij + Dk + (TD)ik + ɛijk,  

Yijkl مشام ه در روز =k در حیوان j در تیمار i 
µاار میا گین جامعه = 
i Tاار تیمار = i ام 

ijA = زماناار تصادفا j در تیمار i 

kD =اار اابه روز k 

                                                           
1 Neutral detergent fibre 
2 Non-fibre carbohydrates 

White blood cell 3 
4 Automated hematology analyzer 



 

 

ik(TD)=  اار متقابل اابه تیمارi با روز k 

ijkɛ = طا  تصادفا در روز k در حیوان j در درمان i 

میا  غیرتکیرار شیو  ه  ظییر بابسییه م یا  یامر  میواد از می ل زییر اسیتفاده شی ه و آ یالی  آن بیا اسیتفاده از برا  آ الی  داده
 ا جام ش .GLM (SAS Institute, 2013 ) رویه

Yij = μ + Ti + εij 

 ijY= مشام ا  مت یرما  وابسته 

μ  =میا گین اسا 

iT=  اار اابه درمانi 

ijε =طا  بابیما  ه تصادفا  

 

 یجانت

 ماده خشک مصرفی و عملکرد رشد

در میر دو مرحسیه آزمیایش تحیه تیأایر بیرار  گرفیه )جی ول  باسییسوک اواایوز  مصرف ماده  شیک بیا مصیرف پروبیوتییک 
در طیول آزمیایش تفیاوتا  میالایروهمیا در بیین (. عتوه بر این، میا گین اف ایش روزا یه، بیازده  یوراک و ت یییرا  بی  لاوسیاله2

از  ظییر عیی د   BCما  لاییروه لاوسییالهدر  DMIو  ، میییا گین بییازده غیی ایاروزا ییهوزن . میییا گین افیی ایش (> 05/0P)  اشییه 
دار  بیا مصیرف پروبیوتییک ت یییر معنیا DMIآزمیایش بیشیتر بیود. الار یه  70تیا  51اف ایش یافه. ایین افی ایش در روزمیا  

بابسییه م یا  (.3)جی ول  (> 05/0P) تحیه تیأایر بیرار لارفیه شیام    اشیه، بابسییه م یا میواد م ی   در مقایسیه بیا لایروه
NDF بابسیه م ا الا اه، در حبا مصرف پروبیوتیک اامش یافه NFC ف ایش یافه ادار به صور  معنا(05/0P <). 

 

 مر دو مرحسه آزمایشمسشتاین شیر وار  ما لاوساله اار پروبیوتیک باسیسوک اوالاوز   بر عمسکرد رش  .2جدول 

P value 1های آزمایشیگروه 

 صفات
 شاهد SEM BC تیمار دوره تیمار*دوره

 آزمایش 50تا  1روز       

96/0 ˂ 01/0  (g/d) 2ماده  شک مصرفا 62/1006 67/999 24/25 85/0 

68/0 ˂ 01/0  (gاف ایش وزن روزا ه ) 36/579 03/593 41/26 72/0 

36/0 ˂ 01/0  3میا گین بازده  غ ایا 58/0 61/0 02/0 31/0 

 (cmت ییرا  ب  لاوساله ) 64/10 73/10 39/0 87/0 - -

 (kg؛ 1وزن اولیه )روز 17/40 92/39 57/1 91/0 - -
 42وزن روز  50/64 83/64 03/2 91/0 - -

 آزمایش 70تا  51روز       

30/0 ˂ 01/0  (g/d) 2ماده  شک مصرفا 52/1837 31/1925 45/70 39/0 

32/0 ˂ 01/0  (gاف ایش وزن روزا ه ) 56/841 00/975 72/61 15/0 

 3میا گین بازده  غ ایا 51/0 55/0 03/0 35/0 - -

 (cmت ییرا  ب  لاوساله ) 93/5 93/5 31/0 99/0 - -



 

 

 (kg؛ 70وزن  وایا )روز 37/88 12/92 09/3 40/0 - -

لاییرم  600در تیین شیییر و  DSM 32016 باسیییسوک اوآلاییوز   لاییرم پروبیوتیییک 600و لاییروه  مییا  آزمایشییا شییامل لاییروه شییام لاییروه( 1
 (BCدر تن  وراک ) DSM 32016 باسیسوک اوآلاوز   پروبیوتیک

 مصرفا شامل شیر و  وراک ماده  شک( ال 2
 بازده  وراک به عنوان  سبه اف ایش وزن روزا ه به ماده  شک مصرفا محاسبه ش . (3

 

 

 

 (درص  برحسب) م    مواد  امر  م ا بابسیه بر اوالاوز   باسیسوک پروبیوتیک اار .3 جدول

P value SEM 
 1های آزمایشیگروه

 صفات
BC شاهد 

01/0 ˂ 72/0 b67/64 a11/ 69  ماده  شک 
01/0 ˂ 69/0 b74/66 a80/70 ماده آلا 

 پروتیین  ام 05/63 37/59 03/2 23/0

˂ 01/0  72/0 b92/44 a69/58 NDF2 

03/0  23/1 a73/74 b05/70 NFC3 

  ربا  ام 33/65 77/62 33/2 46/0

سیسوک اوآلاوز   پروبیوتیکلارم  600و لاروه  ما  آزمایشا شامل لاروه شام لاروه( 1 در تن شیر و  DSM 32016 با
 (BCدر تن  وراک ) DSM 32016 باسیسوک اوآلاوز   لارم پروبیوتیک 600

a ،bدار دار   ما  مر ردیف با حروف غیرممسان ا تتف معنا: میا گین(05/0P <.) 
2. Neutral detergent fibre 

3. Non-fibre carbohydrates 

 

 

 سلامتقوام مدفوع و وضعیت 

می فوع و بیوام ، از جمسیه امتییاز سیتمهوضیعیه  یمیار  در طیول مطالعیه سیالا بود ی .ا  از بما ب ون مییا  شیا هممه لاوساله
میا  تحیه تیمیار بیا دمی  ایه لاوسیالهارا یه شی ه اسیه.  تیایج  شیان میا 4 مره  یامر لاوسیاله در طیول آزمیایش در جی ول 

ما نیی   مییرا   شییا، لاییو  و  سییتمهوضییعیه . (> 05/0P)تییر  داشییتن  بییوام میی فوع پییایین اوااییوز  باسیییسوک پروبیوتیییک 
 داربییه صییور  معنییا شییام  در مییر دو دوره آزمایشییا لاییروه در مقایسییه بییا باسیییسوک اوالاییوز  بینییا بییا مصییرف پروبیوتیییک 

  .(> 05/0P)بوبود یافه 

 میاالکترولییه و میابیوتییکآ تیا بیا درمیان تحیه روزمیا  تعی اد. اسیه شی ه ارا یه 5 جی ول در سیتمه میا شا    تایج   
 در لایروه تیمیار  70 تیا 51 روز طیول در راتیال دمیا  و دوره دو میر در تیب بیا روزمیا  حیال، ایین بیا. بود مشابه مالاروه بین

 .(> 05/0P)ا اامش یافه توجو بابلبه طور 

 

 



 

 

 

 مسشتاین شیر وار ما لاوساله ستمهبوام م فوع و وضعیه امتیاز  بر اوالاوز   باسیسوک پروبیوتیک اار .4 جدول

P value 1های آزمایشیگروه 

 صفات
 شاهد SEM BC تیمار دوره تیمار*دوره

 آزمایش 50تا  1روز       

05/0 ˂ 01/0  م فوع بوام امتیاز 15/2 02/2 05/0 07/0 

˂ 01/0  ˂ 01/0  ˂ 01/0  06/0 b36/1 a70/1 شا اسکور  

02/0 ˂ 01/0  ˂ 01/0  04/0 b14/1 a45/1 لاو  اسکور 

˂ 01/0  ˂ 01/0  ˂ 01/0  05/0 b45/1 a66/1 بینا اسکور 

 آزمایش 70تا  51روز       

22/0 65/0  ˂ 01/0  05/0 b36/1 a56/1 م فوع بوام امتیاز 

10/0 28/0  ˂ 01/0  05/0 b25/1 a51/1 شا اسکور  

24/0 27/0  ˂ 01/0  05/0 b15/1 a50/1 لاو  اسکور 

61/0 65/0  ˂ 01/0  05/0 b12/1 a41/1 بینا اسکور 

شام  و لاروه لاروه( 1 شامل لاروه  شا  سیسوک اوآلاوز    لارم پروبیوتیک 600ما  آزمای شیر و  DSM 32016با سیسوک  لارم پروبیوتیک 600در تن  با
 (BCدر تن  وراک ) DSM 32016 اوآلاوز  

a ،bدار دار   ا تتف معناما  مر ردیف با حروف غیرممسان : میا گین(05/0P <.) 

 

 

 مسشتاین شیر وار ما لاوساله ستمه ما شا   بر اوالاوز   باسیسوک پروبیوتیک اار .5 جدول

P value 1های آزمایشیگروه 

 صفات
 شاهد SEM BC تیمار دوره تیمار*دوره

 آزمایش 50تا  1روز       

 لروزما  با اسوا 37/1 03/1 35/0 51/0 - -
 ما  تحه درمانروز 73/2 53/2 51/0 97/0 - -

42/0  ˂ 01/0  28/0  (C°) 2دما  راتال 09/0 07/0 02/0 

- - ˂ 01/0  05/0 b15/0 a36/0 ما  با تبروز  

 آزمایش 70تا  51روز       

- - 95/0  ما  تحه درمانروز 54/0 47/0 33/0 

63/0 40/0  ˂ 01/0  04/0 b09/0 a23/0 2دما  راتال (°C) 

- - ˂ 01/0  04/0 b28/0 a67/0 ما  با تبروز 

شام  و لاروه لاروه( 1 شامل لاروه  شا  سیسوک اوآلاوز   لارم پروبیوتیک 600ما  آزمای شیر و  DSM 32016 با سیسوک  لارم پروبیوتیک 600در تن  با
 (BCf600+m600در تن  وراک ) DSM 32016 اوآلاوز  

 C4/38° ≤( دما  راتال2

a ،bدار دار   مر ردیف با حروف غیرممسان ا تتف معنا ما : میا گین(05/0P <.) 

 

 هماتولوژی هایشاخص خون و سرم هایمتابولیت

 شییر وار مسشیتاین میا لاوسیاله ممیاتولوژ  میا شیا   و  یونسیرم  میا متابولییه بیر باسیسوک اوآلایوز   پروبیوتیک اار
 و آلبییومین، لاسوبییولین،  سییبه لاسوبییولین بییه اییل پییروت ین و آلبییومین ،لاسیسیییری تییر . اسییه شیی ه داده  شییان 7 و 6 جیی ول در

 پروبیوتیییک مصییرف بییا شییام  لاییروه بییا مقایسییه در. بییرار  گرفییه پروبیوتیییک تحییه تییاایر مصییرف  ییون اوره  یتییروژن غسظییه



 

 

 دوره طیول در بیوتیرا  می رواسیا بتیادر میر دو دوره آزمیایش و افی ایش سیطح لاسیوا  و  اسسیترول سیطح ایامش بیه تمایل
سییطح  باسیییسوک اوآلاییوز  لاییروه تیمییار  پروبیوتیییک  ،در مقایسییه بییا لاییروه شییام . (>05/0P) داشییه وجییودروزلاییا  70 تییا 51

 داد شییان  70تیا  51 وتروفییل و  سییبه  وتروفییل بییه لنفوسییه را در طییول روز  یافتییه یافتییه لنفوسییه و سییطح ایامشافی یش
(05/0P <). 

 

 

 

 ما  مسشتاین شیر وارما   و ا لاوسالهاار پروبیوتیک باسیسوک اوآلاوز   بر فراسنجه .6جدول 

P value 1های آزمایشیگروه 

 صفات
 شاهد SEM BC تیمار دوره تیمار*دوره

 آزمایش 50تا  1روز       

16/0 31/0  (mg/dlلاسولا  ) 25/104 50/111 65/7 53/0 

28/0 ˂ 01/0  04/0 91/6 b25/77 a12/102 اسسترول (mg/dl) 

49/0 64/0  (mg/dl) تر  لاسسیری  12/23 00/16 66/2 11/0 

08/0 80/0  (mg/dl) ا  یتروژن اوره 19/17 25/19 11/1 24/0 

99/0 13/0  (mmol/l)  بتا می رواسا بوتیرا 047/0 065/0 007/0 14/0 
29/0 64/0  (g/dl) آلبومین 26/3 15/3 09/0 43/0 

28/0 ˂ 01/0  (g/dlال پروت ین پتسما ) 21/6 79/5 18/0 15/0 
36/0 ˂ 01/0  (g/dl)لاسوبولین  95/2 64/2 15/0 19/0 
34/0 ˂ 01/0  ومین به لاسوبولینب سبه آل 16/1 23/1 07/0 53/0 

 آزمایش 70تا  51روز       

05/0 43/0  05/0 62/2 a75/105 b00/97 (  لاسولاmg/dl) 

01/ 0 ˂  07/0  (mg/dl) اسسترول 00/161 88/107 88/16 06/0 

71/0 89/0  (mg/dl) تر  لاسسیری  12/30 12/39 27/7 41/0 

73/0 91/0  (mg/dl) ا  یتروژن اوره 17/18 25/17 22/1 64/0 

50/0 ˂ 01/0  04/0 024/0 a309/0 b220/0 بتا می رواسا بوتیرا  (mmol/l) 
99/0 07/0  (g/dl) آلبومین 44/3 41/3 05/0 75/0 

17/0 01/0  (g/dlال پروت ین پتسما ) 02/6 15/6 18/0 63/0 
17/0 26/0  (g/dl)لاسوبولین  59/2 74/2 21/0 63/0 
67/0 55/0  ومین به لاسوبولینب سبه آل 34/1 30/1 12/0 83/0 

 لاییرم پروبیوتیییک 600در تیین شیییر و  DSM 32016 باسیییسوک اوآلاییوز   لاییرم پروبیوتیییک 600مییا  آزمایشییا شییامل لاییروه شییام  و لاییروه لاییروه( 1
 (BCدر تن  وراک ) DSM 32016باسیسوک اوآلاوز   

a ،bدار دار   ما  مر ردیف با حروف غیرممسان ا تتف معنا: میا گین(05/0P <.) 

 

 شیر وار مسشتاین ما لاوساله در مماتولوژ  ما شا  اار پروبیوتیک باسیسوک اوآلاوز   بر  .7جدول 

P value 1های آزمایشیگروه 

 صفات
 شاهد SEM BC تیمار دوره تیمار*دوره

 آزمایش 50تا  1روز       

92/0 04/0  (μl/) ما  سفی   ونلاسبول 00/7650 50/6662 45/721 37/0 

25/0 35/0  (%)لنفوسیه  12/74 00/73 47/1 61/0 
21/0 38/0  (%)  وتروفیل 75/23 12/26 72/1 37/0 



 

 

21/0 38/0   سبه  وتروفیل به لنفوسیه 33/0 37/0 03/0 40/0 

20/0 65/0  (%) مو وسیه 75/1 37/1 47/0 59/0 

02/0 54/0  (%) ا وزینوفیل 37/0 50/0 17/0 62/0 
 آزمایش 70تا  51روز       

52/0 05/0  (μl/) ما  سفی   ونلاسبول 00/9850 00/11475 47/912 25/0 

74/0 66/0  01/0 27/1 a62/75 b25/69  لنفوسیه(%) 
60/0 67/0  02/0 33/1 b13/22 a25/28 وتروفیل  (%) 

69/0 73/0  01/0 02/0 b29/0 a41/0 سبه  وتروفیل به لنفوسیه  

70/0 70/0  (%) مو وسیه 75/1 62/1 32/0 79/0 

32/0 73/0  (%) ا وزینوفیل 75/0 87/0 32/0 79/0 

 لاییرم پروبیوتیییک 600در تیین شیییر و  DSM 32016 باسیییسوک اوآلاییوز   لاییرم پروبیوتیییک 600مییا  آزمایشییا شییامل لاییروه شییام  و لاییروه لاییروه( 1
 (BCدر تن  وراک ) DSM 32016باسیسوک اوآلاوز   

a ،bدار دار   ما  مر ردیف با حروف غیرممسان ا تتف معنا: میا گین(05/0P <.) 

 

 بحث

 ماده خشک مصرفی و عملکرد رشد

et al.,Agazzi  (2014) 1ا یمیییالیس زاتوباسییییسوک میییا بیییا اسیییتفاده از ترایبیییا از پروبیوتییییک SB310،  زاتوباسییییسوک
درصیی ، بوبییود  35: 35: 30بییه ترتیییب بییا  سییبه  SB117 باسیییسوک اوآلاییوز   و 2SB137پرواییاز ا زیییر شییا ه پرواییاز ا 

مصرف  وراک لاوسیاله، افی ایش وزن بی ن و ایامش بیروز بیمیار  را در مقایسیه بیا لایروه شیام  لای ار  داد ی . مشیابه  تیایج 
لایی ار  داد یی  اییه مصییرف پروبیوتیییک بییرا  میییا گین وزن، میییا گین افیی ایش روزا ییه  Pinos-Rodríguez et al., (2002)مییا، 

ما  لایروه ما  لایروه تیمیار  در مقایسیه بیا لاوسیالهیا بازده  وراک تاایر   ی ارد، الار یه میاده  شیک مصیرفا بیرا  لاوسیاله
ور  بیرا  بوبیود سیتمه و بویره ا  مسیتن  ایهما  ز ی همیکروارلاا یسیا باسییسوک اوالایوز  میا  بیااتر شام  بیشتر بود. 

حیوا ا  از طریق تحریک پاسی  ایمنیا می بیان و  یی  از طرییق ارتبیاط آن بیا بافیه لنفو یی   میرتبط بیا روده، ترشیحا  میواد، 
 ,.Morrison et al) شییو  ما  مفییی  در روده تجییوی  مازا و افیی ایش تعیی اد میکروارلاا یسییامییا  بیمییار حیی ف ربییابتا بااتر 

مییا ما نیی  زاتوسییپورین، بییا تولییی  اسییی  زاتیییک و سییایر اسییی ما  آلییا و بااتریوسییین باسیییسوک اوالاییوز  . (2010
رسیی  پاسیی  لاوسییاله بییه مصییرف . بییه  ظییر مییا(Riazi et al., 2009)دمیی  مییا  م ییر را اییامش مییااسو ی اسیییون بییااتر 

توا یی  متفییاو  باشیی  جیییره غیی ایا مییاپروبیوتیییک بییا  حییوه مصییرف،  ییوع پروبیوتیییک شییامل بییااتر  و مخمییر و ترایییب 
(Lesmeister & Heinrichs, 2004; Wagner et al., 1990). 

 

 سلامتقوام مدفوع و وضعیت 

سیتمه روده را بوبیود بخشیی  و رشی   باسییسوک اوالایوز  ایه مصیرف  دمی می فوع و اسیوال  شیان میا امتییاز بیواماامش 
زا اسییه اییه معمییوز  از ، یییک بییااتر  لاییرم مثبییه و غیییر بیمییار اوالاییوز   باسیییسوکزا را در روده موییار اییرد. بیمییار  عوامییل

میا  م یر در دسیتگاه لایوار  ربابیه انی  و توا ی  بیا سیایر بیااتر شود. ایین پروبیوتییک میادستگاه لاوار  حیوا ا  ج ا ما

                                                           
1 Lactobacillus animalis 
2 Lactobacillus paracasei subspecies paracasei SB137 



 

 

میا  م یر مبیارزه بیا بیااتر  بیادر بیه باسییسوک اوالایوز  میایا ایه زا جسیولایر  انی . مکا یسیاما  بیمار از تکثیر بااتر 
از طریییق تولییی  اسییی   اشریشیییا اسییاما نیی   pHا  حسییاک بییه روده زامییا  بیمییار بییااتر اسییه عبارتنیی  از: موییار رشیی  سییایر 

اشریشییا میا بیه بیااتر  ایه منجیر بیه افی ایش  سیبه زاتوباسییل (Cavazzoni et al., 1998; Guo et al., 2006)زاتییک 
میا و مخیاط دسیتگاه لایوار  ، بوبیود مقاومیه در برابیر بیمیار  روده بیا تحرییک لکوسییه(Hung et al., 2012)شیود میا اسا
(Mingmongkolchai & Panbangred, 2018)  و افیی ایش ارتفییاع پرزمییا در ژژ ییوم(Hung et al., 2012). Nagashima et 

al., (2010) میا در لای ار  داد ی ، زییرا میکیرو فسیورا  روده لاوسیالهمیا اف ایش بروز اسوال را در روزمیا  اولییه ز ی لاا لاوسیاله
ما  شیییر وار مسشییتاین بییا رسیی    اییه ت  یییه لاوسیاله تیجییه  بیه اییین L. Zhang et al., (2019)تییر اسیه. ایین دوره حسییاک

 ییی  بوبییود  et alGeiger  (2014),. دمیی . ممچنییین در مطالعییه،  مییره بییوام میی فوع را اییامش ما1زاتوباسیییسوک رامنوسییوک
میایا ایه بیا لای ار  داد ی  ایه لاوسیاله et al.,Galvão  (2005)مشیام ه شی .  2DFM بیوتییکپیر  مره بوام م فوع با مصیرف 

در جییایگ ین شیییر ت  یییه شیی ه بود یی ، روزمییا  امتییر  را درلایییر اسییوال در طییول دوره  سااارومایسییس سییروی یهمخمییر 
میی فوع در دوره دوم آزمییایش  ییی  در بییوام شیییر وارلاا داشییتن  اییه بییا  تییایج مییا مطابقییه داشییه. در مطالعییه حاضییر، امتیییاز 

 بود ی .  تینشوز آزمیایش منیوز تحیه ر 70تیا  51ما در دوره  مایا لایروه تیمیار  بوبیود یافیه و  شیان داد ایه لاوسیالهلاوساله
بیا امتییاز پیایین  میره  شیا، لایو  و بینیا در  باسییسوک اوالایوز  ما  ت  ییه شی ه بیا پروبیوتییک وضعیه سیتمه لاوسیاله
 این مطالعه  شان داده ش .

و ممچنیین اسیوال  70 تیا 51 روز طیول در راتیال دمیا  و دوره دو میر در تیب بیا روزمیا دمی  ایه مطالعه حاضر  شان ما   
عوامییل  برابییر در را می بییان حیوا ییا  توا نیی ما مییاپروبیوتیک .یابیی اییامش مییا اوالاییوز   باسیییسوکبییا مصییرف پروبیوتیییک 

 یییک عنییوان بییه اوالاییوز   باسیییسوکپروبیوتیییک . (Fuller, 1989) اننیی  محافظییه «ربییابتا حیی ف» بییا ا روده زایییابیمییار 
 و (Ripamonti et al., 2009; X. Zhou et al., 2010) اسییه لارفتییه بییرار اسییتفاده مییورد صیینعه دامپییرور  در پروبیوتیییک

 مشییخ  اییامت  دسییتگاه لاییوار  در ولییا سییازواار آن ،(Lonkar et al., 2005) شییودمییا اسییا اشریشیییا رشیی  موییار بییه بییادر
 برابییر در مقییاوم مییا بااتریوسییین توا یی مییا اوالاییوز   باسیییسوکپروبیوتیییک  اییه داد یی  لایی ار  مطالعییا  از بر ییا.  یسییه
زا شیود بیمیار  میا بیااتر ، سیبب ایامش رشی  میازاتوباسییل رو  بیر مویار  اایر لاو یه میر بی ون ایه انی  تولی  حرار 

(Hyronimus et al., 1998; Le Marrec et al., 2000) .باسیییسوک پروبیوتیییک  اییه دارد مطابقییه مییا مطالعییه بییا اییین
 داده اییامش میی فوع مییا  مو ییه در را اسیفییرم مییا بییااتر  و افیی ایش را زاتوباسیییسوک جمعیییه عیی د  طییور بییهاوالاییوز   

 پاسیی  و ایمنییا سییاما ه توا یی مییا و بخشیی مییا بوبییود را لاوارشیا محیییط زاتوباسیییسوک لاو ییه اییه اسییه شیی ه لایی ار . اسیه
لایی ار  داد یی  اییه مصییرف  Sun et al., (2022) .(Abe et al., 1995; Oikonomou et al., 2013) انیی  تعیی یل را التوییابا

 میکروبیا تنیوعاسیوال داشیته و  رلایر  تیاایر مثبتیا بیر عمسکیرد رشی  ودر  یوک پیس از شیی باسییسوک اوالایوز  پروبیوتیک 
توجیه بیه ایامش  میا در  یوراک اسیتفاده شیود. بیابیوتییکآ تیا بیرا  جیایگ ینا عنیوان توا ی  بیهمابخش  و را بوبود ماروده 

 میا لاوسیاله در تیب بیا امتیر روزمیا  ، مره م فوع و اسوال در لایروه تیمیار  و بیا توجیه بیه  شیا گرما  التویابا سیسیتمیک
 .باش  ماعفو ه و مابیمار  به مالاوساله این امتر حساسیه دمن ه  شان اسه ممکن تیمار  لاروه

 

 هماتولوژی هایشاخص خون و سرم هایمتابولیت

                                                           
1 Lactobacillus rhamnosus 
2 direct-fed microbial 



 

 

 غسظییه امییا شییود،مییا اسییتفاده دام ا ت  یییه وضییعیه ارزیییابا بییرا  طبیعییا طییور بییه بیی ن وضییعیه امتیییازدما و بیی ن وزن
 اسسیترول، لاسیوا ، ییر ظ میایامتابولییه سیرما غسظیهبیه طیور  ایه . دمی میا ارا یه را تیر دبیق ارزیابا سرم ما متابولیه
 شییودمییا اسییتفاده دام ت  یییه وضییعیه ارزیییابا بییرا  معمییوز  اییل پییروت ین ،)BUN( 1اوره  ییون تییروژنی  لاسیسیییری ،تییر 

(Khajehdizaj et al., 2014) .(6 جیی ول)   اشییه سییرم ا مییمتابولیییه بییر م ییر  ااییر پروبیوتیییک بییا لاوسییاله ت  یییه. L. 

Zhang et al., (2019) سیبب ، زاتوباسییسوک رامنوسیوکما  شییر وار مسشیتاین بیا  تیجیه رسیی    ایه ت  ییه لاوسیاله به ایین
 میا، وتروفییل تعی اد ارزییابا طرییق از تیوانمیا را میالاوسیاله سیتمه. شیودپتسیما میا بوتیرا  می رواسا بتااف ایش غسظه 

-میا را التویاب واسیترک . (Von Konigslow et al., 2019) ایرد ارزییابا لنفوسییه بیه  وتروفییل  سیبه و میالنفوسییه تعی اد

لای ار  داد ی   Novak et al., (2012). مشیخ   میود دام آسیایش ارزییابا بیرا   یو ا پارامترمیا  ایین از اسیتفاده بیا توان
 افی ایش را T میا سیسول و 2سیتوتواسییک ما لکوسییهمیا  شییر وار، بیر پاییه باسییسوک در لاوسیاله پروبیوتییکاه مصرف 

باسییسوک داد ی  ایه پروبیوتییک   شیان Kodali & Sen, (2008) ایین، بیر عیتوه. دارد مالنفوسییه تکثییر تاایر مثبتیا بیر و داده
 میا سیسول فعالییه افی ایش فالاوسییتوز، میا سیسول فالاوسییتوز بوبیود سیسولا، فااتورمیا  عمسکیرد تقوییه بیه بادر اوآلاوز  

NK، T و B بیان اف ایش و IgA، IgG و IgM اسه. 

 ,.Akagawa et al. (7 جیی ول)  گرفییه بییرار تییأایر تحییه دوره دو از یییک میییا در حاضییر مطالعییه در ا وزینوفیییل درصیی    

 ی ارد،  میا  ممیاتولوژ تیاایر  در پیارامتر میو در  باسییسوک اوآلایوز  پروبیوتییک  میا بیااتر  ایهلا ار  داد ی   (2016)
  شیان میسیتوپاتولوژ  ت یییرا  لاو یه میر ییا میا،ا وزینوفییل ییا میا، وتروفییل سیفی ، میا لاسبیول تعی اد در ت یییر  مییازیرا 

 پروبیوتیییکمصییرفا  دوز حیی ااثر بییا دسییتگاه لاییوار  دسییتگاه جمسییه از صییحرایا مییو  بافییه /ا یی ام مییر در التوییاب دمنیی ه
 ,.Agazzi et al مییا،  تییایج  ییتف بییر.  کرد یی  مشییام ه( لارم/ایسییولارم/روزمیسییا 2000) SANK70258 اوالاییوز   باسیییسوک

 اییه حییالا در ارد یی ، مشییام ه را ا وزینوفیییل درصیی  افیی ایش باسیییسوک در لاوسییاله، بییر پایییه بییا مصییرف پروبیوتیییک (2014)
 در را مییالنفوسیییه و مییا وتروفیییل تعیی اد از مشییابوا مقییادیر McDonnell et al., (2019). یافتییه بییود اییامش بازوفیییل درصیی 
 افی ایش و  وتروفییل یافتیه ایامش سیطوا پروبیوتییک تیمیار  میا لایروه حیال، ایین بیا یافتنی ، شیرلایر  از ببل مرحسه طول
 McDonnell بیا مطیابق لنفوسییه بیه  وتروفییل  سیبه. داد ی   شیان آزمیایش 70 تیا 51 روز طیول در را لنفوسیه درص  سطح

et al., (2019) بییود ممییراه زااسییترک عوامییل بییه ایمنییا پاسیی  بییا بییازتر لنفوسیییه بییه  وتروفیییل  سییبه. بییود (Swanson & 

Morrow-Tesch, 2001) میییا درلایییرروزلاییا  50 تییا 1 دوره طییول در پروبیوتیییک مصییرف بییا مییالاوسییاله اییه دمیی مییا  شییان 
. اسییه موضییوع اییین دمنیی ه  شییان 70 تییا 51 روز طییول در یافتییه بوبییود  سییبه اییه حییالا در اسییه،  بییوده عفییو تا  ییالش
  شییان توا یی میا تیمییار ، لاییروه در شی ه مشییام ه مییا لنفوسییه تعیی اد افیی ایش و میالاوسییاله ایمنییا پاسی  افیی ایش ممچنیین
 .باش  اوالاوز   باسیسوک پروبیوتیک مصرف با پاسخگوتر و بازتر عمسکرد با ایمنا سیستا یک دمن ه

 

 گیرینتیجه

امتییاز بیوام می فوع و باعیث بوبیود  DSM 32016 باسییسوک اوالایوز   تایج ایین مطالعیه  شیان داد ایه ت  ییه بیا پروبیوتییک 
شیود شییر وار مسشیتاین میا میا در لاوسیالهافی ایش سیطح لنفوسییه و  NFCبابسییه م یا ، افی ایش ستمه لاوسالهوضعیه 

                                                           
1 Blood Urea Nitrogen 
2 Cytotoxic Leukocytes 



 

 

میایا  ظییر اسیوال و تیأایر  میا  ت  ییه شی ه بیا پروبیوتییک، ایامش عت یا بیمیاراه  شان دمن ه بوبود پاس  ایمنا لاوسیاله
 .اسهمثبه بر فسور روده، 
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Extended abstract 

 

Introduction 

   In the commercial dairy farms, the health risks of young calves prior to weaning are the main concerns due to calves 

in this period are susceptible to diseases such as acute diarrhea and respiratory disease and environmental stress always 

endangers the health of animals. Antibiotics are widely used to prevent these unfavorable conditions and treat 

infections of the gastrointestinal tract of calves. However, over-use of antibiotics in livestock promotes antibiotic 

resistance, which has a long-term effect on the animal body and also disturbs the intestinal microflora balance. 

Probiotics are defined as live microorganisms that have health benefits on the host animal by improving the 

colonization and recovery of the beneficial microbiota of the digestive tract and promoting nutrient absorption. 

Probiotics are capable to eliminate the toxins of pathogens using their produced end-products such as organic acids 

and bacteriocins. The use of probiotics in ruminants improved feed intake and growth performance and immune status. 

Moreover, probiotics supplemented to animals resulted in greater villi height and ratio of villi height to crypt depth.  

   Bacillus coagulans is a Gram-positive, anaerobic, non-pathogenic, spore-forming bacterium and produces lactic 

acid in metabolism and its spores are activated in the stomach, and grow and multiply in the animal’s intestine that 

benefits animal health. Therefore, it seems necessary to investigate the effect of Bacillus coagulans probiotic on 

growth performance, immune system and health status of Holstein calves. 

 

Objective 

   There is great interest in using probiotics as an alternative approach to antibiotics to control bacterial diseases in 

livestock production. There is not sufficient information the effect of Bacillus coagulans probiotic on growth 

performance, immune system and health status of calves. Therefore, it was hypothesized that the use of Bacillus 

coagulans probiotic in feed and milk may have beneficial effects on Holstein calves performance and commercial 

dairy farms. 

 

Materials and methods 

   Sixty Holstein calves, with an average body weight (BW) of 40.02 ± 1.85 kg (SD), from day 4 to day 73 of age were 

divided to the following two treatments as controls: no probiotic supplementation, BC: 600 mg of probiotic per kg of 

feed + 600 mg of probiotic per kg of milk. Was evaluated in two phases, 1 to 50 days and 51 to 70 days. Calf health 

was checked daily by a blind veterinarian to experimental treatments and sick calves were treated by a veterinarian 

accordingly. Calves were healthy with no clinical signs of systemic disease or mortality throughout the experiment. 



 

 

Data for dry matter intake, growth performance, health indices, and serum metabolites were analyzed for two discrete 

periods from d 1 to 50, and from d 51 to 70 of experiment using the MIXED MODEL procedure. Data of nutrient 

digestibilities and health indices (treated days, days with diarrhea, and days with fever) were considered as single 

measurements and were analyzed using the GLM procedure of SAS. 

 

Results and Discussion 

   The results showed that compared to the control, dry matter consumption, average daily increase, feed efficiency, 

and height change during the experiment did not differ significantly (P < 0.05), while the digestibility of nutrients was 

affected by probiotics (P < 0.05). Calves that received the probiotic Bacillus coagulans DSM 32016 in milk and feed, 

NDF digestibility had decreased compared to the control (P < 0.05), while NFC increased with probiotic 

supplementation (P < 0.05). Health indicators such as eye, ear, nose and stool scores were more favorable with Bacillus 

coagulans probiotic supplement than the control in both periods (P < 0.05). The number of days treated with antibiotics 

and electrolytes was similar between the groups. However, days with fever in both periods, and rectal temperature on 

days 51 to 70 were significantly reduced with Bacillus coagulans probiotic supplementation. Compared to the control, 

the level of glucose, beta-hydroxybutyrate and lymphocytes increased in the Clavus probiotic supplement, and the 

level of neutrophils and the ratio of neutrophils to lymphocytes decreased during days 51 to 70 with the supplement.  

   Previous studies have shown that the addition of Bacillus coagulans had positive effects on the growth performance 

and intestinal bacteria of weaned piglets and had good application prospects for replacing antibiotics. Studies have 

also shown that the use of Bacillus coagulans probiotic in poultry improved egg quality and reduce mortality. 

 

Conclusion 

   The results of the current study showed that feeding of Bacillus coagulans DSM 32016 probiotic causes improved 

the faecal score and health indices, none-fibre carbohydrate digestibility, and increased lymphocytes levels of Holstein 

calves which suggesting the improved immune response for calves supplemented with probiotic, decreased  signs of 

diseases like diarrhea and the positive effect on the intestinal flora. 


