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Objective: Castration is one of the management activities practiced worldwide in order to 
reduce aggressive behaviour, sexual activity and to facilitate management ease. Numerous 
studies have been conducted comparing production efficiencies and carcass traits of intact 
and castrated beef cattle and sheep. It has been agreed generally that castration causes less 
growth efficiency and produces carcasses with higher fat contents which results in increased 
proportion of saturated fatty acids. However, effects of castration on mentioned parameters 
in goats has been less investigated, despite the fact that goats genetically deposit less fat in 
their muscles with a more favorable fatty acid composition compared with other ruminants. 
Therefore, this research was conducted to evaluate the effects of castration on growth 
performance and carcass and meat quality attributes in Markhoz kids. 
Method: Sixteen male Morkhoz kids (13.2±1.6 kg live body weight, 3 months old) were 
used to evaluate the effects of castration on growth performance, carcass and meat quality 
attributes and fatty acid composition of longissimus thoracis and semimembranosus muscles 
based on a completely randomized design with 2 treatments and 8 replicates. Kids were 
castrated using ring castration in the respective treatment one week before the beginning of 
the experimental period. During 119 days of feeding experimental diet (formulated to meet 
NRC recommendations for small ruminants), growth performance of kids were recorded 
individually. Then, all kids were slaughtered and enough samples of each muscle were 
collected from the left side of each carcass, vacuum-packed and frozen at −20°C until 
subsequent determination of meat quality attributes including shear force, cooking loss, 
colour, proximate composition and fatty acids profile. The value of pH24, percentages of drip 
loss and water holding capacity were determined immediately on the day after slaughtering. 
Results: Morkhoz kids castration decreased average daily feed intake and daily weight gain 
and increased feed conversion ratio significantly (P<0.05). However, cold carcass 
percentage, back fat thickness and rib eye area were not affected by castration. Fat 
percentage of longissimus thoracis and semimembranosus muscles increased significantly in 
response to castration (P<0.05), but crude protein content of muscles was similar in intact 
and castrated kids. Meat quality attributes of mentioned muscles, including pH24, drip loss, 
water holding capacity and shear force were not affected by castration; however, cooking 
loss percentage in longissimus thoracis muscle decreased significantly by castration 
(P<0.05). L* and b* indexes of meat colour showed similar values in both muscles of intact 
and castrated groups, but the value of a* index was significantly lower in muscles of 
castrated kids (P<0.05). Castration had no significant effect on fatty acid composition of 
intramuscular fat in the longissimus thoracis muscle and only minor effects on the fatty acid 
composition of semimembranosus muscle were observed, including significant reduction in 
C14:1 cis and C18:3 cis3 fatty acids percentages (P<0.05).  
Conclusion: Results showed that Morkhoz kids castration, in addition to diminution of 
growth performance and feed efficiency, increase fat content of muscles which is not a 
desirable change with respect to consumers’ health.  
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  ها: واژهکلید
‎کردن‎اخته
‎چرب‎دیاس

‎مرخز‎ةبزغال
‎عملکرد

‎گوشت‎تیفیک

شده‎برای‎کاهش‎بروز‎رفتارهای‎پرخاشگرانه،‎رفتارهای‎جنسی‎و‎تسهیل‎‎شناختهکردن‎یکی‎از‎ابزارهای‎مدیریتی‎‎اختههدف: 
‎پژوهش های‎‎کردن‎گوسفند‎و‎گاوهای‎گوشتی‎بر‎بازدۀ‎تولید‎و‎ویژگی‎های‎متعددی‎به‎بررسی‎تأثیر‎اخته‎مدیریت‎دام‎است.

که‎‎-هایی‎با‎محتوای‎چربی‎بالاتر‎شهکردن‎کاهش‎بازدۀ‎رشد‎و‎تولید‎لا‎اند.‎نتایج‎کلی‎حاکی‎از‎آن‎است‎که‎اخته‎لاشه‎پرداخته
های‎مذکور‎در‎بزها‎‎کردن‎بر‎ویژگی‎دهد.‎در‎هر‎حال،‎تأثیر‎اخته‎را‎نتیجه‎می‎-با‎افزایش‎سهم‎اسیدهای‎چرب‎اشباع‎همراه‎است

شخوارکننده‎که‎بزها‎از‎نظر‎ژنتیکی‎و‎در‎مقایسه‎با‎دیگر‎حیوانات‎ن‎تنها‎در‎موارد‎معدودی‎مورد‎بررسی‎قرار‎گرفته‎است،‎در‎حالی
‎ترکیب‎مناسب‎چربی‎کم ‎در‎لاشة‎خود‎انباشته‎می‎تر‎و‎با ‎اسیدهای‎چرب‎را ‎هدف‎‎تری‎از ‎پژوهش‎حاضر‎با ‎بنابراین، سازند.

 های‎کیفی‎لاشه‎و‎گوشت‎این‎حیوانات‎به‎انجام‎رسید.‎های‎مرخز‎بر‎عملکرد‎رشد‎و‎ویژگی‎کردن‎بزغاله‎ارزیابی‎اثرات‎اخته
شت‎و‎ترکیب‎اسیدهای‎گوی‎لاشه‎و‎فیک‎یها‎یژگیو‎،کردن‎بر‎عملکرد‎رشد‎اثرات‎اخته‎منظور‎ارزیابی‎بهروش پژوهش: 

‎عضلات‎چربlongissimus thoracis‎‎وsemimembranosus‎از‎،16‎بزغال‎ةرأس‎(‎مرخز‎1/13±6/2نر‎لوگرمکی‎‎،زنده‎وزن
‎تصادفیماهگ‎سه‎نیسن‎آغاز از‎آغاز‎‎شیهفته‎پ‎کی‎ها‎بزغاله‎شد.‎استفاده‎و‎هشت‎تکرار‎ماریبا‎دو‎ت‎ی(‎در‎قالب‎طرح‎کاملاً

‎حلقه‎شیآزما ‎از ‎استفاده ‎‎یکیلاست‎یها‎با ‎شدند. ‎اخته ‎دورۀ ‎)تنظیم119‎طی ‎آزمایشی ‎جیرۀ ‎با ‎تغذیه ‎براساس‎‎روزۀ شده
گیری‎و‎ثبت‎‎صورت‎انفرادی‎اندازه‎ها‎به‎های‎انجمن‎ملی‎تحقیقات‎برای‎نشخوارکنندگان‎کوچک(،‎عملکرد‎رشد‎بزغاله‎توصیه
ها‎کشتار‎شده‎و‎مقدار‎نمونه‎کافی‎از‎هر‎دو‎عضله‎از‎نیمه‎چپ‎هر‎لاشه‎برداشت،‎در‎شرایط‎خلا‎‎ادامه،‎تمامی‎بزغاله‎شد.‎در
های‎کیفی‎گوشت،‎شامل‎فشار‎برشی،‎افت‎پخت،‎رنگ،‎آنالیز‎تقریبی‎و‎‎های‎تعیین‎ویژگی‎بندی‎و‎تا‎زمان‎انجام‎آزمایش‎بسته

‎دمای‎در‎،چرب‎اسیدهای‎20ترکیب-‎سان‎تیدرجة‎‎مقدار‎.شدند‎نگهداری‎24گرادpH‎،‎نگهداری‎ظرفیت‎و‎خونابه‎ضایعات‎درصد
 گیری‎شد.‎آب‎در‎روز‎پس‎از‎کشتار‎حیوانات‎اندازه

‎افتی‎شیخوراک‎افزا‎لیتبد‎بیوزن‎روزانه‎کاهش‎و‎ضر‎شیافزا‎ومصرف‎خوراک‎‎نیانگیمها‎‎کردن‎بزغاله‎با‎اختهها:  یافته
(05/0P<،)‎چرب‎ضخامت‎،سرد‎لاشه‎درصد‎ازنظر‎یاما‎مقطع‎سطح‎و‎پشت‎عضلة‎longissimus thoracis‎یتفاوت‎نیب‎مارهایت‎

‎درصد‎چرب ‎نشد. ‎اخته‎عضلات‎یمشاهده ‎‎کردن‎بزغاله‎براثر ‎محتوای‎پروتئین‎خام‎عضلات‎(05/0P<‎افتی‎افزایشها ‎اما ،)
آب‎و‎‎یت‎نگهداریبه،‎ظرفاخون‎عاتی،‎درصد‎ضا24pHبر‎‎یریها‎تأث‎الهکردن‎بزغ‎اختهها‎قرار‎نگرفت.‎‎شدن‎بزغاله‎تأثیر‎اخته‎تحت

(.05/0P<‎را‎سبب‎شد‎)‎longissimus thoracis‎ةکاهش‎درصد‎افت‎پخت‎در‎عضل‎اما‎،نداشتمذکور‎عضلات‎‎یفشار‎برش
نشده‎نشان‎داد،‎اما‎‎شده‎با‎گروه‎اخته‎های‎اخته‎شدت‎روشنی‎و‎درجة‎زردی‎رنگ‎گوشت‎مقادیر‎مشابهی‎را‎در‎عضلات‎بزغاله

‎بزغاله‎یقرمز‎ةدرج ‎عضلات ‎در ‎گوشت ‎‎شده‎اخته‎یها‎رنگ ‎یافت 05/0P<‎)کاهش ‎عضل‎یدهایاس‎بیترک(. ‎ةچرب
longissimus thoracis‎بزغاله‎یها‎اخته‎تفاوت‎یشده‎گ‎عضلبا‎با‎رابطه‎در‎و‎نداد‎نشان‎شاهد‎ةروه‎semimembranosus‎زین‎

‎تنها‎حد‎در‎جزئی‎استغییراتی‎درصد‎یدهایکاهش‎چرب‎cis‎14:1C‎‎3وcis‎18:3C‎شد‎مشاهده‎(05/0P<). 
‎شیافزاطة‎واس‎،‎بهو‎بازدۀ‎خوراک‎مرخز‎علاوه‎بر‎افت‎عملکرد‎رشد‎یها‎غالهکردن‎بز‎اخته‎حاصل،‎جینتابراساس‎گیری:  نتیجه
‎.شود‎میگوشت‎‎تیفیکاهش‎کسبب‎‎ی،داخل‎عضلان‎یچرب‎یمحتوا

‎

‎یها‎بزغاله‎گوشت‎و‎لاشه‎یفیک‎یها‎یژگیو‎و‎رشد‎عملکرد‎بر‎کردن‎اخته‎ریتأث‎(1403‎.)زاده،‎فرخ‎و‎حقیقت،‎مجتبی‎ناصری‎هرسینی،‎رضا؛‎کفیل‎استناد:
‎،26‎(4‎،)461-‎476.‎DOI: https://doi.org/10.22059/jap.2024.380044.623802‎تولیدات‎دامینشریه‎.‎مرخز

‎
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 463  و همکاران رضا ناصری هرسینی/  مرخز یها بزغاله گوشت و لاشه یفیک یها یژگیو و رشد عملکرد بر کردن اخته ریتأث

 مقدمه  .1

‎مق ‎کوچک‎در ‎به‎یجهان‎اسینشخوارکنندگان ‎کشورها‎ژهیو‎و ‎به‎درحال‎یدر ‌‎توسعه ‎اصل‎یکیعنوان ‎منابع ‎نیتأم‎یاز

‎منش‎یوانیح‎نیپروتئ ‎ک‎های‌یژگیو‎وانات،یح‎نیا‎أمطرح‎هستند. ‎و ‎مدنظر‎‎یارهامعی‎از‎ها‌گوشت‎آن‎تیفیلاشه مهم
‎یچرب‎زانینوع‎و‎م‎ةدر‎مورد‎رابط‎وجود،‎افزایش‎آگاهی‎عمومی‎بااین‎.گوشت‎هستند‎دیاقدام‎به‎خر‎یکنندگان‎برا‎مصرف

‎یبالا‎و‎نسبت‎بالا‎یدر‎مورد‎درصد‎چرب‎نگرانی‎،سرطان‎و‎ازجمله‎تصلب‎عروق‎کرونر‎ها،‌یماریب‎یبا‎بروز‎برخ‎یمصرف

‎کاهش‎تما‎وبدن‎نشخوارکنندگان‎‎یچرب‎های‌در‎بافت‎(Saturated fatty acids: SFA)‎اشباعچرب‎‎یدهایاس به‎‎لیلذا

‎‎ییغذا‎میمنابع‎در‎رژ‎نیاستفاده‎از‎ا ‎امروزه‎توص‎(Perna & Hewlings, 2023)داشته‎است‎دنبال‎بهرا مربوط‎به‎‎های‌هی.
‎تأکا‎سلامت‎تیریمد‎ۀحوز ‎چرب‎دیز ‎‎گرایش‎یافته‎یمصرف‎یچرب‎تیفیبه‎ک‎یمصرف‎یبر‎مقدار ‎،هیمتخصصان‎تغذاند‎و

(Polyunsaturated fatty acids: PUFA‎اسیدهای‎چرب‎غیراشباع‎با‎چند‎پیوند‎دوگانه‎)‎و‎نسبت‎یعلاوه‎بر‎مقدار‎کل‎چرب

‎بهSFA،‎‎نوع‎برPUFA‎ج‎توازن‎رهیو‎ب‎نسبت‎نیازنظر‎یدهایاس‎‎امگا‎6چرب‎‎امگا‎3به‎(3n:6n‎نیز‎)دان‌متمرکزشده‎از‎.
‎ توجه‎‎قابل‎یمحتوا‎.‎درواقع،دارد‎یبر‎سلامت‎انسان‎در‎پی‎نشخوارکنندگان‎اثرات‎مطلوب‎یمصرف‎بافت‎چرباین‎منظر،

‎(Conjugated linoleic acid: CLA)‎مزدوج‎کینولئیل‎دیاز‎اس11‎-ترانس9‎-سیس‎زومریا‎زیو‎ن3‎ب‎امگا‎اسیدهای‎چر

‎.‎(Medeiros et al., 2021خواهد‎بود‎)‎کنندگان‌لامت‎مصرفدر‎درازمدت‎موجب‎بهبود‎س‎واناتیح‎نیدر‎گوشت‎ا

‎تار‎براساس ‎پ‎أمنش‎ی،خیاسناد ‎با ‎پرورش‎آن ‎و ‎‎شیب‎ای‌نهیشیبز ‎خاورم10‎از ‎به ‎سال ‎ایراندره‎)گنج‎انهیهزار ،‎)
کشور10‎‎از‎‎یکیبز‎در‎جهان‎و‎بالطبع‎‎تیجمع‎نیبالاتر‎یکشور‎دارا10‎از‎‎یکی‎رانیاو‎در‎حال‎حاضر‎نیز‎‎دگرد‎یبازم

‎به‎ریگوشت‎و‎ش‎ۀدکنندیبرتر‎تول ‎نژاد‎مرخز ‎نواح‎نتری‌شده‌شناخته‎عنوان‌بز‎است. ‎بز‎در ‎ینواح‎زیو‎ن‎رانیا‎یغرب‎ینژاد
در‎‎نیدارد‎و‎ا‎ینواح‎نیا‎نیساکن‎یبرا‎یوانیح‎نیپروتئ‎نیدر‎تأم‎یتوجه‎کوه‎زاگرس(‎سهم‎قابل‎کشور‎عراق‎)رشته‎یشرق

‎یفیک‎های‌یژگیبوده‎و‎متأسفانه‎تاکنون‎و‎افیال‎دینژاد‎معطوف‎به‎تول‎نیا‎یگرفته‎رو‎انجام‎های‌است‎که‎پژوهش‎یحال
 (.1395زاده،‎‎)ناصری‎هرسینی‎و‎کفیل‎مؤثر‎بر‎آن‎چندان‎موردتوجه‎قرار‎نگرفته‎است‎ینژاد‎و‎عوامل‎احتمال‎نیگوشت‎در‎ا

‎(Torres-Geraldo et al., 2020; Nie et al., 2024‎یاریبس‎های‎پژوهش‎ریاخ‎های‎در‎سال ‎تیفیمنظور‎بهبود‎ک‎به(
‎ا‎نشخوارکنندگان‎گوشت ‎ترک‎رییتغ‎جادیو ‎بدین‎منظور‎سازوکارهای‎‎دهیانجام‎رس‎چرب‎آن‎به‎یدهایاس‎بیدر است‎و

‎گرفته ‎قرار ‎‎متنوعی‎موردتوجه ‎باند. ‎ژنوت‎نیدر ‎جنس، ‎خوراک‎‎پ،یعوامل‎متعدد، بر‎‎یرگذاریتأث‎زانیم‎نیتر‎بیشسن‎و
‎تیریکنترل‎و‎مد‎لیتسه‎یبرا‎یتیریابزار‎مد‎کیعنوان‎‎به‎وانات،یکردن‎ح‎را‎دارند.‎اخته‎ی‎کیفی‎لاشه‎و‎گوشتها‎یژگیو

‎با‎یها‎دام ‎اثرگذار‎رییتغ‎نر، ‎ن‎یتوجه‎قابل‎ریتأث‎یجنس‎یها‎هورمون‎یدرروند‎ترشح‎و ‎یها‎یژگیو‎زیبر‎عملکرد‎رشد‎و
‎‎یفیک ‎نشخوارکنندگان ‎)گوشت ‎داشت ‎خصوص‎بااینNeedham et al., 2017.)‎خواهد ‎در ‎اطلاعات ‎یامدهایپ‎وجود،

به‎‎یاندک‎یها‎پژوهشو‎و‎گوسفند‎است‎‎یگوشت‎یگاوها‎یشده‎رو‎انجام‎های‎ماحصل‎پژوهش‎طور‎عمده‎بهکردن‎‎اخته
اند‎‎پرداخته‎،یچرب‎یها‎چرب‎بافت‎یدهایاس‎بیترک‎ژهیو‎لاشه‎و‎گوشت‎بز،‎به‎یفیک‎یها‎یژگیبر‎و‎کردن‎اخته‎ریتأث‎یبررس

حوزه‎وجود‎‎نیشده‎در‎ا‎انجام‎یها‎دست‎آمده‎در‎پژوهشه‎ب‎جینتا‎نیز‎بین‎یو‎تطابق‎چندان‎یهمخوان‎گر،ید‎یو‎از‎سو
‎.‎ندارد

‎طی‎‎کردن‎بزغاله‎اخته ‎افزایش‎وزن‎روزانه ‎کاهش‎میانگین‎خوراک‎مصرفی‎و ‎شیرخوارگی‎با ‎پایان‎دورۀ ‎در ها
‎ ‎است ‎بوده ‎همراه ‎پروار ‎کفیلدورۀ ‎و ‎هرسینی ‎‎)ناصری ‎بزغاله‎.(1395زاده، ‎در ‎مقابل، ‎دورگة‎‎در های

Saanen×Nubian‎‎خوراک‎تبدیل‎ضریب‎ ‎و ‎افزایش‎وزن‎روزانه ‎تحت‎خوراک‎مصرفی‎روزانه، ‎پروار ‎پایان‎دورۀ در
‎یها‎یژگیدر‎رابطه‎با‎و‎.(Nagamine and Sunagawa, 2017ماهگی‎قرار‎نگرفت‎)‎ها‎در‎سن‎سه‎تأثیر‎اخته‎شدن‎آن

‎ن‎یفیک ‎گوشت ‎و ‎بره‎زیلاشه ‎دوازدهم ‎دندۀ ‎ناحیة ‎در ‎زیرپوستی ‎چربی ‎ضخامت ‎اخته‎افزایش ‎نژاد‎‎های ‎از شده

https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Hewlings%20S%5BAuthor%5D
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Scottish Blackface‎(Claffey et al., 2018‎در‎آب‎نگهداری‎ظرفیت‎افزایش‎ ‎نیز ‎و ‎افزایش‎محتوای‎چربی ‎و )
کردن‎‎که‎اخته‎یدرحال‎شده‎است،‎(‎گزارشLee et al., 2023کردن‎)‎های‎بومی‎کره‎شمالی‎بر‎اثر‎اخته‎گوشت‎بزغاله

 ‎(Werdiگوشت‎نداشت‎ییایمیش‎بیدر‎بدن‎و‎ترک‎یانباشت‎چرب‎زانیبر‎م‎یریتأث‎رفتهیر‎گاز‎ش‎Boer‎یها‎بزغاله

Pratiwi et al., 2004).‎اخته‎بزغاله‎کردن‎‎درصد‎کاهش‎با‎شمالی‎کره‎بومی‎هایSFA‎به‎ واسطة‎‎در‎گوشت،‎عمدتاً
(‎است‎بوده‎همراه‎،استئاریک‎اسید‎درصد‎کاهشLee et al., 2023‎،مقابل‎در‎.)‎درصدSFA‎به‎و‎عبارت‎‎درصد‎،دیگر

‎اس‎یدهایاس‎نتری‎غالب ‎اشباع، ‎استئار‎کیتپالم‎یدهایچرب ‎عضل‎ک،یو ‎longissimus thoracis‎(LT‎)ةدر
 Solaiman etشده‎است‎(‎گزارش‎نشده‎اخته‎های‎بزغاله‎ةاز‎مقدار‎آن‎در‎عضل‎شیبBoer‎نژاد‎‎شدۀ‎اخته‎های‎بزغاله

al., 2011)‎. 

های‎مرخز‎در‎تأمین‎پروتئین‎حیوانی‎ساکنان‎نوار‎غربی‎کشور‎و‎فقدان‎اطلاعات‎در‎‎ملاحظه‎بزغاله‎با‎توجه‎نقش‎قابل
نژاد‎مرخز‎و‎‎های‎گوشت‎بزغاله‎یفیک‎های‎یژگیپژوهش‎حاضر‎وهای‎کیفی‎گوشت‎و‎لاشة‎این‎حیوان،‎در‎‎رابطه‎با‎ویژگی

‎اخته‎زین ‎ب‎تأثیر ‎کردن ‎عملکرد ‎ر ‎ورشد ‎ش‎یکیزیف‎یفیک‎های‎یژگیو ‎عضلات‎‎ییایمیو LT‎‎در semimembranosus‎و
(SM‎)بزغاله‎ها‎شد‎بررسی.‎

‎

 روش پژوهش .2
رأس16‎‎کرمانشاه‎انجام‎شد.‎تعداد‎‎یدانشگاه‎راز‎یعیو‎منابع‎طب‎یکشاورز‎سیپرد‎یقاتیتحق‎ةپژوهش‎حاضر‎در‎مزرع

‎م‎یماهگ‎بزغاله‎نر‎نژاد‎مرخز‎در‎سن‎سه ‎پ‎لوگرم،کی‎6/1±2/13‎ۀوزن‎زند‎نیانگیبا ‎ا‎یپرورش‎ةنیشیبا ‎ستگاهیمشابه‎از
‎تحق‎یقاتیتحق ‎آموزش‎کشاورز‎قاتیمرکز ‎ط‎یو ‎منابع ‎خر‎یعیبو ‎کردستان ‎بزغالهدیگرد‎یداریاستان .‎همگ‎ از‎‎یها
گله‎به‎چرا‎‎همراه‎به‎یماهگ‎مادر،‎از‎سن‎دو‎تا‎سه‎ریاز‎ش‎هیعلاوه‎بر‎تغذ‎یرخوارگیش‎ۀقلو‎بوده‎و‎در‎دور‎تک‎یها‎شیزا

‎بزغاله‎یمرتع‎اهانیآزاد‎به‎گ‎یرفته‎و‎دسترس ‎بدو‎ورود‎به‎مزرع‎در‎منطقه‎داشتند. ‎در ‎محلول‎ضد‎یقاتیتحق‎ةها کنه‎‎با
‎آغاز‎دور‎شیشده‎و‎پ‎داده‎وشو‎شست ‎دُز‎مناسب‎از‎قرص‎ضدانگل‎آلبندازول‎)آلبندازول‎‎ش،یآزما‎ۀاز ‎از ‎استفاده ،152‎با

‎نیا‎هیعل‎یواکسن‎انتروتوکسم‎یرپوستیز‎قیشده‎و‎با‎تزر‎ییزدا‎)‎انگلرانید،‎لرستان،‎اشرکت‎زاگرس‎فارمه‎پارس،‎بروجر
‎ا‎،یراز‎یساز‎و‎سرم‎سنواک‎ةشدند‎)مؤسس‎نهیعارضه‎واکس ‎فاصل‎ادآوریدُز‎‎همراه‎به‎ران؛یحصارک،‎کرج، دو‎هفته(.‎‎ةبا

درصد‎کنسانتره20‎‎(‎و‎ونجهیدرصد‎علوفه‎)نسبت‎برابر‎از‎کاه‎گندم‎و80‎‎متشکل‎از‎‎یا‎رهیهفته‎با‎ج‎کی‎مدت‎بهها‎‎بزغاله
‎ب‎براساسو‎‎یصورت‎تصادف‎شده‎و‎سپس‎به‎هیتغذ ‎اختهنشده‎اخته)‎یشیآزما‎ماریدو‎ت‎نیوزن‎زنده ،‎‎تکرار‎هشت‎با‎ شده(
های‎لاستیکی‎‎زگاری‎و‎با‎استفاده‎از‎حلقهها‎در‎تیمار‎مربوطه‎یک‎هفته‎پیش‎از‎آغاز‎دورۀ‎سا‎کردن‎بزغاله‎اختهشدند.‎‎عیتوز

‎صورت‎گرفت.
(‎مغذی‎مواد‎احتیاجات‎جدول‎مبنای‎ ‎آزمایشی‎بر ‎تغذیهNRC, 2007جیرۀ ‎برای‎تأمین‎نیاز )‎بزغاله‎ای‎‎،انرژی‎ ‎به ها

‎جدول(‎گردید‎تنظیم‎مغذی‎مواد‎دیگر‎و‎فسفر‎،کلسیم‎،بزغاله1پروتئین‎.)‎به‎ها‎قفس‎درون‎انفرادی‎صورت‎‎با‎هایی‎ابعاد
90×150‎سانتی‎مترمربع‎‎و‎بهقرارگرفته‎مدت‎133‎تغذیه‎)مخلوط‎ًکاملا(‎آزمایشی‎جیرۀ‎با‎روز‎‎تغذیه‎آغازین‎هفتة‎دو‎و‎شده
های‎‎صورت‎دسترسی‎آزاد‎در‎دو‎نوبت‎در‎ساعت‎عنوان‎دورۀ‎سازگاری‎با‎جیرۀ‎آزمایشی‎در‎نظر‎گرفته‎شد.‎خوراک‎به‎به

9:00‎‎17:00و‎بزغاله‎و‎شد‎توزیع‎‎توزیعها‎خوراک‎مقدار‎.داشتند‎آب‎به‎آزاد‎دسترسی‎آزمایش‎دورۀ‎طول‎در‎‎هرروز‎در‎شده
‎میزان‎10به‎‎اشتها‎حد‎ ‎از‎مصرف‎اختیاری‎خوراک‎در ‎دام‎توزیع‎گردید‎تا ‎هر ‎آخور ‎قبل‎در درصد‎بیش‎از‎مصرف‎روز

‎اعمال‎ ‎آزمایش‎افزایش‎وزن‎)پس‎از ‎طول‎دورۀ ‎در 16‎‎اطمینان‎حاصل‎گردد. ‎توزیع‎وعدۀ‎ساعت‎گرسنگی‎و پیش‎از
‎صورت‎ماهیانه‎محاسبه‎و‎ثبت‎شدند.‎خوراک‎صبح(‎و‎ضریب‎تبدیل‎خوراک‎به
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 مرخز‎یها‎بزغاله‎یةتغذ‎در‎مورداستفاده‎یشیآزما‎ۀریج‎ییایمیش‎بیترک‎و‎یخوراک‎مواد. 1جدول 

 اجزای جیره )درصد از مادۀ خشک( 

 یونجة‎خشک 50/57

 کاه‎جو 10/6

 دانة‎جو 30/32

 کنجالة‎سویا 20/3

1مکمل‎معدنی 30/0
 

2مکمل‎ویتامینه 30/0
 

 فسفات‎مونوبازیک 10/0

 نمک 20/0

 شده ترکیب شیمیایی محاسبه 

 مادۀ‎خشک‎)درصد( 44/88

‎پروتئین‎خام‎)درصد‎از‎مادۀ‎خشک( 09/14
 عصارۀ‎اتری‎)درصد‎از‎مادۀ‎خشک( 28/2

 خشک(‎الیاف‎نامحلول‎در‎شویندۀ‎خنثی‎)درصد‎از‎مادۀ 51/28

 مادۀ‎معدنی‎)درصد‎از‎مادۀ‎خشک( 23/8

‎)مگاکالری‎در‎کیلوگرم(‎*وساز‎سوخت‎‎انرژی‎قابل 41/2
1‎:حاوی‎کیلوگرم‎هر‎در‎.180‎‎کلسیم؛‎70گرم‎‎فسفر؛‎30گرم‎‎منیزیوم؛‎50گرم‎‎سدیم؛‎5000گرم‎میلی‎‎،منگنز‎4000گرم ‎میلی‎‎،آهن‎300گرم‎میلی‎‎مس؛‎100گرم‎میلی‎‎گرم

‎100ید؛‎میلی‎‎کبالت؛‎3000گرم‎میلی‎‎روی؛‎20گرم‎میلی‎.سلنیوم‎گرم‎
2‎:حاوی‎کیلوگرم‎هر‎در‎.600‎بین‎واحد‎هزار‎،بتاکاروتن‎200المللی‎بین‎واحد‎هزار‎کوله‎المللی‎،200کلسیفرول‎میلی‎،توکوفرول‎2500گرم‎میلی‎آنتی‎گرم‎.اکسیدان‎
*‎محاسبه‎با‎شده‎استفاده‎از‎اطلاعات‎ارائه‎‎غذاییشده‎مواد‎جداول‎در‎(NRC, 2007.)‎

‎
‎از‎17پس‎خوراک‎هفته‎یده‎پ‎وزن‎،کشتار‎روز‎در‎شیو‎‎هر‎کشتار‎کیاز‎بزغاله‎از‎‎اعمال‎از‎پس‎کیها‎مهین‎گرسنگ‎یشب،‎
کبد،‎قلب،‎‎،یها‎و‎نا‎)شامل‎سر،‎پوست،‎پاها،‎شش‎یا‎لاشه‎ریغ‎یشد.‎پس‎از‎کشتار،‎اجزا‎یریگ‎آزاد‎به‎آب،‎اندازه‎یبا‎دسترس

‎د ‎گوارش، ‎دستگاه ‎پانکراس، ‎ب‎افراگمیطحال، ‎بافتها‎ضهیو ‎و )‎یها‎چرب‎یمختلف‎چرب‎ی)شامل‎یها‎یقلب،‎یویکل،‎یبطن،‎
وزن‎‎یریگ‎منظور‎اندازه‎شد.‎به‎یریگ‎ساعت‎پس‎از‎کشتار‎اندازه‎کی‎ةدر‎فاصل‎ی(‎از‎بدن‎جداشده‎و‎وزن‎بدن‎خالیو‎لگن‎یا‎روده

‎گریشده‎و‎بار‎د‎ینگهدار‎زانیآو‎صورت‎هگراد‎ب‎سانتی‎ةتا‎چهار‎درج‎کی‎یساعت‎در‎دما24‎مدت‎‎ها‎به‎سرد،‎لاشه‎ةو‎درصد‎لاش
و‎عمق‎)حداکثر‎(A‎)برش‎داده‎شد‎و‎حداکثر‎پهنا‎‎مهیستون‎فقرات‎به‎دون‎یسرد‎در‎راستا‎یها‎از‎لاشه‎کیشدند.‎هر‎‎نیتوز

با‎استفاده‎‎نه،یس‎ةقفس‎یةسطح‎مقطع‎مربوط‎به‎ناح‎ی،‎رو13و‎12‎‎یها‎دنده‎نیدر‎حدفاصل‎ب‎LT‎عضله(‎،B‎عمق‎عمود‎به‎پهنا
𝐴)و‎سطح‎مقطع‎این‎عضله‎با‎استفاده‎از‎رابطه‎‎یریگ‎لاشه‎اندازه‎میو‎در‎هر‎دون‎سیاز‎کول 2⁄ × 𝐵 2⁄ ) × 𝜋‎‎.شد‎محاسبه

‎گیری‎شد.‎ه‎تکرار‎در‎هر‎نیم‎لاشه‎اندازهضخامت‎چربی‎زیرپوستی‎نیز‎در‎همین‎ناحیه‎با‎استفاده‎از‎کولیس‎و‎در‎س
‎عضلات‎ LT‎‎از ‎نSM‎و ‎نمونه‎ةمیدر ‎لاشه ‎مقاد‎ییها‎چپ‎هر ‎به‎یکاف‎ریدر ‎برا‎کیصورت‎تفک‎و ‎یبررس‎یشده

،‎تا‎خلأ‎طیو‎در‎شرا‎یومینیدر‎پوشش‎آلوم‎یبند‎چرب‎برداشت‎و‎پس‎از‎بسته‎یدهایاس‎بیگوشت‎و‎ترک‎یفیک‎یها‎یژگیو
‎به‎یدار‎نگه‎گراد‎سانتی‎ةدرج‎20-‎یدر‎دما‎ها‎یشزمان‎انجام‎آزما ‎،یینهاpH‎مقدار‎‎نییتع‎های‎یشآزما‎یاستثنا‎شدند؛

‎.دیها‎به‎انجام‎رس‎شدن‎لاشه‎آب‎که‎بلافاصله‎در‎روز‎پس‎از‎سرد‎یدار‎نگه‎تیو‎ظرف‎بهاخون‎عاتیضا
‎مقدارpH‎(‎24نهاییpH‎در‎پژوهش‎حاضر‎)با‎و‎تکرار‎سه‎در‎عضلات‎در‎استفاده‎از‎pH‎متر‎(inoLab® pH 7110،‎

‎از‎پس.‎شد‎گیری‎اندازه‎،گردید‎ایجاد‎عضله‎در‎که‎برشی‎)رادیومتر،‎لیون‎فرانسه(‎در‎الکترود‎واردکردن‎طریق‎از‎و(‎آلمان
00/7‎وpH‎01/4‎‎با‎‎بافرهایی‎با‎استفاده‎از‎گراد‎سانتیدر‎دمای‎چهار‎درجة‎‎دوباره‎متر‎pH‎تکرار،‎هر‎در‎pH‎گیری‎اندازه

‎.عضله‎ثبت‎شدpHu‎عنوان‎‎شده‎در‎سه‎نوبت‎ارزیابی‎به‎قرائتpH‎و‎درنهایت‎میانگین‎‎گردید‎کالیبره
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هدایی‎از‎جدنس‎‎‎‎گدرم(‎تدوزین‎و‎درون‎کیسده20‎‎‎‎های‎گوشت‎)در‎حددود‎‎‎ابتدا‎نمونه‎بهاخونگیری‎ضایعات‎‎برای‎اندازه
ها‎در‎دمدای‎‎‎ساعت‎از‎قرارگیری‎نمونه24‎ها‎در‎شرایط‎خلأ‎مهروموم‎شدند.‎پس‎از‎گذشت‎‎شده‎و‎کیسه‎اتیلن‎قرار‎داده‎پلی

‎درجة‎سانتیچهار‎کیسهگراد‎از‎عضلات‎نمونه‎،‎دستمال‎با‎و‎خارج‎ها‎به‎کاغذی‎خشک‎آرامی‎‎‎‎.شددند‎تدوزین‎دیگر‎بار‎و‎شده
‎ضایعات‎بهاخوندرصد‎نمونه‎اولیة‎وزن‎به‎نسبت‎وزن‎افت‎میزان‎تعیین‎با‎‎.شد‎محاسبه‎ها‎

شده‎‎ری‎آب،‎هر‎نمونه‎پس‎از‎توزین‎به‎قطعاتی‎کوچک‎با‎اشکال‎نامنظم‎برش‎دادهدا‎گیری‎ظرفیت‎نگه‎منظور‎اندازه‎به
ای‎‎و‎مجموع‎قطعات‎هر‎نمونه‎بین‎دولایه‎کاغذ‎صافی‎و‎دو‎قطعه‎شیشه‎تخت‎با‎ابعاد‎یکسان‎قرار‎داده‎شد.‎سپس‎وزنه

2250‎‎بهگرمی‎مدت‎نمونه‎روی‎دقیقه‎پنج‎ظ‎.شدند‎توزین‎دیگر‎بار‎قطعات‎و‎قرارگرفته‎ عنوان‎‎داری‎آب‎به‎رفیت‎نگهها
‎صورت‎درصد‎محاسبه‎و‎گزارش‎شد.‎ها‎و‎به‎کاهش‎وزن‎نمونه

‎عضلات‎ LT‎‎رنگ‎گوشت‎در SM‎‎و ‎‎ساعت‎یخ‎گشایی‎نمونه48‎پس‎از ‎درجة ‎دمای‎چهار ‎در مورد‎‎گراد‎سانتیها
ها‎برای‎شکوفاشدن‎‎ونهمتر‎برداشته‎و‎نم‎ارزیابی‎قرار‎گرفت.‎پس‎از‎یخ‎گشایی،‎سطح‎هر‎نمونه‎به‎ضخامت‎حدود‎سه‎میلی

‎شده‎تراشیده‎سطح‎در‎بهرنگ‎مدت‎45‎شاخص‎.شدند‎نگهداری‎اتاق‎دمای‎در‎دقیقه‎سه‎های‎(‎رنگ‎گانةa*‎رنگ‎شدت‎،
‎ b*‎قرمز؛ ‎رنگ‎زرد؛ ‎شدت ،L*رنگ‎ ‎دستگاه ‎از ‎استفاده ‎با ‎رنگ( ‎روشنی ‎شدت ،‎(‎ ‎دیجیتال  ,Konica Minoltaسنج

Chroma meter CR-400‎شاخص‎.گردید‎تعیین‎)ژاپن‎،hue angle‎نشان(‎‎رابطة‎از‎استفاده‎با‎)رنگ‎خلوص‎درجة‎دهندۀ
𝑡𝑎𝑛−1(𝑏∗ × 𝑎∗)‎‎ ‎شاخص ‎فرمول‎‎)نشانchroma‎و ‎از ‎استفاده ‎با ‎نیز ‎رنگ( ‎تازگی ‎و ‎سرزندگی ‎میزان دهندۀ
(𝑎∗2 + 𝑏∗2)1/2‎.شد‎محاسبه‎

ساعت‎در‎دمای‎یخچال‎یخ‎گشایی‎و‎سپس‎خشک‎و‎24‎‎دتم‎بهها‎‎گیری‎درصد‎افت‎پخت،‎ابتدا‎نمونه‎منظور‎اندازه‎به
درجة80‎‎دقیقه‎در‎آب‎گرم‎با‎دمای‎60‎‎مدت‎بهشده‎و‎‎های‎پلاستیکی‎قرار‎داده‎ها‎در‎کیسه‎توزین‎شدند.‎در‎ادامه،‎نمونه

وان‎عن‎طبخ‎و‎پس‎از‎خنک‎شدن‎بار‎دیگر‎خشک‎و‎توزین‎شدند.‎درصد‎افت‎وزن‎نسبت‎به‎وزن‎اولیة‎نمونه‎به‎گراد‎سانتی
گیری‎فشار‎برشی‎استفاده‎شد.‎بدین‎منظور،‎‎شده‎جهت‎اندازه‎های‎طبخ‎درصد‎افت‎پخت‎محاسبه‎و‎گزارش‎شد.‎از‎نمونه

موازات‎محور‎‎قرارگرفته‎و‎در‎روز‎بعد،‎از‎هر‎نمونه‎به‎گراد‎سانتیشب‎در‎دمای‎چهار‎درجة‎‎ها‎پس‎از‎طبخ‎برای‎یک‎نمونه
متر‎جدا‎گردید.‎در‎ادامه،‎حداکثر‎نیروی‎لازم‎برای‎برش‎هر‎‎سانتی3‎×1×1اد‎طولی‎فیبرهای‎عضلانی‎سه‎زیر‎نمونه‎با‎ابع

‎نمونه ‎زیر ‎از ‎‎یک ‎دستگاه ‎از ‎استفاده ‎با ‎عضلانی ‎فیبرهای ‎طولی ‎محور ‎بر ‎عمود ‎جهت ‎در Warner-Bratzler‎ها
(Testometric M350-10CT‎ ‎فشار ‎با ‎انگلستان( ،50‎‎ ‎سرعت ‎‎سانتی10‎کیلوگرم، ‎زاویة ‎و ‎دقیقه ‎در درجه60‎‎متر

‎عنوان‎فشار‎برشی‎نمونة‎مربوطه‎ثبت‎گردید.‎گیری‎شد‎و‎میانگین‎نیروی‎به‎دست‎آمده‎برای‎هر‎سه‎زیر‎نمونه‎به‎اندازه
 T 25 digitalمشاهده،‎با‎دستگاه‎هموژنایزر‎(‎های‎پیوندی‎قابل‎نمونة‎عضلات‎پس‎از‎برداشت‎چربی‎زیرپوستی‎و‎بافت

ULTRA-TURRAX, IKA،‎‎ ‎و ‎شده ‎هموژن ‎این‎آلمان( ‎در ‎خام ‎پروتئین ‎و ‎خام ‎چربی ‎خام، ‎خاکستر ‎رطوبت، درصد
شده‎عضلات‎‎های‎هموژن‎منظور‎تعیین‎ترکیب‎اسیدهای‎چرب،‎نمونه‎(.‎در‎ادامه،‎بهAOAC, 1990ها‎تعیین‎گردید‎)‎نمونه

LT‎‎ ‎نمونهSM‎و ‎چربی‎از ‎استخراج ‎گرفتند. ‎قرار ‎به‎جهت‎تعیین‎ترکیب‎اسیدهای‎چرب‎مورداستفاده ‎مح‎ها لول‎وسیلة
منظور‎‎شده‎و‎به‎وسیلة‎گاز‎نیتروژن‎خشک‎شده‎به‎یک‎انجام‎پذیرفت.‎بخش‎چربی‎استخراج‎کلروفرم:متانول‎با‎نسبت‎دوبه

‎اسیدهای‎چرب، ‎مشتقات‎متیلة ‎‎تهیة ‎‎یلیم50‎مقدار ‎اسیدهای‎چرب‎استخراجگرم ‎‎از ‎نمونه ‎هر ‎از های‎‎داخل‎بالنشده
‎دو‎مدت‎بهده‎و‎شبه‎کندانسور‎متصل‎ها‎.‎‎بالناضافه‎شد‎هر‎بالن‎مولار‎به‎5/0‎یتر‎سود‎متانولیل‎یلیم‎پنجو‎‎تخلیه‎حجمی

اضافه‎به‎هر‎بالن‎درصد‎14‎‎دیفلورا‎یبوران‎تر‎یمتانول‎محلولتر‎یل‎یلیم‎مقدار‎سه‎،از‎سردشدن‎پس.‎نده‎شددقه‎جوشانیدق
ها‎‎نمک‎به‎آنتر‎یل‎یلیم‎یکتر‎هگزان‎و‎یل‎یلیمشش‎‎شده‎و‎در‎ادامهقه‎جوشانده‎یدق‎دو‎مدت‎بهمحتویات‎بار‎دیگر‎د.‎یگرد

‎لا‎یک‎دقیقه‎شیک‎شده‎مدت‎بهترکیب‎حاصل‎‎.دیاضافه‎گرد ‎برداشت‎‎ییرو‎ةیو ‎مقدارصاف‎پس‎از مانده‎یباق‎گردید.
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 ‎(Southیگاز‎یبا‎استفاده‎از‎کروماتوگراف‎چرب‎یدهایاس‎.دیق‎گردیده‎و‎تزرش‎تر‎هگزان‎حلیل‎یلیم5/1‎در‎طور‎کامل‎‎به

Korea, Yung lin 6300‎یونی‎آشکارساز‎به‎مجهز-‎‎موئین‎ستون‎و‎شعلهCp-Sil 88‎‎طول‎100به‎‎داخلی‎قطر‎،25/0متر‎
عنوان‎گاز‎حامل‎‎قه‎بهیتر‎در‎دقیل‎یلیم‎5/1‎تزریق‎وم‎با‎سرعتیهل‎از.‎ندشد‎ییشناسامیکرومتر(25/0‎‎متر‎و‎ضخامت‎‎میلی

(‎نونادکانوئیک‎ ‎اسید ‎از ‎خلوص19:0‎و 99‎‎؛ ‎ایالاتSigma, St. Louis, MOدرصد؛ ،‎به‎ ‎آمریکا( ‎استاندارد‎‎متحدۀ عنوان
‎داخلی‎.شد‎استفاده‎آون‎آغازین‎120دمای‎‎سانتیدرجة‎گراد‎‎به‎دما‎رسیدن‎تا‎ادامه‎در‎که‎بود‎دقیقه‎پنج‎170برای‎‎درجة
اشته‎شده‎و‎در‎ادامه‎د‎دقیقه‎ثابت‎نگه15‎در‎هر‎دقیقه‎افزایش‎داده‎شد.‎دما‎برای‎‎گراد‎سانتیبا‎سرعت‎دو‎درجة‎‎گراد‎سانتی

‎درجة‎پنج‎سرعت‎سانتیبا‎گراد‎‎تا‎دقیقه‎200در‎‎سانتیدرجة‎گراد‎افزایش‎‎و‎بهیافته‎مدت‎‎گردید‎حفظ‎دما‎این‎در‎دقیقه‎پنج
‎درجة‎دو‎نرخ‎با‎آون‎دمای‎درنهایت‎سانتیو‎گراد‎‎دمای‎به‎رسیدن‎تا‎و‎دقیقه‎325در‎‎سانتیدرجة‎گراد‎‎و‎شد‎داده‎افزایش

‎دمای‎تزریق‎دقیقه‎در‎دمای‎مذکور‎ثابت‎نگه‎10‎مدت‎به و‎طی‎مراحل‎شناسایی‎در‎‎ترتیب‎بهکننده‎و‎دتکتور‎‎داشته‎شد.
250‎‎ ‎‎ثابت‎نگه‎گراد‎سانتیدرجة300‎‎و ‎شناسا‎برهیکالداشته‎شد. ‎مقا‎چرب‎یدهایاس‎ییکردن‎و ‎از ‎استفاده زمان‎‎ةسیبا

 cis/transوG004263, 37 Component FAME Mix‎‎)استاندارد‎‎یمنحن‎چرب‎با‎یدهایاس‎یر‎منحنیخروج‎و‎سطح‎ز

C18:1, C18:2‎‎وC18:3 FAME isomers on SP-2560, Sigma, St. Louis, MO, USA)‎.شد‎انجام‎
‎استفاده‎از‎نرم‎سپس‎داده‎بررسی‎شد.‎رنوفیاسم‎-ولموگرفک‎آزمون‎های‎حاصل‎با‎کمک‎بودن‎داده‎نرمال ‎با افزار‎‎ها

SAS‎‎(1/9)نسخه‎‎و‎نیانگیمتجزیه‎‎باها‎دامنهکمک‎چند‎آزمون‎یا‎دانکن‎معن‎سطح‎یدر‎یدار‎مقا‎درصد‎سهیپنج‎‎.شدند
‎رویة‎از‎استفاده‎با‎بودند‎برداری‎رکورد‎نوبت‎یک‎دارای‎دوره‎طول‎در‎که‎صفاتیGLM‎‎مدل(1‎بیش‎دارای‎که‎صفاتی‎و‎)

‎رویة‎از‎استفاده‎با‎بودند‎رکوردبرداری‎دوره‎یک‎ازMixed‎‎مدل(2‎.شدند‎تجزیه‎) 

‎(1)مدل‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎𝑋𝑖𝑗 = µ + Ti + Aj + eij‎
‎اکه‎نیدر‎رابطه،‎µ‎،م‎نیانگیاثر‎؛Ti‎،ت‎یاثر‎مارi‎؛ام‎Aj‎،تصادف‎یاثر‎وانیح‎ت‎ماریدر‎‎وeij‎،آزما‎اشتباه‎یشیاثر‎‎مربوط

‎‎.استامj‎‎(‎وانی)حام‎در‎تکرارi‎‎مار‎یبه‎ت
‎(2)مدل‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎𝑋𝑖𝑗𝑘 = µ + Ti + Pj + TiPj +  Ak + eijk‎
‎

و‎زمان‎‎ماریاثر‎متقابل‎ت‎TiPj،‎؛ام‎jیرگی‎نمونه‎اثر‎زمان،‎Pj‎؛ام‎iماریاثر‎ثابت‎ت،‎Ti‎؛نیانگیاثر‎م،‎،µ‎رابطه‎نیا‎که‎در
ام‎و‎j‎یریگ‎ام‎در‎زمان‎نمونهiمار‎یمربوط‎به‎ت‎یشیاثر‎اشتباه‎آزماeijk‎و‎‎ماریدر‎ت‎وانیح‎یاثر‎تصادف‎Ak،‎ی؛رگی‎نمونه

‎.استام‎k‎وانیح
‎

 های پژوهش و بحث یافته .3
‎بزغاله‎اخته ‎کاهش‎م‎یها‎کردن ‎م‎یخوراک‎مصرف‎نیانگیمرخز ‎‎شیافزا‎نیانگیروزانه، ‎و افزایش‎ضریب‎تبدیل‎وزن‎روزانه
در‎گروه‎‎ضریب‎تبدیل‎خوراکوزن‎روزانه‎و‎‎شیافزا‎نیانگیم‎ریکه‎مقاد‎ینحو‎(؛‎به2؛‎جدول05/0P<‎داشت‎)‎یوراک‎را‎در‎پخ

سرد‎)درصد‎‎ةنشان‎داد.‎در‎مقابل،‎درصد‎لاش‎شاهد‎روهرا‎نسبت‎به‎گ‎یدرصد‎1/19‎افزایش‎و‎8/27‎کاهشترتیب‎‎بهشده‎‎اخته
‎بدن‎وزن‎زیرپوستی(خالیاز‎چربی‎ضخامت‎،‎‎مقطعو‎سطح‎ةعضل‎LT‎تحت‎ریتأث‎اخته‎بزغاله‎کردن‎‎جدول(‎نگرفت‎قرار‎2ها‎.)

تا‎کاهش‎را‎در‎برگرفته‎و‎تنها‎در‎‎رییتغ‎از‎عدم‎یا‎ها‎دامنه‎نشخوارکننده‎بر‎عملکرد‎رشد‎آن‎واناتیکردن‎ح‎اخته‎ریتأث‎،یطورکل‎به
‎های‎پژوهش‎حاضر،‎میانگین‎افزایش‎وزن‎روزانه‎و‎بازده‎مشابه‎یافتهشده‎است.‎‎رشد‎اشاره‎یارهایبه‎بهبود‎مع‎یمعدود‎موارد

‎بره ‎پروار ‎‎های‎اخته‎خوراک‎طی‎دورۀ ‎نژاد ‎داشت‎‎اختلاف‎معنیTexel×Scottish Blackface‎شدۀ ‎نشده ‎اخته ‎گروه داری‎با
(Gravador et al., 2018اخته‎.)‎گوساله‎کردن‎‎نژاد‎هایNellore‎آن‎کشتار‎و‎شیرگیری‎از‎پس‎هفته‎یک‎فاصلة‎به‎‎اوزان‎در‎ها

‎گوساله ‎وزن‎کشتار، ‎هر ‎در ‎که ‎نشان‎داد ‎نیز ‎پروار ‎و‎‎مختلف‎طی‎دورۀ ‎بالاتر ‎وزن‎لاشة ‎خوراک‎و ‎بازده ‎از ‎نشده های‎اخته
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‎ۀدور‎یط‎زینJunlian‎د‎ماهه‎از‎نژا‎نه‎یها‎کردن‎گوساله‎اخته(.Silva, 2018‎تری‎برخوردار‎بودند‎)‎ضخامت‎چربی‎زیرپوستی‎کم
‎نت‎شیافزا‎نیانگیپروار‎کاهش‎م‎ةماه‎هشت ‎هرچند‎ازنظر‎م‎جهیوزن‎روزانه‎را ‎نیب‎یروزانه‎تفاوت‎یخوراک‎مصرف‎نیانگیداد،

‎(Li et al., 2022مشاهده‎نشد‎)‎یشیآزما‎یمارهایت .‎برهدر‎یها‎‎نژادScottish Blackface‎زین‎م‎نیانگیکاهش‎شیافزا‎‎وزن
‎LT‎ةسرد‎و‎سطح‎مقطع‎عضل‎ةدر‎درصد‎لاش‎رییتغ‎حال‎عدم‎نیپروار‎و‎درع‎ۀدور‎انیخوراک‎در‎پا‎لیتبد‎بیضر‎شیروزانه‎و‎افزا
کردن‎با‎کاهش‎میانگین‎‎های‎هلشتاین‎نیز‎اخته‎در‎گوساله‎.(Claffey et al., 2018شده‎است‎)‎گزارش‎ها‎کردن‎بره‎بر‎اثر‎اخته

‎خور ‎بازده ‎و ‎خشک‎مصرفی ‎مادۀ ‎روزانه، ‎است‎)افزایش‎وزن ‎بوده ‎غلظتLi et al., 2022‎اک‎همراه ‎پژوهش‎اخیر، ‎در .)
 ها‎کاهش‎یافت.‎کردن‎گوساله‎یدوتیرونین‎خون‎نیز‎در‎واکنش‎به‎اخته‎های‎تستوسترون،‎تیروکسین،‎هورمون‎رشد‎و‎تری‎هورمون

‎
 (n=8لاشه‎)‎یها‎یژگیو‎و‎رشد‎عملکرد‎بر‎مرخز‎یها‎بزغاله‎کردن‎اخته‎ریتأث. 2جدول 

:a-b‎معنی‎،نامشابه‎حروف‎با‎ردیف‎هر‎در‎ارقام‎تفاوت‎است‎دار‎(05/0P<)‎.SEM: میانگین خطای‎استاندارد‎‎.ها‎

‎
‎توان‎به‎کاهش‎را‎می‎حیوانات‎این‎کردن،‎کاهش‎نرخ‎رشد‎در‎نظر‎از‎کاهش‎احتمالی‎مصرف‎خوراک‎بر‎اثر‎اخته‎صرف

رشد‎و‎کاهش‎بازده‎استفاده‎از‎نیتروژن‎خوراک‎نسبت‎داد‎‎هورمون‎ترشح‎کاهش‎درنتیجه‎و‎پلاسما‎تستوسترون‎سطوح
(Li et al., 2022دام‎ ‎تحمیلی‎به ‎استرس‎)درد( ‎طرف‎دیگر، ‎از .)‎اخته‎های‎‎عمل‎این‎ ‎آسیب‎بافتی‎ناشی‎از ‎نیز ‎و شده

اسخ‎ایمنی‎ها‎به‎بروز‎پ‎تواند‎افزایش‎هزینة‎انرژی‎و‎کاهش‎فراهمی‎مواد‎مغذی‎در‎دسترس‎برای‎رشد‎و‎اختصاص‎آن‎می
‎ ‎را ‎بافتی ‎ترمیم ‎و ‎(‎دنبال‎بهمقتضی ‎باشد ‎اختهNie et al., 2024داشته ‎فوق، ‎نتایج ‎با ‎تقابل ‎در ‎و ‎درهرحال .)‎‎کردن

‎تأثیری‎بر‎میزان‎‎در‎سن‎سهSaanen×Nubian‎های‎دورگة‎‎بزغاله ‎افزایش‎وزن‎روزانه‎و‎ماهگی، خوراک‎مصرفی‎روزانه،
‎ ‎پروار ‎پایان‎دورۀ ‎نداشت12‎(‎)ضریب‎تبدیل‎خوراک‎در ‎پژوهشNagamine and Sunagawa, 2017).‎‎ماهگی( در

‎تحتشده‎روی‎بزهای‎بومی‎سودان‎نیز‎مشاهده‎شد‎میانگین‎خوراک‎مصرفی،‎افزایش‎وزن‎روزانه‎و‎بازده‎خوراک‎‎انجام
‎نگرفت‎(‎اخته‎ریتأث ‎اختلافMudalal et al., 2014کردن‎حیوانات‎قرار .)‎بین‎نتایج‎می‎تواند‎ناشی‎از‎تفاوت‎در‎سن‎

‎و‎شاهد‎گروه‎هورمونی‎وضعیت‎،(بود‎خواهد‎تر‎کم‎رشد‎عملکرد‎بر‎آن‎منفی‎تأثیر‎کردن،‎اخته‎سن‎افزایش‎با)‎کردن‎اخته
علاوه‎بر‎این،‎سطوح‎پائین‎تغذیه‎در‎گله‎نیز‎‎(.Needham et al., 2017)باشد‎‎کردن‎اخته‎از‎پس‎آزمایش‎دورۀ‎طول
‎کاهش‎دهد.‎درصد‎لاشه‎از‎پارامترهای‎تأثیرگذار‎بر‎‎تواند‎شدت‎اختلاف‎نرخ‎رشد‎بین‎گروه‎می های‎جنسیتی‎مختلف‎را

‎و‎بوده‎محصول‎تحتقیمت‎ریتأث‎‎متعددی‎عوامل‎ازجمله‎دستگاه‎پُربودن‎میزان‎،تغذیه‎سطح‎،کشتار‎زمان‎در‎وزن‎و‎سن
(.‎لذا،‎باvan Wyk et al., 2020‎در‎زمان‎کشتار،‎وزن‎پوست‎و‎سر،‎میزان‎چربی‎بدن‎و‎روش‎کشتار‎قرار‎دارد‎)‎گوارش

‎اخته ‎میانگین‎‎گذاری‎لاشة‎آن‎های‎مرخز‎تأثیری‎بر‎قیمت‎کردن‎بزغاله‎استناد‎به‎نتایج‎پژوهش‎حاضر، ها‎نخواهد‎داشت.
‎به ‎لاشة ‎برای‎بزغاله‎دست‎درصد ‎‎آمده ‎در ‎)های‎مرخز ‎میانگین‎گزارش9/46پژوهش‎حاضر ‎مقادیر ‎با )‎‎دیگر‎برای‎ شده

‎دامنة(‎جهان‎در‎بز‎39نژادهای‎‎56تا‎.دارد‎همخوانی‎)درصد‎

 SEM P-value شده اخته شاهد صفت/ تیمار

 a18/22 b62/19 68/0 021/0 وزن‎بدن‎نهایی‎)کیلوگرم(

 a22/621 b67/532 10/16 003/0 میانگین‎مصرف‎خوراک‎روزانه‎)گرم/روز(

 ‎a46/48 b52/44‎29/1‎054/0خوراک‎مصرفی‎روزانه‎)گرم‎به‎ازای‎کیلوگرم‎وزن‎متابولیک(

‎روزانه‎وزن‎افزایش‎گرم/روز(میانگین( a68/72 b04/52 62/4 012/0 

 b84/8 a53/10‎49/0 034/0 ضریب‎تبدیل‎خوراک‎)خوراک/افزایش‎وزن(

‎83/46‎88/46 18/1‎967/0‎درصد‎لاشة‎سرد‎)درصد‎از‎وزن‎بدن‎خالی(
‎76/1‎15/2 28/0‎359/0‎متر(‎ضخامت‎چربی‎زیرپوستی‎)میلی

‎عضلة‎مقطع‎سطحLT‎سانتی(‎)مترمربع‎51/8‎78/7 29/0‎092/0‎
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دنبال‎‎را‎بهSM‎وLT‎‎و‎افزایش‎درصد‎چربی‎در‎عضلاتLT‎‎های‎مرخز‎کاهش‎درصد‎رطوبت‎در‎عضلة‎‎کردن‎بزغاله‎اخته
(‎05/0داشتP<‎جدول‎3؛‎شیمیایی‎ترکیبات‎دیگر‎.)‎مذکور‎عضلات‎تحتدر‎ریتأث‎اخته‎بزغاله‎شدن‎‎.نگرفت‎قرار‎ها‎با‎تطابق‎در

ترتیب‎با‎کاهش‎و‎‎شدن‎دام‎به‎نیز‎در‎واکنش‎به‎اخته‎Angora‎یها‎بزغاله‎گوشت‎کل‎لاشه‎درصد‎رطوبت‎و‎چربی‎ج،ینتا‎نیا
 Lee et)گوشت‎راسته‎‎یدرصد‎چرب‎شیافزاای‎نیز‎‎های‎بومی‎کره‎در‎بزغاله.‎(Erol and Ünal, 2022دار‎همراه‎بود‎)‎افزایش‎معنی

al., 2023‎)‎بزغالهو‎در‎‎هایBoer‎بزغاله‎و‎یها‎یبوم‎یقایآفر‎یجنوب‎شیافزا‎چرب‎یدرصد‎‎گوشت‎رطوبت‎درصد‎کاهش‎و‎بر
‎اخته ‎است‎(‎کردن‎گزارش‎اثر van Wyk et al., 2020‎شده ‎تأث(. ‎با ‎رابطه ‎انباشت‎داخل‎عضلان‎اخته‎ریدر ‎بر ‎،یچرب‎یکردن
 ‎(Yao etدهد‎یم‎رییرا‎تغ‎دهایپیوساز‎ل‎مؤثر‎بر‎سوخت‎یها‎از‎ژن‎یسیکردن‎روند‎رونو‎اند‎که‎اخته‎داده‎‎نشان‎نیشیپ‎یها‎پژوهش

al., 2024)اخته‎ .‎افزا‎ ‎سبب ‎آپوژن‎انیب‎شیکردن ‎ژن ‎PLIN2‎‎ک،یدو ‎مvisfatin‎و ‎عضله ‎‎یدر ‎ژن ‎انیبvisfatin‎شود.
که‎‎دهد‎یم‎شیافزا‎افتهیزیتما‎یچرب‎یها‎را‎در‎سلول‎نتازیسدیاس‎یژن‎فت‎انیو‎ب‎یبافت‎چرب‎یها‎سلول‎شیرا‎در‎پ‎پازیل‎نیپوپروتئیل

‎ژن‎‎کیپوژنیل‎تیفعال‎شیدرمجموع‎افزا ‎سبب‎خواهند‎شد. ‎ةلیوس‎چرب‎به‎یدهایبرداشت‎اس‎کیموجب‎تحر‎زینPLIN2‎را
‎گریژن‎د‎لازیکوآ‎کربوکس-لی.‎است‎(Baik et al., 2014)شود‎یم‎دهایسریگل‎یها‎در‎قالب‎تر‎آن‎یساز‎رهیو‎ذخ‎یچرب‎یها‎سلول
چرب‎در‎‎یدهایساخت‎ازنو‎اس‎شیو‎سبب‎افزا‎افتهی‎شیکردن‎افزا‎آن‎بر‎اثر‎اخته‎انیاست‎که‎ب‎دهایپیوساز‎ل‎در‎سوخت‎ریدرگ
ها‎‎تغییر‎در‎ترکیب‎شیمیایی‎گوشت‎بزغاله‎‎درهرحال،‎در‎مواردی‎نیز‎به‎عدم‎(Yao et al., 2024).‎شود‎یم‎یداخل‎عضلان‎یچرب

‎‎.(Werdi Pratiwi et al., 2004شده‎است‎)‎کردن‎اشاره‎در‎اثر‎اخته
‎

‎semimembranosus‎(8=n)‎وlongissimus thoracis‎عضلات‎‎یبیتقر‎بیمرخز‎بر‎ترک‎یها‎کردن‎بزغاله‎اخته‎ریتأث. 3جدول 

 SEM P-value شده اخته شاهد مرطوب )درصد(بر مبنای وزن 

     رطوبت

LT a49/73 b11/70‎60/0 009/0 

SM 13/72‎52/70 53/0 082/0 

     پروتئین

LT 86/20‎08/20 53/0 286/0 

SM 82/20‎90/19 38/0 171/0 

  ‎‎ چربی

LT b15/4 a83/7‎87/0 029/0 

SM b94/2 a53/6‎48/0 003/0 

     خاکستر

LT 15/1‎25/1 07/0 614/0 

SM 22/1‎31/1 08/0 544/0 

:a-b‎معنی‎،نامشابه‎حروف‎با‎ردیف‎هر‎در‎ارقام‎تفاوت‎است‎دار‎(05/0P<)‎.SEM: میانگین خطای‎استاندارد‎‎ :‎:longissimus thoracis‎.SM‎عضلةLT‎ها.
‎عضلةsemimembranosus.‎

‎
‎در‎ها‎و‎رنگ‎گوشت‎بزغاله‎ی،‎فشار‎برشافت‎پختآب،‎‎ینگهدار‎تیظرف‎،بهاخون‎عاتیضا‎24pH،‎نیانگیم‎ریمقاد
‎است‎شده‎ارائه‎(4)‎جدول ‎تأثیری‎بر‎‎کردن‎بزغاله‎اخته. pH‎‎های‎مرخز ‎در ‎درصد24‎‎عضله ‎کشتار، ساعت‎پس‎از

‎بهاخونضایعات‎عضلات‎برشی‎فشار‎و‎آب‎نگهداری‎ظرفیت‎،LT‎‎وSM‎‎عضلة‎در‎پخت‎افت‎میزان‎اما‎.نداشتLT‎
کردن‎‎اخته‎ریتأث‎تحتعضلات‎نیزb*‎‎وL*‎‎های‎‎(.‎مقادیر‎شاخص>05/0Pها‎کاهش‎یافت‎)‎کردن‎بزغاله‎بر‎اثر‎اخته

‎بااین‎بزغاله ‎نگرفت. ‎قرار ‎شاخص‎‎ها ‎مقدار ‎بزغالهa*‎وجود، ‎در ‎موردبررسی ‎عضلة ‎دو ‎هر ‎کاهش‎‎های‎اخته‎در شده
(‎05/0یافتP<‎شاخص‎کاهش‎قالب‎در‎اخیر‎تغییرات‎برآیند‎.)chroma‎‎عضلة‎درLT‎‎در‎هیو‎زاویة‎مقدار‎افزایش‎و
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‎ ‎اخته‎بزغالهSM‎عضلة ‎(‎های ‎شد ‎نمایان ‎بررسی>05/0Pشده .)‎می‎ ‎نشان ‎‎ها ‎میانگین ‎مقدار ‎در‎‎ثبتpH‎دهد شده
‎ ‎طبیعی‎گزارش83/5پژوهش‎حاضر ‎دامنة ‎در ،‎‎که‎داشت‎ ‎توجه ‎این‎نکته ‎به ‎باید ‎دارد. ‎قرار ‎برای‎عضلات‎بز شده

‎ ‎عضلاpHu‎مقدار ‎و‎‎ت‎مختلف‎بهدر ‎سفید( ‎و ‎نسبت‎بین‎فیبرهای‎عضلانی‎)قرمز ‎تفاوت‎این‎عضلات‎در واسطة
‎سوخت‎به ‎آن‎درروند ‎به‎دنبال ‎بود، ‎خواهد ‎یکدیگر ‎متفاوت‎از ‎مرگ، ‎پس‎از ‎پیش‎و ‎دورۀ ‎انرژی‎در که‎‎نحوی‎وساز

وده‎و‎مشابه‎آنچه‎در‎تری‎ب‎عضلات‎قرمز‎و‎اکسیداتیو‎در‎مقایسه‎با‎عضلات‎سفید‎و‎گلیکولیتیک‎حاوی‎گلیکوژن‎کم
‎اکسیداتیو‎عضلة‎دو‎بین‎قیاسSM‎‎گلیکولیتیک‎وLT‎می‎دیده‎‎با‎گوشتی‎تولید‎به‎منجر‎،شودpHu‎می‎بالاتر‎‎شوند

(Jankowiak et al., 2021‎.)‎
‎

 ‎semimembranosus‎(8=n)وlongissimus thoracis‎در‎عضلات‎‎گوشت‎یفیک‎یها‎یژگیو‎بر‎مرخز‎یها‎بزغاله‎کردن‎اخته‎ریتأث. 4جدول 

SEM P-value‎ شده اخته شاهد 
(24‎)pHu     

LT 82/5‎58/5 12/0 313/0 

SM 89/5‎02/6 14/0 458/0 

    ‎ضایعات‎خونابه‎)درصد(

LT 63/3‎64/2 40/0 137/0 

SM 55/3‎22/3 35/0 551/0 

     )درصد(‎بظرفیت‎نگهداری‎آ

LT 02/39‎19/44 82/1 102/0 

SM 77/37‎63/41 22/1 077/0 

     افت‎پخت‎)درصد(

LT 
a90/28 b41/24‎89/0 022/0 

SM 63/34‎50/31 18/1 134/0 

     مترمربع(‎فشار‎برشی‎)نیوتن/سانتی

LT 46/33‎57/30 94/1 335/0 

SM 30/41‎63/37 33/2 312/0 

     *Lشاخص

LT 82/42‎21/45 07/1 167/0 

SM 19/42‎88/43‎99/0 291/0 

     *aشاخص

LT 
a52/13 b25/10‎89/0 052/0 

SM 
a04/13 b64/10‎59/0 034/0 

     *bشاخص

LT 33/6‎96/7 71/0 146/0 

SM 31/8‎81/9 60/0 134/0 

Hue angle     

LT 73/25‎10/38 97/3 076/0 

SM 
b55/32 a57/42‎85/1 014/0 

Chroma     

LT 
a04/15 b02/13‎54/0 055/0 

SM 42/15‎41/14 71/0 362/0 

:a-b‎معنی‎،نامشابه‎حروف‎با‎ردیف‎هر‎در‎ارقام‎تفاوت‎است‎دار‎(05/0P<)‎.SEM: میانگین خطای‎استاندارد‎‎ :‎:longissimus thoracis‎.SM‎عضلةLT‎ها.
‎عضلةsemimembranosus‎.L*شدت‎:‎‎.گوشت‎رنگ‎روشنیa*‎.گوشت‎در‎قرمز‎رنگ‎شدت‎:b*.گوشت‎در‎زرد‎رنگ‎شدت‎:‎

‎
‎با‎تطابق‎یافتهدر‎،حاضر‎پژوهش‎های‎ریمقاد‎pH‎،تیظرف‎ینگهدار‎شاخصآب‎و‎برشی‎فشار‎،پخت‎افت‎،‎‎های
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‎رنگ ‎با ‎لاش‎مرتبط ‎کل ‎گوشت ‎تحت‎Angora‎یها‎بزغاله‎ةدر ‎بودند ‎شده ‎کشتار ‎مختلف ‎اوزان ‎در ‎ریتأث‎که
L*‎های‎،‎‎افت‎پخت،‎فشار‎برشی‎و‎مقدار‎شاخصpHمقدار‎(Erol and Ünal, 2022)‎.‎ها‎قرار‎نگرفت‎کردن‎آن‎اخته
‎وa*‎‎ ‎پاسخ‎به‎اخته‎شدن‎آن‎ای‎کره‎یبوم‎یها‎بزغاله‎ةگوشت‎راستدر ‎(‎نیز‎در ‎تغییری‎نشان‎نداد  ,.Lee et alها

‎بااین2023 .)‎‎شاخص‎مقدار‎و‎آب‎نگهداری‎ظرفیت‎اخیر‎پژوهش‎در‎ شده‎با‎افزایش‎‎در‎گوشت‎گروه‎اختهb*‎وجود،
‎بود. ‎تع‎ینقش‎اصل‎ها‎نیئپروت‎همراه ‎در ‎عهده‎ینگهدار‎تیظرف‎نییرا ‎بر ‎‎دارند‎آب ‎تشابه ‎لذا ‎نیپروتئ‎درصدو

در‎عضلات‎هر‎دو‎گروه‎آب‎‎ینگهدار‎تیگواه‎تشابه‎ظرف‎تواند‎یم‎بین‎تیمارهای‎آزمایشی‎پژوهش‎حاضر‎تعضلا
‎م ‎‎ینگهدار‎تیظرف‎نیانگیباشد. ‎در ‎گوشت‎بز ‎آب‎در ‎‎درصد‎گزارش‎57‎تا5/36‎دامنة ‎بنابراشده مقدار‎‎ن،یاست؛

‎نیانگیم‎،در‎پژوهش‎حاضر.‎گوشت‎بز‎قرار‎دارد‎یقبول‎برا‎بلقا‎ۀدرصد‎در‎پژوهش‎حاضر‎در‎محدود‎6/40‎نیانگیم
شده‎برای‎نژادهای‎مختلف‎‎در‎دامنة‎گزارشدرصد‎بود‎که2/3‎‎مرخز‎‎یها‎بزغالهت‎در‎عضلا‎بهاخون‎عاتیدرصد‎ضا

(‎19/2بز‎‎دارد.46/3تا‎قرار‎)‎میزا‎کاهش‎عضلة‎در‎پخت‎افت‎نLT‎ارائه‎نظریات‎طبق‎را‎می‎شده‎‎شدن‎ذوب‎به‎توان
ای‎نسبت‎داد‎که‎‎های‎پیوندی‎پیراماهیچه‎چربی‎موجود‎در‎عضله‎حین‎حرارت‎دهی‎و‎اثر‎پوشانندگی‎آن‎روی‎بافت

شده‎در‎پژوهش‎حاضر،‎در‎مواردی‎به‎کاهش‎فشار‎‎مانع‎از‎خروج‎رطوبت‎از‎بافت‎خواهد‎شد.‎برخلاف‎رویة‎مشاهده
‎اخته ‎اثر ‎بر ‎اشاره‎برشی ‎دام ‎(‎کردن ‎است ‎اثرگذاریTorres-Geraldo et al., 2020‎شده ‎سازوکار ‎توضیح ‎در .)

‎درنتیجه‎‎اخته ‎و ‎فیبرهای‎عضلانی ‎بین ‎تحریک‎انباشت‎چربی ‎بر ‎علاوه ‎گوشت، ‎برشی ‎فشار ‎میزان ‎بر ‎دام کردن
‎اخته ‎حیوانات ‎در ‎فیبرها ‎کا‎کاهش‎تراکم ‎با ‎نیز ‎تستوسترون ‎آنابولیکی ‎اثرات ‎فقدان ‎در‎شده، هش‎انباشت‎کلاژن

کردن‎سبب‎کاهش‎حلالیت‎کلاژن‎شده‎‎وجود،‎اخته‎عضلات‎کاهش‎بیش‎از‎پیش‎فشار‎برشی‎را‎رقم‎خواهد‎زد.‎بااین
‎این‎تغییرات‎می ‎برآیند ‎لذا ‎دامنه‎و ‎عدم‎تواند ‎افزایش‎تردی‎گوشت‎تا ‎برشی‎عضلات‎را‎‎ای‎از ‎میزان‎فشار ‎در تغییر

(‎ ‎درهرحالWang et al., 2022سبب‎شود .)‎ ‎‎دیبا، ‎داشت‎که ‎‎ویژگیتوجه ‎گوشت ‎فیزیکوشیمیایی ‎بر‎های علاوه
‎از‎مدتأثیرپذیری‎و‎کشتار‎سن/وزن‎،جنس‎،تیرینژاد‎ه،یتغذ‎تحت‎ریتأث‎عواملی‎‎دیگری‎متعدد‎مانند‎از‎پیش‎استرس

‎ ت‎و‎نمونه‎گوش‎یساز‎آماده‎ۀاز‎گوشت‎لاشه،‎نحو‎یبیترک‎ایخاص‎‎یا‎در‎عضله‎یابیانجام‎ارزکشتار،‎روش‎کشتار،
نیز‎قرار‎داشته‎و‎مجموعه‎این‎عوامل‎پراکندگی‎در‎نتایج‎منتشرشده‎را‎رقم‎خواهند‎زد‎از‎عضلات‎‎ها‎یچرب‎یجداساز

(Needham et al., 2017‎.)بحران‎یمقدار‎یروشن‎(‎گوشتL*‎)‎با‎34برابر‎گزارش‎،است‎شده‎نبدی‎یمعن‎مقاد‎ریکه‎

آن‎نداشته‎باشند.‎در‎‎دیبه‎خر‎یلیرنگ‎گوشت‎تما‎یرگیت‎دلیل‎به‎کنندگان‌تر‎آن‎سبب‎خواهد‎شد‎تا‎عموم‎مصرف‎کم

(‎که5/43‎مذکور‎بوده‎)‎ةاز‎آستان‎شیب‎ها‌بزغالهSM‎وLT‎‎در‎عضلاتL*‎‎شاخص‎‎نیانگیپژوهش‎حاضر،‎مقدار‎م

‎.اند‌بوده‎برخوردار‎کنندگان‌مصرف‎یبرا‎یقابل‎قبول‎یعضلات‎از‎شدت‎روشن‎نیا‎دهد‌ینشان‎م
براساس‎درصد‎از‎کل‎اسیدهایSM‎‎وLT‎‎ترتیب‎ترکیب‎اسیدهای‎چرب‎در‎عضلات‎‎(‎به6(‎و‎)5های‎)‎در‎جدول

‎اخته ‎است. ‎شده ‎بزغاله‎چرب‎ارائه ‎شاخص‎کردن ‎نیز ‎ترکیب‎اسیدهای‎چرب‎و ‎تأثیری‎بر ای‎‎های‎تغذیه‎های‎مرخز
cis‎14:1C‎کاهش‎نسبت‎اسیدهای‎چرب‎‎استثنای‎نیز‎بهSM‎نداشت.‎در‎رابطه‎با‎عضلهLT‎‎ها‎در‎عضلة‎‎مرتبط‎با‎آن

‎ ‎بزغالهcis‎18:3C‎و ‎عضلانی ‎داخل ‎چربی ‎بافت ‎اخته‎در ‎(‎های ‎و05/0P<‎شده ‎ترکیب ‎در ‎دیگری ‎تفاوت ،)
‎تغذیه‎شاخص ‎بااین‎های ‎نشد. ‎مشاهده ‎چرب ‎اسیدهای ‎دقیق‎ای ‎نگاهی ‎ارائه‎حال، ‎نتایج ‎به ‎جدول‎تر ‎در های‎‎شده

‎درصد ‎کاهش‎نسبی‎مجموع ‎مشاهدۀ ‎و CLA‎(90/0‎‎اسیدهای‎چرب‎‎مذکور ‎مقابل ‎اسیدهای13/1‎در ‎مجموع ،)
‎چربPUFA‎(31/4‎‎مقابل‎94/4در(‎مطلوب‎چرب‎اسیدهای‎درصد‎و‎)84/68‎‎مقابل‎بافت71/70در‎در‎)‎‎چربی‎های

‎بزغاله ‎اخته‎عضلانی ‎‎های ‎ترک‎ۀدهند‎نشانشده ‎مقاد‎یدهایاس‎بیانحراف ‎و ‎نسبت ‎از ‎برا‎آن‎آل‎دهیا‎ریچرب ‎یها
‎.‎کنندگان‎است‎فسلامت‎مصر
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 ‎longissimus thoracis‎(8=n)ةعضل‎در(‎چرب‎یدهایاس‎کل‎ازچرب‎)درصد‎‎یدهایاس‎بیترک‎برمرخز‎‎یها‎بزغاله‎کردن‎اخته‎ریتأث. 5جدول 

SEM :میانگین خطای‎استاندارد‎‎.ها‎
CLAمزدوج؛‎لینولئیک‎اسید‎، ‎سیس؛‎،زt‎ترانس؛‎،SFA‎اشباع؛‎چرب‎اسیدهای‎،UFA‎غیراشباع؛‎چرب‎اسیدهای‎،MUFA‎دوگانه؛‎پیوند‎یک‎با‎غیراشباع‎چرب‎اسیدهای‎،PUFA‎اسیدهای‎،

‎دوگانه؛‎پیوند‎چند‎با‎غیراشباع‎چربn6‎امگا‎چرب‎اسید‎،6‎؛n3‎‎امگا‎چرب‎3اسید‎؛OCFA‎فرد؛‎کربن‎اتم‎تعداد‎با‎چرب‎اسیدهای‎،Total desirable‎،MUFA+PUFA+C18:0.‎

 SEM P-value شده اخته شاهد اسیدهای چرب

(‎لائوریک‎اسیدC12:0) 17/0‎20/0 054/0 694/0 

(‎تریدسلیک‎اسیدC13:0) 13/0‎13/0 017/0 000/1 

(‎میریستیک‎اسیدC14:0) 25/2‎70/2 249/0 291/0 

(‎ترانس‎میریستولئیک‎اسیدC14:1 trans) 25/0‎16/0‎029/0 111/0 

(‎سیس‎میریستولئیک‎اسیدC14:1 cis) 47/0‎43/0 121/0 854/0 

(‎میریستولئیک‎اسید‎مجموعC14:1 n5) 72/0‎59/0 105/0 463/0 

(‎پنتادسیلیک‎اسیدC15:0) 67/0‎77/0 318/0 844/0 

(‎پنتادسنوئیک‎اسیدC15:1 n7) 23/0‎17/0 122/0 721/0 

(‎پالمیتیک‎اسیدC16:0) 03/24‎80/24 875/0 576/0 

(‎پالمیتولئیک‎اسیدC16:1) 93/2‎03/3 515/0 545/0 

(‎هپتاد(‎مارگاریک‎اسیدC17:0) 00/1‎63/0 380/0 539/0 

(‎هپتادسنوئیک‎اسیدC17:1 n7) 20/2‎63/1 475/0 462/0 

(‎استئاریک‎اسیدC18:0) 93/15‎87/13 278/1 343/0 

(‎اولئیک‎اسیدC18:1) 83/45‎63/45 346/1 924/0 

(‎لینولئیک‎اسیدC18:2 n6) 20/2‎03/2 310/0 731/0 

‎(‎ترانس‎اسیدلینولنیکC18:3 trans n3) 30/0‎21/0 043/0 211/0 

(‎سیس‎اسیدلینولنیکC18:3 cis n3) 37/0‎30/0 043/0 355/0 

(‎لینولنیک‎اسید‎مجموعC18:3 n3) 67/0‎64/0 106/0 856/0 

(‎آراشیدیک‎اسیدC20:0) 31/0‎30/0 044/0 984/0 

(‎ایکوزنوئیک‎اسیدC20:1 n9) 30/0‎23/0 020/0 115/0 

(‎بهینیک‎اسیدC22:0) 16/0‎32/0 107/0 352/0 

(‎اروسیک‎اسیدC22:1 n9) 17/0‎13/0 014/0 184/0 
CLA 9/11 c/t  37/0‎23/0 111/0 462/0 

CLA 7/9 t/c 09/0‎08/0 009/0 483/0 
CLA 11/13 t/c 14/0‎14/0 021/0 000/1 

CLA 9/11 t/t 09/0‎07/0 005/0 117/0 
CLA 11/13 t/t 08/0‎08/0 006/0 000/1 

CLA 12/14 t/t+ 12/14 c/t+ 11/13 c/t 30/0‎23/0 054/0 452/0 

‎اسید‎مجموع(‎مزدوج‎لینولئیکCLA) 06/1‎83/0 133/0 318/0 
SFA  46/44‎21/44 089/1 884/0 
UFA  23/56‎83/55 231/1 814/0 

MUFA  08/52‎51/51 410/1 793/0 
PUFA n3 67/0‎64/0 106/0 856/0 

PUFA n6  20/2‎03/2‎310/0 730/0 
Total PUFA  45/4‎32/4 335/0 663/0 

UFA/SFA  29/1‎28/1 051/0 919/0 
n6:n3  26/3‎35/3 440/0 891/0 

PUFA:SFA  10/0‎10/0 009/0 744/0 
OCFA 82/5‎98/4‎282/1‎676/0‎

Total desirable  46/72‎71/69 979/1 391/0 
(18:0+18:1)/16:0  57/2‎42/2 165/0 560/0 



 473  و همکاران رضا ناصری هرسینی/  مرخز یها بزغاله گوشت و لاشه یفیک یها یژگیو و رشد عملکرد بر کردن اخته ریتأث

‎semimembranosus‎(8=n)‎ةعضل‎در(‎چرب‎یدهایاس‎کل‎ازچرب‎)درصد‎‎یدهایاس‎بیمرخز‎بر‎ترک‎یها‎کردن‎بزغاله‎اخته‎ریتأث .6 جدول

a-bمعنی‎،نامشابه‎حروف‎با‎ردیف‎هر‎در‎ارقام‎تفاوت‎:‎است‎دار‎(05/0P<)‎.SEM:‎میانگین‎استاندارد‎خطای‎.ها‎
CLAمزدوج؛‎لینولئیک‎اسید‎، ‎سیس؛‎،زt‎ترانس؛‎،SFA‎اشباع؛‎چرب‎اسیدهای‎،UFA‎غیراشباع؛‎چرب‎اسیدهای‎،MUFA‎دوگانه؛‎پیوند‎یک‎با‎غیراشباع‎چرب‎اسیدهای‎،PUFA‎اسیدهای‎،

‎دوگانه؛‎پیوند‎چند‎با‎غیراشباع‎چربn6‎امگا‎چرب‎اسید‎،6‎؛n3‎‎امگا‎چرب‎3اسید‎؛OCFA‎فرد؛‎کربن‎اتم‎تعداد‎با‎چرب‎اسیدهای‎،Total desirable‎،MUFA+PUFA+C18:0.‎

 SEM P-value شده اخته شاهد اسیدهای چرب

(‎لائوریک‎اسیدC12:0) 20/0‎35/0 053/0 136/0 

(‎تریدسلیک‎اسیدC13:0) 13/0‎13/0 017/0 000/1 

(‎میریستیک‎اسیدC14:0) 87/2‎50/3 479/0 420/0 

(‎ترانس‎میریستولئیک‎اسیدC14:1 trans) 22/0‎19/0 075/0 702/0 

(‎سیس‎میریستولئیک‎اسیدC14:1 cis) a67/0 b43/0‎051/0 052/0 

(‎میریستولئیک‎اسید‎مجموعC14:1 n5) 88/0‎62/0 065/0 071/0 

(‎پنتادسیلیک‎اسیدC15:0) 61/0‎05/1 170/0 167/0 

(‎پنتادسنوئیک‎اسیدC15:1 n7) 18/0‎23/0‎041/0 414/0 

(‎پالمیتیک‎اسیدC16:0) 00/27‎42/26 869/1 611/0 

(‎پالمیتولئیک‎اسیدC16:1) 53/2‎87/2 141/0 192/0 

(‎هپتاد(‎مارگاریک‎اسیدC17:0) 73/0‎78/0 129/0 874/0 

(‎هپتادسنوئیک‎اسیدC17:1 n7) 53/1‎67/1 252/0 735/0 

(‎استئاریک‎اسیدC18:0) 77/16‎47/16 971/1 922/0 

(‎اولئیک‎اسیدC18:1) 07/41‎30/41 574/2 952/0 

(‎لینولئیک‎اسیدC18:2 n6) 03/3‎03/2 293/0 094/0 

‎(‎ترانس‎اسیدلینولنیکC18:3 trans n3) 30/0‎22/0 049/0 332/0 

(‎سیس‎اسیدلینولنیکC18:3 cis n3) b51/0 b37/0‎023/0 031/0 

(‎لینولنیک‎اسید‎مجموعC18:3 n3) 81/0‎75/0 066/0 609/0 

(‎آراشیدیک‎اسیدC20:0) 34/0‎38/0 026/0 353/0 

(‎ایکوزنوئیک‎اسیدC20:1 n9) 29/0‎30/0 003/0 180/0 

(‎بهینیک‎اسیدC22:0) 17/0‎18/0 039/0 868/0 

(‎اروسیک‎اسیدC22:1 n9) 18/0‎13/0 016/0 147/0 
CLA 9/11 c/t  60/0‎40/0 205/0 537/0 

CLA 7/9 t/c 09/0‎07/0 011/0 311/0 
CLA 11/13 t/c 12/0‎11/0 005/0 162/0 

CLA 9/11 t/t 08/0‎08/0 006/0 000/1 
CLA 11/13 t/t 07/0‎07/0 008/0 000/1 

CLA 12/14 t/t+ 12/14 c/t+ 11/13 c/t 23/0‎23/0 038/0 000/1 

‎اسید‎مجموع(‎مزدوج‎لینولئیکCLA) 20/1‎97/0 207/0 481/0 
SFA  66/48‎46/49 282/3 965/0 
UFA  21/52‎31/51 843/2 893/0 

MUFA  77/46‎31/47 598/2 889/0 
PUFA n3 81/0‎75/0 066/0 610/0 

PUFA n6  03/3‎17/2 293/0 134/0 
Total PUFA  44/5‎30/4 433/0 163/0 

UFA/SFA  08/1‎05/1 136/0 895/0 
n6:n3  70/3‎93/2 235/0 104/0 

PUFA:SFA  11/0‎09/0 015/0 323/0 
OCFA 79/4‎23/5‎489/0‎569/0‎

Total desirable  97/68‎98/67 461/1 662/0 
(18:0+18:1)/16:0  10/2‎19/2 193/0 766/0 
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‎اخته‎C/EBPα‎کیپوژنیژن‎آد‎انیب‎گران،‎پژوهش‎یها‎افتهی‎طبق ‎اثر ‎افزا‎بر ‎درنت‎ابدی‎یم‎شیکردن‎دام آن‎‎ةجیکه
‎یسیرونو‎شیکردن‎سبب‎افزا‎اخته‎ن،ی.‎علاوه‎بر‎ا‎(Baik et al., 2014)افتیخواهد‎‎شیافزا‎یبافت‎چرب‎یها‎سلول‎ه،انداز

آن‎در‎کنار‎غلظت‎بالاتر‎‎ندیکه‎برآ‎شود‎یچرب‎در‎عضلات‎م‎یدهایناقل‎اس‎نیپروتئ‎ۀو‎ژن‎سازند‎پازیل‎نیپوپروتئیاز‎ژن‎ل
‎(Yao et al., 2024).‎خواهد‎بود‎یبافت‎چرب‎یها‎سلول‎ۀانداز‎شیشده،‎افزا‎اخته‎واناتیح‎بهاخون‎انیچرب‎آزاد‎در‎جر‎یدهایاس
‎یموجود‎در‎سلول‎چرب‎یدهایپینهفته‎است.‎ل‎یدر‎نقاط‎مختلف‎سلول‎چرب‎دهایپیل‎یدر‎تفاوت‎ساختار‎راتییتغ‎نیا‎تیاهم
‎ل‎یبیترک PUFA‎از‎‎یو‎غن‎یسلول‎یمستقر‎در‎غشاها‎یدهایپیفسفول‎طورعمده‎به)‎یقطب‎یدهایپیاز ‎ل( ‎یخنث‎یدهایپیو
 Baik et)هستند‎(‎SFA‎یسطوح‎بالا‎یو‎دارا‎یچرب‎یها‎موجود‎درون‎سلول‎یها‎سرولیگل‎لیآس‎یشامل‎تر‎طورعمده‎به)

al., 2014)محتوا‎.ی‎یدهایپیلفسفو‎ز‎حد‎تا‎یادیسلول‎محتوا‎از‎یمستقل‎یچرب‎درون‎یسلول‎‎نسبت‎و‎بودهPUFA‎‎در
‎و‎آن ‎حفظ ‎باهدف ‎درصورت‎به‎یسلول‎یغشا‎یها‎یژگیها ‎دارد؛ ‎قرار ‎کنترل ‎تحت ‎یمحتوا‎که‎یشدت
‎کیکردن‎با‎تحر‎هاخت‎،انباشته‎در‎سلول‎دارد.‎درواقع‎یبا‎مقدار‎چرب‎ییمثبت‎بالا‎یسلول‎همبستگ‎یها‎سرولیگل‎لیآس‎یتر

‎به‎ذخ‎یعضلان‎یها‎سلول‎،یو‎ژنوم‎یهورمون‎یسازوکارها‎ةواسط‎به‎یانباشت‎چرب ‎یخنث‎یدهایپیل‎تر‎بیشهرچه‎‎ۀریرا
‎ا‎عتاًیو‎طب‎دهد‎یسوق‎م ‎(unsaturated fatty acids: UFA)‎راشباعیچرب‎غ‎یدهایو‎اس‎یقطب‎یدهایپیصورت‎سهم‎ل‎نیدر

‎.ابدی‎یچرب‎موجود‎در‎سلول‎کاهش‎م‎یدهایها‎از‎کل‎اس‎موجود‎در‎ساختار‎آن
‎ه‎یبررس‎جینتا ‎سلول‎زینا ‎تعداد ‎است ‎داده ‎انداز‎یچرب‎یها‎نشان ‎چرب‎ۀبا ‎بافت ‎در ‎یها‎گوساله‎یبطن‎یکوچک
‎تر‎بیششده‎‎اخته‎یها‎بافت‎در‎گوساله‎نیدر‎ا‎یبزرگ‎چرب‎یها‎شده‎و‎تعداد‎سلول‎اخته‎یها‎از‎گوساله‎تر‎بیشنشده‎‎اخته
.‎ترشح‎(Baik et al., 2014)‎استاخته‎نشده‎‎یها‎گوساله‎یدر‎بافت‎چرب‎یقطب‎یدهایپیل‎تر‎بیشسهم‎‎معنی‎به‎که‎-بود

دارد‎‎دنبال‎بهرا‎‎یبافت‎چرب‎یها‎و‎رشد‎سلول‎ریاز‎تکثممانعت‎‎گرید‎یو‎از‎سو‎ینمو‎بافت‎عضلان‎شیافزا‎زیتستوسترون‎ن
(Sebo & Rodeheffer, 2021بنابرا‎ مسئول‎حداقل‎‎تواند‎یکردن‎دام‎م‎تستوسترون‎در‎اثر‎اخته‎دیتول‎زانیکاهش‎م‎ن،ی(.

شده‎باشد.‎درهرحال،‎‎اخته‎واناتیها‎در‎ح‎آن‎ۀانداز‎شیو‎افزا‎یبافت‎چرب‎یها‎درون‎سلول‎یانباشت‎چرب‎شیاز‎افزا‎یبخش
و‎‎یعوامل‎ذات‎ریتأث‎چرب‎تحت‎یدهایاس‎بیها‎بر‎ترک‎از‎آن‎یو‎تبعات‎ناش‎راتییتغ‎نیتوجه‎داشت‎که‎شدت‎بروز‎ا‎دیبا

‎برا‎یمتعدد‎یطیمح ‎اخته‎یها‎افتهیمثال‎و‎مشابه‎‎یقرار‎دارد. ‎افزایشBoer‎ی‎ها‎کردن‎بزغاله‎پژوهش‎حاضر، درصد‎‎با
SFA‎‎در‎عضلةLT‎‎همراه(‎است‎بودهSolaiman et al., 2011)سو‎از‎.ی‎گر،ید‎‎درصد‎کاهشSFA‎(به‎طورعمده‎به‎ةواسط‎

‎3n:6n‎(Lee et al., 2023‎و‎نسبت‎(18:0C))‎کیاولئ‎دیکاهش‎درصد‎اس ‎LT‎ةدر‎عضلUFA/SFA‎نسبت‎‎شیو‎افزا(
 .شده‎است‎گزارش‎(Erol & Ünal, 2022)شده‎‎اخته‎یها‎بزغاله

‎

 گیری  نتیجه .4
افزایش‎محتوای‎چربی‎عضلات‎و‎سبب‎های‎مرخز‎علاوه‎بر‎کاهش‎عملکرد‎رشد،‎‎کردن‎بزغاله‎نتایج‎حاصل،‎اخته‎براساس

‎گوشت‎‎در ‎کاهش‎شدت‎رنگ‎قرمز ‎اقتصادی‎دورۀ‎مینتیجه ‎کاهش‎بازدۀ ‎با ‎که ‎کاهش‎بازارپسندی‎‎شود ‎نیز ‎و پروار
‎.بود‎خواهد‎همراه‎محصول‎در‎،بنابراین‎جز‎،مرخز‎نژاد‎پرورش‎نژاد،مدیریت‎این‎رفتاری‎الگوی‎اصلاح‎موارد‎در‎‎از‎باید

‎.خودداری‎شودکردن‎دام‎‎اخته
‎

 یملاحظات اخلاق. 5

‎‎سندگانینو ‎ا‎اخلاقیاصول ‎انتشار ‎و ‎انجام ‎در ‎ا‎نموده‎تیرعا‎یعلم‎پژوهش‎نیرا ‎و ‎تأ‎نیاند ‎مورد ‎همه‎دییموضوع
 هاست.‎آن



 475  و همکاران رضا ناصری هرسینی/  مرخز یها بزغاله گوشت و لاشه یفیک یها یژگیو و رشد عملکرد بر کردن اخته ریتأث

 سندگانینو مشارکت. 6
 ها.‎‎تحلیل‎داده‎آوری‎داده‎و‎تهیه‎گزارش‎پژوهش؛‎مجتبی‎حقیقت:‎جمعزاده:‎‎رضا‎ناصری‎هرسینی،‎فرخ‎کفیل

‎

 تعارض منافع. 7

‎.گونه‎تعارض‎منافع‎توسط‎نویسندگان‎وجود‎ندارد‎هیچ
‎

 . تشکر و قدردانی 8
‎پردیس‎دامپروری‎ ‎کارکنان‎ایستگاه ‎نیز ‎رازی‎و ‎منابع‎طبیعی‎دانشگاه ‎پژوهشی‎پردیس‎کشاورزی‎و ‎معاونت‎محترم از

 گردد.‎قدردانی‎می‎،‎تشکر‎وهمکاری‎در‎اجرای‎پژوهش‎حاضرخاطر‎‎به

‎

 منابع .9

‎کفیل ‎و ‎رضا ‎هرسینی، ‎(‎ناصری ‎فرخ. ‎اخته1395زاده، ‎اثر .)‎فراسنجه‎ ‎برخی ‎عملکرد، ‎بر ‎ویژگی‎کردن ‎و ‎پلاسما ‎لاشة‎‎های های
‎،4(2‎،)171-190.‎نشریة‎پژوهش‎در‎نشخوارکنندگانهای‎مرخز.‎‎بزغاله
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