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This research aimed to study the effect of foliar application of two amino acids, 

including L-phenylalanine and L-tyrosine, with different concentrations (0, 250, 500, 

750, and 1000 ppm) on growth parameters, essential oil yield, and the content of total 

phenolic compounds of spearmint. For this purpose, two split-plot experiments were 

conducted based on completely randomized design under greenhouse conditions and 

completely randomized block design in three replications under farm conditions in the 

agricultural college of Tarbiat Modares University (Tehran, Iran). Plants were 

harvested in two cuttings at the 50% flowering stage to evaluate their morphological 

and biochemical traits. The results showed that both amino acids had significant effects 

on the growth and biochemical characteristics of the plants. Under greenhouse 

conditions, L-phenylalanine at 250 ppm in the first cutting, and L-phenylalanine at 

1000 ppm in the second cutting exhibited the most significant effects on studied traits. 

However, in farm conditions, the most significant impact of amino acids on the studied 

traits was recorded for both L-phenylalanine at 500 ppm and L-tyrosine at 500 ppm in 

the first cutting, as well as L-phenylalanine at 750 ppm in the second cutting. The 

highest levels of carvone (72.4%) and limonene (29.3%) were observed in the L-

phenylalanine at the concentrations of 1000 and 250 ppm, respectively, in the second 

cutting under greenhouse conditions. In general, L-phenylalanine applied at a 

concentration of 1000 ppm in the greenhouse and at 500 ppm on the farm yielded the 

most favorable outcomes. Considering the positive impact and alignment with 

sustainable practices, the use of these growth stimulants can be recommended for 

wider implementation in agriculture. 
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Extended Abstract 

Introduction  

Spearmint (Mentha spicata L.) is a perennial and aromatic herb, known for its sweet, refreshing flavor and 

aroma. it is widely cultivated and used in various food and pharmaceutical industries. Utilizing growth 

stimulants on medicinal plants is being assessed as a sustainable agricultural strategy to increase the production 

of active compounds. These stimulants enhance plant growth and development, potentially leading to higher 

yields of desired medicinal components. Amino acids, like L-phenylalanine and L-tyrosine, are considered 

growth stimulants in plants because they play a crucial role in protein synthesis and the production of secondary 

metabolites, which contribute to plant growth and overall quality. These amino acids are building blocks for 

proteins. Limonene and carvone are the main components of spearmint essential oil. This research aimed to 

improve the growth parameters, the total content of phenolic compounds as well as the yield and main 

components of the essential oil of spearmint through foliar application of L-phenylalanine and L-tyrosine.  

 

Materials and Methods 

This study was conducted under two conditions, including greenhouse and farm condition, to investigate 

the effect of two amino acids, L-phenylalanine and L-tyrosine, at five different concentrations (0, 250, 500, 

750 and 1000 ppm) on growth indicators, yield and essential oil of spearmint. Therefore, two separate split plot 

experiments on the basis of a completely randomized design within greenhouse and a completely randomized 

block design on farm were carried out with 3 replications at the experimental field of the Faculty of Agriculture, 

Tarbiat Modares University. Spearmint rhizomes were provided from the Tarbiat Modaares University mint 

collection in Tehran and cultivated in pots contain soil: manure: sand (7:3:3) and kept in greenhouse. In farm 

experiment, first cultivation operation was done and soil fertilized using manure. Then plots measuring 2×9 m 

were created and six spearmint rhizomes were planted in each plot at appropriate intervals. Amino acids were 

applied three times during the experiments; irrigation was also done similarly for all treatments in each 

experiment. At the time of flowering, spad index, plant height, diameter of the main stem, number of lateral 

branches, number of leaves and leaf area were recorded. When 50% of the plants reached to flowering stage, 

plants were harvested in two cutting stages and dried in shade for further studies. The dry weight of aerial parts 

and the ratio of leaf to stem weight were calculated. The essential oil of samples was isolated by clevenger 

apparatus using hydro-distillation method and were analyzed by gas chromatography (GC) and gas 

chromatography/mass spectrometry (GC/MS) to identify and quantify the components of the essential oil. 

Methanolic extraction of leaves were prepared, and the Folin-Ciocalteu method was used to determine the total 

phenolic content.  

 

Results and Discussion 

The results showed that both amino acids had significant effects on the growth and biochemical 

characteristics of the plants. Under greenhouse conditions, L-phenylalanine at 250 ppm in the first cutting, and 

L-phenylalanine at 1000 ppm in the second cutting exhibited the most significant effects on studied traits. 

However, in farm conditions, the most significant impact of amino acids on the studied traits was recorded for 

both L-phenylalanine at 500 ppm and L-tyrosine at 500 ppm in the first cutting, as well as L-phenylalanine at 

750 ppm in the second cutting. The highest levels of carvone (72.4%) and limonene (29.3%) were observed in 

the L-phenylalanine at the concentrations of 1000 and 250 ppm, respectively, in the second cutting under 

greenhouse conditions. In general, L-phenylalanine applied at a concentration of 1000 ppm in the greenhouse 

and at 500 ppm on the farm yielded the most favorable outcomes. 

 

Conclusion 

Growth stimulants, can be a part of sustainable agricultural practices by enhancing plant growth and 

resilience without necessarily relying on synthetic inputs like excessive fertilizers. The results of this 

research indicate that the application of L-phenylalanine 1000 ppm in the greenhouse and L-phenylalanine 

500 ppm in the farm as growth stimulants has a beneficial effect on plant growth and yield. Considering the 

positive impact and alignment with sustainable practices, the use of these growth stimulants can be 

recommended for wider adoption in agriculture. 
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  ها:واژهکلید
 کل،فنول یاسانس، محتوا

 رشد، عملکرد. هایمحرک

عنوان به نیروزیو ت نآلانیلیفن نهآمیدیمختلف دو اس یهاغلظت پاشیاثر محلول یپژوهش، بررس نیهدف از ا
 یرشد، اسانس و محتوا یهاشاخصه ( به منظور بهبودامیپیپ 1000و  750، 500، 250محرک رشد )صفر، 

پلات( با  تیخردشده )اسپل یهاکرتصورت به شیمنظور، دو آزما نیهمبود. به یدشتنعناع یفنول باتیکل ترک
مزرعه، و با سه تکرار  طیدر شرا یکامل تصادف هایبلوک هیگلخانه و طرح پا طیدر شرا یکاملاً تصادف هیطرح پا

. دیمدرس )تهران، ایران( انجام گرد تیدانشگاه ترب یدر  دانشکده کشاورز شیدر هر آزما نیدر دو نوبت چ
نشان داد که  جی. نتادیگرد یابیارز یدرصد گلده 50در مرحله   اهانیگ ییایمشیستیو ز کیصفات مورفولوژ

ه در گلخان طیگیاهان داشتند. در شرا ییایمیشستیرشد و ز هایبر شاخص یداریمعن ریتأث نهیدآمیهر دو اس
مزرعه در  طیو در شرا ام،یپیپ 1000 نآلانیلیفن ماریدوم ت نیدر چ ام،پییپ 250 نآلانیلیفن ماریاول ت نیچ
 750 نیآلانلیفن ماریدوم ت نیو در چ امیپیپ 500 نیروزیو ت امیپیپ 500 نیآلانلیفن ماریاول دو ت نیچ
 موننیدرصد( و ل 4/72مقدار کارون ) نیشتریداشتند. ب یصفات مورد بررس یاثر را بر تمام نیشتریب امیپیپ
دست دوم به نیگلخانه و چ طیدر شرا نیآلانلیفن امیپیپ 250و  1000 یمارهایدر ت بیترتدرصد(، به 3/29)

در  امیپیپ 500و غلظت  گلخانه طیدر شرا امیپیپ 1000در غلظت  نیآلانلیفن نهیدآمیآمد. درمجموع، اس
با  ییرشد و همسو هایمثبت کاربرد محرک ریاثر مثبت را داشتند. با توجه به تاث نیشتریب یارعهمز طیشرا

 .کرد هیتوص یتر در کشاورزاستفاده گسترده یبرا توانیرشد را م یهامحرک نیا دار،یپا یکشاورز

نشریه علوم  .یرشد، عملکرد و اسانس نعناع دشت هایبر شاخصه نتیروزی و آلانینفنیل  یهاهنیآم دیاس یپاشمحلول ریتأث(. 1404) یمحمدتق ،یمحمدکاظم و عباد ،یصالح: استناد
 2024.371335.2149ijhs./10.22059https://doi.org/: DOI   .81-101(، 1) 65 ،رانیا باغبانی
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 مقدمه
تیره  از نعناع جنس هایگونه از یکی سِرسِم، محلی نام و .Mentha spicata L علمینام  با دشتینعناع دارویی گیاه
 لیمونن. دارد فراوان کاربردهای دارویی و غذایی صنایع در و است درد ضد قوی ودهنده طعم این گیاه اسانس باشد.می نعناعیان

گیاهان دارویی،  مؤثرهافزایش تولید مواد  منظوربه .(Patra & Kumar, 2006) هستند اسانس آن اصلی اجزای از کارون و
رشد، ترکیب یا میکروارگانیسمی  محرکیدار صورت گرفته است. پا یکشاورزهای با اتخاذ روش سراسر جهانهایی در تلاش

های کیفی محصولات برای گیاهان استفاده ویژگی بالا بردنرزنده و های غییه، تحمل تنشتغذ ییکاراافزایش  هدف بااست که 
های یسممکانهای رشد از طریق ایمن هستند. محرک ستیزطیمحهای رشد هم برای انسان و هم برای شود. محرکمی

هان دارویی و افزایش مختلف مانند بهبود جذب مواد غذایی از خاک، تنفس و فتوسنتز، یک روش مدیریتی پایدار برای تولید گیا
های دریایی، مخمرها، های مفید، جلبک، باکترییدهای آمینهاسگیاهی شامل  رشد یهامحرکهای ثانویه هستند. سنتز متابولیت

کنند فرآیندهای متابولیک را برای بازدهی بیشتر در گیاهان تحریک می هاآنی طورکلبهکیتوزان و دیگر مواد مختلف هستند. 
(Rafiee et al., 2016) .تیفیک و بخشندرا بهبود می ییبه مواد غذا ی گیاهاندسترس ،عنوان محرک رشدبه یدهای آمینهاس 

بلکه  ،شوندمحسوب میمفید  محیطی یهااز تنش یناش یهابیکاهش آس یتنها براآنها نه ،نیهمچن .دهندمی شیرا افزا اهیگ
 یمهم یاجزا که و تیروزین نیآلانلیفن یدهای آمینهاس. (Khan et al., 2019) کنندعمل می زین یورمونساز هشیعنوان پبه
 استفاده شوند اهانیدر گ هیثانو یهاتیمتابول یمحتوا شیافزا یماده براشیعنوان پبه توانندمی ،هستند هانیسنتز پروتئ یبرا

(Tarasevičienė et al., 2021).  محرک رشد  عنوانبهآلانین و تیروزین دو اسیدآمینه فنیل یریکارگبه هدف بااین پژوهش
پاشی برای بهبود پارامترهای رشد، عملکرد پیکره رویشی، درصد و اجزای اصلی اسانس محلول صورتبهی مختلف هاغلظتبا 

 شد. انجامو محتوای کل ترکیبات فنولی نعناع دشتی 
 

 پیشینه تحقیق
 یمیآنز ای ییایمیش زیدرولیه زی( و نای)مانند جلبک، ذرت و سو یاهیگ یهانیپروتئ ییایمیاز راه سنتز ش نهیآم یدهایاس
آماده باعث  نهیآم یدهایاستفاده از اس ن،یبنابرا، است بریانرژ اریبس اهانیدر گ نهیآم یدهایاس دی. تولشوندیحاصل م هانیپروتئ

 نهیآم یدهایاز اس نیروزیو ت نیآلانلیفن .(Popko et al, 2018) گرددیم یبحران یهازمانرشد در  عیو تسر یحفظ انرژ
ملک و )رحیم هستند دهایپروپانوئلیفن ریدر مس یفنول باتیترک ۀمادشیها محسوب شده و پدر رشد و مقاومت به تنش یدیکل

 (.1394خورسندی، 
در (. Baharlou et al, 2019) نشان داد بازده اسانس را نیشتریب تریدر ل گرمیلیم 1000 نیآلانلیفن ماریت ه،یبادرنجبو در

 Hendawy & Ezz) کرد جادیدرصد اسانس را نسبت به شاهد ا نیشتریب امیپیپ 300با غلظت  نیآلانلیکاربرد فن زین انهیراز

El-Din, 2010 .)یمعنادار طوررا به اهیرشد گ مارها،یت ةهم که ترش نشان داد یدر چا پتونیو پ پتوفانیتر ن،یآلانلیفن یبررس 
 200به  100از  نیروزیت یجیتدر شیافزا گر،ید یدر پژوهش(. Gendy & Nosir, 2016بخشند )مینسبت به شاهد بهبود 

 زیرا ن ییایمیشفیتو باتیدر هر دو غلظت، ترک نیو گلوتام نیروزیترش شد و ت یرشد چا یهاموجب بهبود شاخص امیپیپ
 (.Ali et al, 2021) دادند شیافزا

 5/1 ماریدرصد کارواکرول به ت نیبر مرزه، بالاتر توزانیو ک کیلیسیسال دیاس ن،یآلانلیفن ن،یاثر پرول رامونیپ یشیزماآ در
پرده، عروسک پشت یرو یادر مطالعه نیهمچن (.Poorghadir et al, 2020ت )افیاختصاص  نیآلانلیو فن نیپرول تریگرم در ل

 ن،یآلانلیفن گر،ید یپژوهش یط( 1399)صارمی و همکاران،  کرد جادیرا ا یگنیبزوزن خشک کل و س نیشتریب نیروزیت
 100 نیآلانلیشدند. فن یمختلف نعناع بررس یهابر گونه تریدر ل گرمیلیم 200و  100در دو غلظت  نیروزیو ت پتوفانیتر
عطر اسانس  تر،یدر ل گرمیلیم 100 نیروزید؛ تدا شیدرصد افزا 53/0گرانادا را  ۀریجز یبوم یفلفلاسانس نعناع تر،یدر ل گرمیلیم



 1404،اول، شمارة ششمایران، دورة پنجاه و  یبانعلوم باغ هینشر                                                                                                 86

  

 

 گرمیلیم 100 نیروزیکل با ت دیفلاونوئ نیبالاتر س،یسوئ ۀتود یفلفلقرار داد و در نعناع ریرا تحت تأث سپایکر ۀتودی دشتنعناع
  (.Velička et al, 2022) گزارش شد تریدر ل

 

 ی پژوهششناسروش

 مکان، زمان اجرا و نوع طرح

رشد، عملکرد و اسانس  یهابر شاخصه یروزینو ت آلانینیلفن یدهای آمینهمختلف اس یهااثر غلظت یبررسمنظور به
نوبت  2 ؛تکرار 3 با یمارت 9ی )تصادف کاملاً با طرح پایه ی خردشده )اسپلیت پلات(هاصورت کرتبه شیآزمادو  ی،دشتنعناع

دانشکده در مزرعه(  نوبت برداشت؛ در شرایط 2 ؛تکرار 3 با یمارت 9) یکامل تصادف یهاو بلوک (گلخانه برداشت؛ در شرایط
 عنوانبهفاکتور اصلی و نوبت برداشت  عنوانبهی پاشمحلول ید.انجام گرد )تهران، ایران( مدرس یتدانشگاه ترب کشاورزی

 51دقیقه شمالی، طول  44درجه و  35عرض  خشک،یمهنی وهواآبفاکتور فرعی لحاظ گردید. محل انجام آزمایش دارای 
 یش بینآزما هایماهگلخانه در طول  یدمامتر از سطح دریا بود. از طریق ثبت دماسنج،  1276دقیقه شرقی و ارتفاع  9درجه و 

بندی دوره لسیوس بود. زمانسدرجه  35الی  20لسیوس و همچنین دمای مزرعه در طول دوره رشد بین درجه س 40 الی 20
 شود.مشاهده می 1دول رشد دو آزمایش در ج

 
 یامزرعهی و اگلخانه کشت دردشتی ی دوره رشد نعناعبندزمان. 1جدول 
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 گیاهی و آزمایشی تهیه مواد

دشتی دانشکده کشاورزی دانشگاه تربیت مدرس انتخاب گردید. کلکسیون نعناع شهرقائماز توده  شدهکشتهای ریزوم
 یدهای آمینهاس رعایت گردید. ند و موقع کاشت جهت سر به ریشه آنهایدرنگ بودسفها دارای چهار گره و آبدار، زنده و ریزوم
 محصول شرکت مرک آلمان بود. مورداستفادهآلانین و تیروزین فنیل
صورت جداگانه بهین آلانیلو فن یروزینت یدهای آمینهسطوح مختلف غلظت اسشامل شاهد )آب مقطر( و  یشآزما یمارهایت

بار بعد از سرزنی روز یک 10 حدوداًدر فاصله در طول فصل رشد  بارسه بود. تیمارها  امیپیپ 1000 و 750، 500، 250شامل 
، حلال اسیدکلریدریک یک مولار یدهای آمینهاس (. جهت تهیه محلول1برگی اعمال شدند )جدول وپاشی شاخصورت محلولبه
آلانین بعد یدآمینه فنیلاسکامل حل شود.  موردنظرگردید تا پودر  یدآمینه اضافهاسیاز از پودر موردنبه مقدار  قطرهقطره صورتبه

شده با اضافه نمودن آب . محلول آمادهدرآمدرنگ یریش صورتبهآمینه تیروزین از حل شدن به رنگ شفاف مانند آب، اما اسید
  مخصوص هاییبطر ها درمقطر به حجم یک لیتر برای مزرعه و نیم لیتر برای گلخانه درآمد. محلول
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ها در هنگام پاشیپاشی نگهداری شدند. محلولتا قبل از محلول لسیوس یخچالسدرجه  4پلاستیکی شفاف در دمای 
 غروب آفتاب انجام شدند.

 نحوه انجام آزمایش

 یاگلخانهکشت 

 کشت بستر با لدانگ عدد 81مجموعا  ریزوم(، 3 گلدان هر در و گلدان 3 تکرار هر در تکرار، 3یدآمینه )اس تیمار 9 برای
ید مهرآفر آزمایشگاه در کاشت بستر فیزیکوشیمیایی تجزیه. شد آماده 5/1 به 3 به 7 نسبت با شن+دامی کود+شده الک خاک

شده بر اساس گذاریهای نامگلدان .شودمی مشاهده 2 جدول در کاشت بستر تجزیه نتایج. شد انجام سلامت در شهر تهران
 ی چیده شدند.فلز یزمی روی تصادف صورتبهتیمارها، 

 ایدشتی درکشت گلخانهخصوصیات فیزیکی و شیمیایی بستر کاشت نعناع. 2جدول 
 EC pH گوگرد منیزیم کلسیم بر مس منگنز  روی آهن فسفر پتاسیم  نیتروژن رس سیلت شن بافت

  مترمربع/زیمنسدسی امپیپی  درصد 

لومی 

 رسی
20 27 53 19/0 

 
14/107 15/3141 2 01/0 08/0 004/0 75/1 16/1082 79/257 35/207 84/1 41/7 

 

 چین اول و دوم
یمارها پلاستیک عمودی نصب شد تا از برخورد تپاشی، مابین صورت گرفت. قبل از محلول 1ها طبق جدول پاشیمحلول

پوشش  بستر گلدان، روی از نفوذ محلول به خاک گلدان یریجلوگها مابین تیمارها جلوگیری شود، همچنین جهت محلول
های یکسان انجام شد و جهت از بین بردن علف طوربه، آبیاری برای تمام تیمارها دوره رشدپلاستیکی گذاشته شد. در طول 

پس از گذراندن دوره رشد، در  استفاده گردید. کشکنهو  کششتههرز از وجین دستی و جهت مقابله با آفات از برچسب زرد، 
 متری سطح بستر کشت برداشت شد. یسانت 5گلدهی، پیکر رویشی از ارتفاع درصد  50هنگام 

 یامزرعهکشت 

ید. جهت آماده گرد یکدیگرمتر از  یمفاصله ن بامتر  3در  2ابعاد  هکرت ب 9ورزی و تسطیح مزرعه، بعد از عملیات خاک
مناسب از هم کشت گردید  فاصله باد ریزوم عد 6کود دامی با خاک مخلوط گردید. در هر کرت،  لوگرمیک 15تقویت هر کرت، 

 خاک فیزیکوشیمیایی ای در نظر گرفته شدند. تجزیهها جهت آزمایش انتخاب شدند. تیمارها مشابه کشت گلخانهو همه ریزوم
 در خاک تجزیه نتایج. شد انجام شناسی دانشکده کشاورزی دانشگاه تهران در شهر کرجگروه خاک آزمایشگاه در کاشت محل
 ی شدند.گذارنامها بر اساس تیمارها شود. کرتمی مشاهده 3 جدول

 

 ایمزرعه کشت دردشتی خاک محل کاشت نعناع یمیاییشو  یزیکیف یاتخصوص. 3جدول 

 EC pH مس منگنز روی آهن فسفر پتاسیم  نیتروژن رس سیلت شن بافت عمق

 - زیمنس/مترمربعدسی امپیپی  درصد - سانتیمتر

 3/8 5/2 01/1 2/17 35/1 5/16 380 6/130  06/0 9 14 77 شنیمیلو 0-30

 

 چین اول و دوم

کل بوته به جهت پاک نمودن گردوخاک  ی،پاشاز محلول قبلساعت  24 تا 12صورت گرفت.  1ها طبق جدول پاشیمحلول
متری سطح خاک صورت یسانت 10از  یگلده درصد 50برداشت گیاهان در مرحله . داده شدو جذب بهتر محلول، با آب شستشو 
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استفاده گردید.  کششتهی هرز از وجین دستی و جهت کنترل شته از هاعلفگرفت. در طول دوره رشد، جهت از بین بردن 
 بار انجام گرفت.یا هر دو روز یک هرروزی اقطره صورتبهآبیاری 

 .شدند خشکیهاس شرایط ی درامزرعهی و اگلخانههای آزمایش از شدهبرداشتگیاهان 

 صفات یریگاندازه

 کیمورفولوژ صفات

ی( و اصل ساقه به متصل یهاشاخه) اول نوع یجانب شاخه تعداد ، یاصل ساقه قطر ، بوته ارتفاع گلدهی،درصد  50 زمان در
عدد برگ  10تصادفی  صورتبه)مساحت برگ  و ، تعداد برگ(شده از کف بستر دهییرو یهاو شاخه یجدا از ساقه اصل) نوع دوم

تر وزن از برداشت، بعد گیری شدند. برای اندازه گیری مساحت برگ از دستگاه سطح سنج استفاده شد.از هر گلدان یا بوته( اندازه
 محاسبه شد. خشک ساقه به برگ وزن نسبت اندازه گیری و توسط ترازو ییهوا هایخشک اندام و

 شیمیاییصفات زیست

تصادفی  صورتژاپن( به نوتلا،یم SPAD-502 ل)مد SPADسبزینگی توسط دستگاه  ی، شاخصگلدهدرصد  50در زمان 
ی هانمونهیری و میانگین آن درج گردید. پس از برداشت، جهت سنجش ترکیبات فنلی کل گاندازهبرگ از هر گلدان یا بوته  5از 

 ,.Hazrati et al)شد  استفاده (Folin-Ciocalteu)نوبت دوم برداشت گلخانه و مزرعه، با استفاده از معرف فولین سیوکالتئو 

 گرم اسیدگالیک در گرم وزن خشک گیاه گزارش شد.یلیمبر اساس  هانمونهترکیبات فنلی کل مقدار . (2020
توسط  شدهاستخراجهای ساعت انجام شد. اسانس 3مدت یری به کمک دستگاه کلونجر و به روش تقطیر با آب بهگاسانس

 گیری شدند. ارزیابی درصد و عملکرد اسانس با کمک معادلات زیر صورت گرفت.آبسدیم خشک سولفات
ی هادستگاهتوسط  هاآنی نوبت دوم برداشت گلخانه و نوبت اول برداشت مزرعه جهت بررسی اجزای هانمونه اسانس

وبت دوم برداشت گلخانه و ی نهانمونه سنج جرمی انتخاب شدند.یفطکروماتوگرافی گازی و کروماتوگرافی گازی متصل به 
داشتند، همچنین گیاهان برداشت دوم گلخانه  ، شدت نور آفتاب و طول روز مشابهزمانرشد هم نوبت اول برداشت مزرعه دوره

ها مورد ارزیابی قرار مشابه با برداشت از مزرعه سه نوبت محلول پاشی اسیدآمینه دریافت کردند، بنابراین، گیاهان این برداشت
 .(1د )جدول گرفتن

متر،  30)طول  HP-5 یینستون مو یک باشعله  یونیزاسیونمجهز به آشکارساز  Agilent 7890B یگاز یکروماتوگرافاز 
 صورتیی بهبرنامه دما برای جداسازی ترکیبات اسانس استفاده شد.( یکرومترم 25/0 یهو ضخامت لا متریلیم 25/0 یقطر داخل

 یقهدر دقسلسیوس درجه  5با سرعت  سلسیوسدرجه  280دما تا افزایش و سپس  یمظتن سلسیوسدرجه  60 یرو یقهدق 2
-Thermoquestاز نوع  یگاز یکروماتوگراف یکتوسط  یجرم سنجیفط -یگاز یکروماتوگراف وتحلیلیه. تجزتنظیم شد

Finnigan  مجهز به ستونHP-5 ( همراه با یکرومترم 25/0 یهو ضخامت لا متریلیم 25/0× متر  60مذاب ) یلیسس یرگیمو
عنوان گاز حامل به 100به  1 یم( در نسبت تقسیقهدر دق لیتریلیم 1/1 یان)جر یومانجام شد. گاز هل یجرم سنجیفط یک

بود. محدوده جرم )واحد  سلسیوسدرجه  280رابط  یو دما 200 یونمنبع  یولت، دماالکترون 70 یونیزاسیوناستفاده شد. ولتاژ 
 یگاز یبا کروماتوگراف یکسان ییشد. برنامه دما یمتنظ 456تا  45از  یز( نAMUاختصار به یا یاتم یواحد جرم: یریگاندازه

و  Wiley 7 یکتابخانه اصل یعنی یکتابخانه داخل یجرم یفهر جزء با ط یجرم یفط یقها با تطباسانس یاجزا استفاده شد.
Adams شدند ییشناسا (Adams, 2001). 

 ماریوتحلیل آتجزیه

ای آنالیز شد. تجزیه واریانس کشت گلخانه 4/9نسخه  SASافزار ، بعد از اطمینان از نرمال بودن با نرمآمدهدستبههای داده
های ی و بلوکتصادف کاملاً های خرد شده در زمان )اسپلیت پلات در زمان( با طرح پایهصورت کرتای جداگانه بهو مزرعه

ی بر اساس چین در مقایسه میانگین دهبرشها با آزمون دانکن انجام شد. از روش میانگین دادهکامل تصادفی و سپس مقایسه 
 استفاده گردید. 2013 نسخه اکسل افزارنرماستفاده شد. جهت رسم نمودارها از 
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 های پژوهشیافته

 ایکشت گلخانه

 صفات مورفولوژیک

ی در چین بر تمامی صفات مورفولوژیک پاشمحلولر متقابل ها دلالت بر آن داشت که ، اثنتایج تجزیه واریانس داده
آلانین (. در چین اول، تیمارهای شاهد، فنیل4دار است )جدول یمعنجز صفت نسبت وزن برگ به ساقه خشک ی بهموردبررس

آلانین اما تیمار فنیلام اثر معنی داری روی صفات اندازه گیری شده نداشتند، یپپی 1000و  250ام و تیروزین یپپی 750و  500
گرم( و خشک اندام  37/24) تر وزنعدد(،  22/103، تعداد برگ )(مترمیلی 78/2) ام باعث افزایش قطر ساقه اصلییپپی 250

 500متر مربع(، تیمار تیروزین سانتی 50/77ام باعث افزایش مساحت برگ )یپپی 1000آلانین گرم(، تیمار فنیل 28/5هوایی )
 61/58ام باعث افزایش ارتفاع )یپپی 750عدد( و تیمار تیروزین  67/6باعث افزایش تعداد شاخه جانبی نوع اول ) امیپپی

داری روی اثر معنی 500و  250ام و تیروزین پیپی 750و  250آلانین یدند. در چین دوم، تیمارهای شاهد، فنیلگردمتر( سانتی
 08/55جانبی نوع دوم ) تعداد شاخهام باعث افزایش پیپی 500آلانین های فنیلمارصفات اندازه گیری شده نداشتند، اما تی

 40/15گرم( و خشک اندام هوایی ) 25/70) تر وزنعدد(،  545ام باعث افزایش تعداد برگ )پیپی 1000آلانین عدد(، تیمار فنیل
ام باعث افزایش تعداد پیپی 1000متر( و تیمار تیروزین یسانت 67/52ام باعث افزایش ارتفاع )پیپی 750گرم(، تیمار تیروزین 

 (. 5متر( شدند )جدول میلی 54/2متر مربع( و قطر ساقه اصلی )سانتی 50/61عدد(، مساحت برگ ) 75/7شاخه جانبی نوع اول )
ر گردید، دای در سطح احتمال یک درصد بر صفت نسبت وزن برگ به ساقه خشک معنیپاشمحلولهمچنین، اثر اصلی 

(. اثر اصلی چین نیز در 1خود اختصاص داد )شکل ( را به07/2ام بیشترین نسبت )پیپی 1000آلانین که تیمار فنیلیطوربه
( در چین اول مشاهده شد 76/1دار گردید و بیشترین نسبت )یمعنسطح احتمال یک درصد بر نسبت وزن برگ به ساقه خشک 

 (.1)شکل 
 

 ایدر کشت گلخانههای مختلف پاشی اسیدهای آمینه در چیندشتی تحت تأثیر محلولنس برخی صفات نعناعتجزیه واریا .4جدول 
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 2/83ns 72/4ns 0/13ns 0/60ns 6/68ns 328/0ns 11/14ns 0/40ns 0/05ns 45/2ns 0/01ns 0/0001ns 2 بلوک

 **0/11ns 5/21** 283/5** 26644/8** 374/16** 11/94** 0/27* 354/68** 0/30** 0/0038 *97/35 **15/95 8 پاشیمحلول

31/3 16 پاشی )خطای اول(محلول خطای  43/28  07/0  41/0  44/21  41/138  65/12  13/1  07/0  78/14  01/0  0001/0  

 **0/001ns 22/66** 12319/1** 358107/9** 13456/8** 599/2** 1/44** 2107/3** 3/70** 0/0218 *100/7 **321/2 1 چین

13/1 2 خطای چین )خطای دوم(  72/19  01/0  13/0  64/22  43/17  32/18  73/0  02/0  64/66  04/0  0002/0  

 **14/82ns 65/83* 0/35** 7/64** 220/7** 25192/9** 250/7** 12/75** 0/08ns 406/2** 0/24** 0/0036 8 چین × پاشیمحلول

82/6 16 ماندهخطای باقی  81/17  04/0  54/0  95/11  45/293  46/8  11/1  06/0  19/18  02/0  0100/0  

 2/17 7/14 3/7 4/15 3/15 1/9 1/10 3/15 2/16 6/8 8/8 2/18 - ضریب تغییرات )%(

ns و ** ،*nsدار. درصد و عدم تفاوت معنی 1و  5دار در سطح احتمال : به ترتیب نشان دهنده تفاوت معنی 
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 ایدشتی در کشت گلخانهی صفات نعناعپاشی اسیدهای آمینه در چین بر برخمقایسه میانگین اثرات متقابل محلول .5جدول 

 پاشیمحلول

 ارتفاع بوته

 متر()سانتی
 

 قطر ساقه

 متر()میلی
 

تعداد شاخه جانبی 

 نوع اول در گلدان
 

تعداد شاخه جانبی 

 نوع دوم در گلدان
 تعداد برگ در گلدان 

 2چین  1چین   2چین  1چین   2چین  1چین   2چین  1چین   2چین  1چین 

 ab83/47 ab38/48  bc31/2 ab22/2  ab89/5 cd31/3  a22/6 de97/33  a-c94/88 e11/144 اهد(کنترل )ش

 a61/57 ab11/49  a78/2 b02/2  ab83/5 d22/2  a33/9 ab22/53  a22/103 d78/195 1نیآلان لیفن

 ab74/48 ab64/46  bc35/2 a50/2  a56/6 cd39/3  a78/8 a08/55  a22/102 b00/307 2نیآلان لیفن

 ab52/50 ab47/45  bc23/2 ab26/2  cd17/4 cd00/3  a44/6 bc22/44  bc22/81 de11/166 3نیآلان لیفن

 ab11/49 b50/44  c13/2 ab22/2  d83/2 c67/3  a56/8 f33/23  ab00/98 a00/545 4نیآلان لیفن

 ab26/50 b22/42  c15/2 ab17/2  bc00/5 c67/3  a11/7 bc89/44  bc33/84 b83/276 1نیروزیت

 b56/46 b36/42  c00/2 b06/2  a67/6 b06/5  a56/5 ef22/26  c11/72 b06/289 2نیروزیت

 a61/58 a67/52  ab61/2 b02/2  abc50/5 cd89/2  a00/9 cd50/38  ab67/93 f11/97 3نیروزیت

 c28/36 ab58/49  d58/1 a54/2  cd16/4 a75/7  a89/5 f33/19  c11/73 c67/241 4نیروزیت

دهی بر اساس چین انجام شده برش. میلی گرم در لیتر می باشد 1000و  750، 500، 250غلظت های دهنده به ترتیب نشان 4تا  1فنیل آلانین و تیروزین 
 باشددار بر اساس آزمون دانکن، می. حروف مشترک در هر ستون به معنی عدم وجود تفاوت معنیاست

 

 ایدشتی در کشت گلخانهپاشی اسیدهای آمینه در چین بر برخی صفات نعناعنگین اثرات متقابل محلولمقایسه میا -ادامه .5 جدول

 پاشیمحلول

 تروزن

 )گرم در گلدان(

 وزن خشک 

 )گرم در گلدان(

 برگ  10مساحت  

 متر مربع()سانتی

 
  درصد اسانس

 عملکرد اسانس

 )گرم در گلدان(

 2چین  1چین   2چین  1چین   2ین چ 1چین   2چین  1چین   2چین  1چین 

bcd56/14 d01/45  bc39/3 c49/8  b33/69 ab58/57  82/0 کنترل )شاهد( c 67/0 ab  020/0 cd 050/0 de 

a37/24 cd07/48  a28/5 bc64/9  a00/77 bc44/51  36/0 1نیآلان لیفن d 65/0 ab  013/0 ad 060/0 cd 

ab97/19 b78/62  b08/4 b75/11  ab22/74 a08/61  92/0 2نیآلان لیفن c 63/0 ab  040/0 a 063/0 cd 

bc00/16 d26/43  bc60/3 c58/8  ab78/75 ab08/55  36/1 3نیآلان لیفن b 51/0 b  043/0 a 040/0 e 

bc76/15 a25/70  b20/4 a40/15  a50/77 cd33/45  47/1 4نیآلان لیفن b 72/0 ab  040/0 a 195/0 a 

cd29/13 c52/53  cd83/2 b53/11  cd17/56 d42/39  36/1 1نیروزیت b 58/0 ab  033/0 abc 070/0 bc 

cd99/12 d12/47  cd62/2 bc21/9  c17/61 cd96/45  72/1 2نیروزیت a 78/0 a  037/0 ab 067/0 bcd 

a-c43/18 e79/31  b11/4 d93/5  d83/52 bc61/50  32/1 3نیروزیت b 75/0 a  050/0 a 033/0 e 

 d69/8 e43/26  d03/2 b57/11  e44/36 a50/61  42/1b 76/0a  023/0bcd 083/0b 4نیروزیت

. دهی بر اساس چین انجام شده استبرش. میلی گرم در لیتر می باشد 1000و  750، 500، 250غلظت های دهنده به ترتیب نشان 4تا  1فنیل آلانین و تیروزین 
باشدن دانکن، میدار بر اساس آزموحروف مشترک در هر ستون به معنی عدم وجود تفاوت معنی  
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. حروف مشترک ایدشتی در کشت گلخانهبر نسبت وزن برگ به ساقه خشک نعناع )چپ( و چین )راست(پاشی اسیدهای آمینه مقایسه میانگین اثر محلول  .1شکل 

 باشد.دار بر اساس آزمون دانکن میدهنده عدم اختلاف معنیدر هر ستون نشان

 

 
 
دهنده عدم حروف مشترک در هر ستون نشانای. دشتی در چین دوم کشت گلخانهاسیدهای آمینه بر فنول کل نعناع پاشیاثر محلول میانگینمقایسه  . 2شکل 

 باشد.دار براساس آزمون دانکن میاختلاف معنی
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 ایکشت مزرعه

 صفات مورفولوژیک

ی در چین بر ارتفاع، تعداد شاخه جانبی نوع اول، پاشمحلولهای مورفووژیک اثر متقابل براساس نتایج تجزیه واریانس داده
، 250آلانین . در چین اول، تیمارهای شاهد، فنیل(7)جدول دار بود یمعنتعداد برگ، وزن خشک اندام هوایی و مساحت برگ 

های تیروزین ام اثر معنی داری بر این صفات نداشتند ، اما تیمارپیپی 1000و  750ام و تیروزین پیپی 1000و  750، 500
ام باعث افزایش مساحت برگ پیپی 500آلانین عدد(،  فنیل 17/6جانبی نوع اول ) تعداد شاخهام باعث افزایش پیپی 250

در چین  (.8عدد( شدند )جدول  2363متر( و تعداد برگ )سانتی 75/100ام باعث افزایش ارتفاع )پیپی 500( و تیروزین 17/50)
ام، اختلاف معنی داری در این پیپی 1000و  750ام، تیروزین پیپی 1000و  250آلانین های شاهد، فنیلدوم، با اعمال تیمار

متر(، سانتی 67/91ام باعث افزایش ارتفاع )پیپی 500آلانین های فنیل(، اما تیمار7صفات بین تیمارها مشاهده نشد )جدول 
ام باعث افزایش مساحت پیپی 250گرم(، تیروزین  85/183اندام هوایی )ام باعث افزایش وزن خشک پیپی 750آلانین فنیل

 (.8عدد( شدند )جدول  17/4جانبی نوع اول ) تعداد شاخهام باعث افزایش پیپی 500( و تیروزین 83/53برگ )
که یطوربهدار گردید، یمعناندام هوایی و نسبت وزن برگ به ساقه خشک  تروزنی بر پاشمحلولهمچنین، اثر اصلی 

ام باعث افزایش پیپی 1000آلانین گرم( و فنیل 578اندام هوایی ) تروزنام باعث افزایش پیپی 750آلانین های فنیلتیمار
دار شد. یمعن( شد. اثر اصلی چین نیز بر قطر ساقه اصلی و تعداد شاخه جانبی نوع دوم 06/1نسبت وزن برگ به ساقه خشک )

 تروزنعدد( در چین اول و بیشترین  11/100متر( و بیشترین تعداد شاخه جانبی نوع دوم )یلیم 06/6لی )بیشترین قطر ساقه اص
 (.9)جدول  شدگرم( در چین دوم برداشت مشاهده  489)اندام هوایی 

 شیمیاییصفات زیست

در چین  دار شد.یمعند اسانس ی در چین بر عملکرپاشمحلول، اثر متقابل (7)جدول ها بر اساس نتایج تجزیه واریانس داده
 بر یدار یمعن اثر امیپیپ 1000و  750، 250ام و تیروزین یپپی 1000و 750، 500، 250آلانین اول، تیمارهای شاهد، فنیل

در چین دوم،  گرم در بوته( شد. 52/1ام باعث افزایش عملکرد اسانس )یپپی 500عملکرد اسانس نداشتند، اما تیمار تیروزین 
بر صفات  یدار یمعن اثر امیپیپ 1000و  750، 500، 250ام و تیروزین یپپی 1000و  500، 250آلانین مارهای شاهد، فنیلتی

نسبت برگ به ساقه خشک، درصد اسانس  ،یینوع دوم، وزن تر اندام هوا یقطر ساقه، تعداد شاخه جانب ،ینگیشاخص سبز
گرم در  88/172گرم در بوته( و وزن خشک ) 46/1م باعث افزایش عملکرد اسانس )ایپپی 750آلانین ولی تیمار فنیل نداشتند

 (. 8بوته( گردید )جدول 
ام باعث یپپی 500آلانین دار گردید. تیمار فنیلیمعنی بر شاخص سبزینگی و فنول کل پاشمحلولهمچنین، اثر اصلی 

(. اثر اصلی 4 شکل)م اسیدگالیک در گرم وزن خشک( شد گریلیم 437( و مقدار فنول کل )29/21افزایش شاخص سبزینگی )
چین اول  به( مربوط 87/18دار گردید. بیشترین مقدار شاخص سبزینگی )یمعنچین نیز بر شاخص سبزینگی و درصد اسانس 

 چین دوم بود. بهدرصد( مربوط  79/0و بیشترین درصد اسانس )

 ترکیبات اسانس

دار بودند. دو ترکیب یژناکس یهامونوترپن از گروه عمدتاًع دشتی شناسایی گردید که ترکیب در اسانس نعنا 47در مجموع 
درصد( در  46/72اصلی، کارون و لیمونن بیشترین مقدار را در بین ترکیبات به خود اختصاص دادند. بیشترین مقدار کارون )

آمد. تیمار  به دستام پیپی 250آلانین در تیمار فنیل درصد( 36/29ام و بیشترین مقدار لیمونن )پیپی 1000آلانین تیمار فنیل
درصد برسانند که این موارد از چین دوم  70ام نیز توانستند مقدار کارون را به بیش از پیپی 1000ام و پیپی 500تیروزین 
و  1پینن، میرسن، -بینن، بتاپینن، سا-ترکیبات دارای مقدار بیش از یک درصد عبارت بودند از: آلفا سایر آمد. به دستگلخانه 

 .(10)جدول سینئول، لینالول، سیس دهیدرو کارون، پولگون، کاریوفیلن و اسپاچولنول  8
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 موردمطالعهارزیابی کلی تأثیر تیمارها بر صفات 

از جدول نتایج کلی تاثیر کاربرد اسیدهای آمینه فنیل آلانین و تیروزین بر صفات مورد مطالعه در این ازمایش با استفاده 
در  امیپیپ 500و  یا گلخانهدر کشت  امیپیپ 1000در غلظت  نیآلانلیفندشتی نشان می دهد که نعناع صفاتفراوانی 
. هر دو اسیدآمینه توانستند در اکثر صفات، به خود اختصاص دادند مارهایت ریدرصد را نسبت به سا نیبالاتر یا مزرعهکشت 

به تیمار شاهد گردند. وجود دو آزمایش متفاوت گلخانه و مزرعه در دو چین برداشت  ی رشد نسبتهاشاخصباعث افزایش 
 (. 11)جدول  دارد هاآنیجه واکنش گیاه نسبت به درنتو  یدهای آمینهاسنقش مهمی در سنجش بهتر اثر 

 

 بحث

 صفات مورفولوژیک

ای از به مجموعه یدهای آمینهاساثرات گیرد. یمیر عوامل محیطی و ژنتیکی صورت تأثبیان صفات مورفولوژیک تحت 
تواند یم، دوز مصرفی، نحوه و زمان مصرف بستگی دارد که این عوامل در کنار هم مطالعه موردعوامل مانند نوع گونه گیاهی 

شتند. های رشد دامنجر به نتایج مطلوب گردند. در این مطالعه اسیدهای آمینه فنیل آلانین و تیروزین اثرات مثبتی بر شاخص
دست آمد که با نتایج درصد( در دو چین به 25آلانین )با کاربرد غلظت متوسط فنیل 1یگلمیمردر پژوهشی بیشترین ارتفاع بوته 

ام، پیپی 150 غلظت(. همچنین گزارش شده است که کاربرد تیروزین در 1401آبادی و همکاران، حاضر همخوانی داشت )حسن
) ,Helaly & Ibrahimگردد می 2ترش یچای فرعی در هاشاخهصعودی باعث افزایش تعداد  تصوربهدر دو نوبت برداشت، 

ها در گیاهان را جبران کنند و از این اسیدهای آمینه می توانند به عنوان منبع کربن عمل کرده و کمبود کربوهیدرات .(2019
آلانین بر پارامترهای یر فنیلتأث ن،یبر ا علاوه .(Abd El-Aziz & Balba, 2007)طیق باعث بهبود رشد و نمو گیاهان شوند 

توان به افزایش محتوی پروتئین و فعال کردن بیوسنتز اسیدجیبرلیک نسبت داد که منجر به افزایش نرخ رشد از رشد را می
 اسیدآمینه نیز یک تیروزین. (Al-Duraid et al., 2019)شود می هاسلولطریق افزایش تقسیم سلولی، طویل شدن و تمایز 

، اکسیدانیآنتترکیبات متنوع مانند  یزیولوژیکف یبا عملکردها هایتو متابول هاینسنتز پروتئ یبرا یازنمورد یکآرومات یامعطر 
( یزوکوئینولینا یلبنز یدهایو آلکالوئینیک رزماراسید )یه ثانو هاییتمتابول یدفاع یباتترک یافشان و القاگرهاجاذب گردهمواد 
 .(Alfosea-Simon et al., 2020) است

 شیمیایییستزصفات 

ای فنیل آلانین ام و در کشت مزرعهپیپی 1000آلانین در غلظت ی، فنیلاگلخانهدو چین کشت  در، 11با توجه به جدول 
کیب کارون با را نسبت به سایر تیمارها به خود اختصاص دادند. بیشترین مقادیرتر صفاتی فراوانام بالاترین درصد پیپی 500

ترین یینپاکه بیشترین مقدار ترکیب لیمونن در دست آمد، درحالیو تیروزین به نیآلانلیفناسیدهای آمینه  کاربرد بیشترین غلظت
توانستند روند مناسبی ایجاد  یدهای آمینهاسپایداری عملکرد اسانس در طی دو آزمایش،  ازنظرآلانین حاصل شد. غلظت فنیل
با کاربرد دو تیمار  3دندانخلالبیشترین عملکرد اسانس گیاه بت به تیمار شاهد برتری داشتند. در پژوهشی نمایند و نس

در بررسی دیگری روی گیاه  (.1398ام گزارش شده است )رسولی و همکاران، پیپی 200آلانین و تیروزین با غلظت فنیل
 Atteya et)آمد دست بهنسبت به شاهد مقدار فنول  یشترینبام پییپ 50در غلظت  آلانینفنیل اسیدآمینه باکاربرد مورینگا،

)2022., al. افزایش تبائین  سبب زین 4ریخشخاش کب یسلول یونکشت سوسپانسدر مولاریروزین در غلظت یک میلیت کاربرد

                                                                                                                                                                 
. Salvia officinalis L. 

. Hibiscus sabdariffa L. 

. Ammi visnaga L. 

. Papaver bracteatum Lindl. 
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علاوه بر این،  نقش مهمی در تحریک رشد سلولی دارند، یدهای آمینهاس (.1395نژاد و همکاران، شده است )فرجامی

ها، یتامینومنبع کربن و انرژی عمل کنند و سایر ترکیبات آلی مانند پروتئین، آلکالوئیدها،  عنوانبهتوانند می هاآن

که  است یدپروپانوئ یلفن یرمس یهماده اول ینآلانیلفن یدآمینهاس .(Reham et al., 2016)ترپنوئیدها و غیره را سنتز کنند 

یدها فلاونوئ مانند یفنول یباتترک یدو منجر به تول باشدمی یاهاندر گ یهثانو هاییتمتابول یدجهت تول یرهامس ینتراز مهم یکی
 هانیسنتز پروتئ یبرا یمهم یتنها اجزانه و تیروزین نیآلانلیفن یدهای آمینهاس (.1399شود )هاشمی شهرکی، ها  ینکومار و

)ėienčTarasevi  استفاده شوند اهانیدر گ هیثانو یهاتیمتابول یمحتوا شیافزا یماده برا شیعنوان پبه توانندهستند بلکه می

)2021., et al. در سنتز  ینآلانیلفنباعث افزایش میزان اسانس گردید.  ینآلانیلپاشی فنمحلولدر این بررسی

 یشافزا یبرا یالقاکننده قو یکعنوان به آمینهرسد که این اسیدبه نظر می و فرار نقش دارد یباتو ترک یدهاترپنوئ

 یباتبه ترک ینآلانیلفن یلدر تبد یوسنتزیب یرمس یکاز  یشب اگرچه کند،میعمل  یهثانو هاییتمتابول یوسنتزب

  .(Aghaei et al., 2019)است  یلدخ یاهگ رفرا

کارون به  یبترک ی تجاری باید دارایید در بازارهاتائ(، اسانس مورد ISO 3033استاندارد جهانی اسانس نعناع دشتی ) طبق
ام توانستند پیپی 1000 و 500 یروزینام و تپیپی 1000آلانین فنیل یمارهایت ،اساس ینبر اباشد. درصد  70الی  60 میزان

. ادرا نشان د ترییینمراتب پادرصد به یامزرعه یطو شرا حاصل شد یادرکشت گلخانه مقادیر ینابرسند.  به حد استاندارد
. اسانس درصد کارون باشد 70حداقل  یداراشود که زمانی حاصل می جهانی چرخه بازار و تجارت ی بهاسانس نعناع دشت ورود

شود های لبنیات اسانس آن وارد مینعناع دشتی تولید داخل کشور از این مزیت برخوردار نیست و بنابراین برای رفع نیاز شرکت
ها نعناع دشتی مونوترپن ازجملهای اصلی اسانس نعناع به ترپنوئیدها تعلق دارند، در جنس نعناع اجز (.1400)عبادی و همکاران، 

در . (Patra & Kumar, 2006)یابند قرار دارند تجمع می هابرگدر سطح  عمدتاًهای ترشحی که شوند و در کرکسنتز می
درصد(، دی  20درصد( ، لیمونن) 60شامل کارون )بررسی های گذشته هم ترکیبات اصلی موجود در اسانس نعناع دشتی 

 .(Charles, 2013)پینن گزارش شده است.-هیدروکارون، میرسن و آلفا

 

 های مختلف در کشت مزرعه ایتجزیه واریانس برخی صفات نعناع دشتی تحت تاثیر محلول پاشی اسیدهای آمینه در چین .7جدول 

 درجه آزادی منبع تغییر
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 1/93ns 9/39ns 0/01ns 0/63ns 1406/3ns 330734/6ns 9574/2ns 481/3ns 0/018ns 17/68ns 0/02ns 0/01ns 2 بلوک

 **0/50ns 6/30** 339/39ns 445007/4** 31607/2** 1856/2** 0/041** 134/1** 0/01ns 0/19 **105/22 *22/03 8 پاشیمحلول

73/7 16 )خطای اول( پاشیمحلول خطای  56/23  45/0  30/0  00/329  27/133458  20/4195  72/576  009/0  44/25  01/0  20/0  

 **43/7ns 1231/5* 62/4** 66/67* 6589/12* 22254/8ns 90177/2* 1511/46ns 0/024ns 1/19ns 0/64** 0/51 1 چین

33/7 2 خطای چین )خطای دوم(  84/20  21/0  55/1  94/304  7/104867  08/1419  36/196  009/0  17/14  01/0  001/0  

 **11/05ns 51/35** 0/24ns 2/19** 177/49ns 287142/2** 4697/3ns 1906/3** 0/009ns 91/34** 0/01ns 0/25 8 چین ×پاشی محلول

04/6 16 ماندهخطای باقی  73/8  28/0  25/0  21/213  29/34414  71/4819  58/444  006/0  84/13  01/0  02/0  

 3/15 7/14 3/9 1/8 5/15 5/15 0/12 4/16 2/16 5/10 3/3 7/13 - ضریب تغییرات )%(

 دار. درصد و عدم تفاوت معنی 1و  5دار در سطح احتمال یب نشان دهنده تفاوت معنی: به ترتns*، ** و 
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 ایدشتی در کشت مزرعهچین بر برخی صفات نعناع وپاشی اسیدهای آمینه مقایسه میانگین اثرات متقابل محلول .8جدول 

 پاشیمحلول

 بوته ارتفاع

 متر()سانتی

 تعداد شاخه جانبی 

 در بوته نوع اول

در  تعداد برگ 

 بوته

 وزن خشک 

 )گرم دربوته(

 برگ 10مساحت  

 متر مربع()سانتی

 عملکرد اسانس 

 )گرم در بوته(

 2چین  1چین 
 

 2چین  1چین 
 

 1چین 
چین 

2 

 
 2چین  1چین 

 
 2چین  1چین 

 
 2چین  1چین 

bcd29/89 bc08/83  ab42/5 b25/2  b1406 a1633  bc69/112 b08/150  ab17/45 bc67/39  75/0 کنترل )شاهد( bc 72/0 e 

d17/86 bc00/82  b83/4 d00/1  c962 a1600  c45/101 bc03/142  bc83/39 c50/33  53/0 1فنیل آلانین cd 02/1 b 

abc92/94 a67/91  e00/3 bc83/1  bc1175 a1500  abc00/124 bc55/141  a17/50 bc50/36  64/0 2فنیل آلانین cd 03/1 b 

a00/100 a33/91  e83/2 c67/1  a2325 a1667  a88/172 a85/183  bc17/39 b83/42  75/0 3فنیل آلانین bc 46/1 a 

cd58/87 bc17/83  de17/3 d00/1  b1525 a1517  c87/108 ab13/162  c33/35 bc33/35  42/0 4فنیل آلانین d 83/0 cd 

ab58/96 ab67/85  a17/6 a67/3  b1533 a1450  abc30/139 b65/153  bc50/42 a83/53  84/0 1تیروزین b 77/0 de 

a75/100 bc33/81  b-d33/4 a17/4  a2363 a1650  ab58/168 e80/100  bc83/39 bc67/39  52/1 2تیروزین a 84/0 cd 

a25/98 bc67/80  c-e33/3 d00/1  b1433 a1267  abc63/129 cd50/125  c83/36 b50/43  59/0 3تیروزین cd 90/0 bc 

bcd83/89 c50/78  bc50/4 d00/1  bc1358 a1433  abc22/123 de28/116  d83/28 bc50/35  70/0 4تیروزین cd 92/0 bc 

. دهی بر اساس چین انجام شده استبرش. میلی گرم در لیتر می باشد 1000و  750، 500، 250غلظت های دهنده به ترتیب نشان 4تا  1فنیل آلانین و تیروزین 
 باشددار بر اساس آزمون دانکن، میمعنی عدم وجود تفاوت معنی حروف مشترک در هر ستون به

 

 

 ایدشتی در کشت مزرعهاسیدهای آمینه و چین بر برخی صفات نعناع یپاشمحلول یمقایسه میانگین اثر اصل 9جدول 

 پاشیمحلول
شاخص 
 سبزینگی

قطر ساقه 
 متر()میلی

 تعدادشاخه
 جانبی نوع دوم

 در بوته

 تر وزن
 (تهدربو )گرم

نسبت برگ به 
 ساقه خشک

درصد 
 اسانس

 - - abc71/18 کنترل )شاهد(
cd412 ab00/1 - 

 - - ab33/19 1فنیل آلانین
d357 ab99/0 - 

 - - a29/21 2فنیل آلانین
cd391 bcd91/0 - 

 abc66/18 3فنیل آلانین
- - 

a578 e80/0 
- 

 - - a-d11/18 4فنیل آلانین
cd404 a06/1 - 

 a-d14/18 1تیروزین
- - 

ab503 de84/0 
- 

 - - cd73/15 2تیروزین
ab522 cde88/0 - 

 d94/14 3تیروزین
- - 

bc465 bc95/0 
- 

 - bcd86/16 - - cd406 ab99/0 4تیروزین

 - a87/18 a06/6 a11/100 b408 چین اول
58/0b 

 b07/17 b91/3 b02/78 a489 - 79/0a چین دوم
دهی بر اساس چین انجام شده برش. میلی گرم در لیتر می باشد 1000و  750، 500، 250غلظت های دهنده ب نشانبه ترتی 4تا  1فنیل آلانین و تیروزین 

 باشد.دار بر اساس آزمون دانکن، میحروف مشترک در هر ستون به معنی عدم وجود تفاوت معنی .است
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 حروف مشترک در هر ستون نشان از عدم اختلاف ای، دشتی در چین دوم کشت مزرعهاعاسیدهای آمینه بر فنول کل نعن پاشیمقایسه میانگین اثر محلول  .4شکل 

 باشد.داری توسط آزمون دانکن میمعنی

 گیری و پیشنهادهایجهنت 
نشان داد استفاده از  یجنتا ی،و اسانس نعناع دشت یشیرو یکرهعملکرد پ شامل بهبود شدهیینبا توجه به اهداف از قبل تع

 یمارت ،گلخانه چین اول یری گذاشت. درگاندازه موردبر صفات  یداریمثبت و معن یرتأث یروزینو ت ینآلانیلفن نهیدهای آمیاس
و ید گرد و مساحت برگ خشک و ترتعداد برگ، وزن ی،مانند قطر ساقه اصل یصفات یشام باعث افزاپیپی 250 ینآلانیلفن
 یصفات یشام باعث افزاپیپی 1000 آلانینیمار فنیلت ،گلخانه چین دوم در .دست آمدبه (درصد 3/29) یموننمقدار ل یشترینب

به همراه  یمارت ینا ینهمچنید. گرد یمارهات یردرصد کارون نسبت به ساو  خشک، عملکرد اسانسو  ترتعداد برگ، وزن مانند
 لیفن ماریتاول مزرعه،  نیچ در. دهند یشد افزادرص 70 یتوانستند مقدار کارون را به بالا ،امپیپی 1000و  500 یروزینت یمارت

ام باعث افزایش پیپی 500ام باعث افزایش صفاتی مانند مساحت برگ و سبزینگی و همچنین تیمار تیروزین پیپی 500 نیآلان
اعث افزایش ام بپیپی 750آلانین صفات ارتفاع بوته، تعداد برگ و عملکرد اساس گردیدند. در چین دوم مزرعه تیمار فنیل

ام و پیپی 1000آلانین ی، تیمار فنیلاگلخانهدو چین کشت  درمجموع و خشک و عملکرد اسانس گردید. تروزنصفات 
ی توجه به اثرگذار ام بیشترین اثرگذاری را بجای گذاشتند. باپیپی 500آلانین ی، تیمار فنیلامزرعهدو چین کشت  درمجموع

ی و در راستای به حداقل رساندن استفاده از کودهای شیمیایی کود دام بستر کشتتیروزین تحت  آلانین ومثبت تیمارهای فنیل
 برای سایر گیاهان، به ویژه گیاهان دارویی توصیه نمود.توان این اسیدهای آمی
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 یاو مزرعهی اگلخانه کشت دری دشتاسانس نعناع یباتترکبر  موردمطالعهیر تیمارهای تأث .10جدول 

ف
دی

ر
 

 ترکیبات
 ب

 ک

 ب

 م

 مزرعه گلخانه

 
 شاهد

 ف
250 

 ف
500 

 ف
750 

 ف
1000 

 ت
250 

 ت
500 

 ت
750 

 ت
1000 

 
 شاهد

 ف
250 

 ف
500 

 ف
750 

 ف
1000 

 ت
250 

 ت
500 

 ت
750 

 ت
1000 

1 α-Pinene 932 934 4/0 5/0 8/0 4/0 3/0 4/0 3/0 6/0 3/0 9/0 9/0 9/0 9/0 9/0 9/0 9/0 9/0 1 
2 Camphene 946 953 2/0 3/0 - 3/0 1/0 4/0 3/0 1/0 3/0 - - - - - - - - - 
3 Sabinene 969 975 1/1 9/0 9/0 9/0 9/0 9/0 1 9/0 1 7/0 7/0 7/0 7/0 7/0 7/0 7/0 7/0 7/0 
4 β-Pinene 974 983 1 6/0 5/1 9/0 5/0 5/1 8/0 3/0 1 2/1 1/1 2/1 2/1 2/1 2/1 2/1 2/1 3/1 
5 Myrcene 988 990 - 1 - 6/0 3/0 - 5/0 1/1 4/0 5/0 5/0 5/0 5/0 5/0 4/0 4/0 5/0 5/0 
6 Limonene 1024 1033 8/23 3/29 7/20 5/23 4/10 4/17 9/13 5/23 9/13 4/17 6/17 2/17 7/17 3/18 1/18 18 5/18 9/18 
7 1,8-cineole 1026 1038 - 1/0 - - 3/0 - 3/0 - - 5/1 9/1 2 2 5/1 9/1 9/1 8/1 9/1 
8 γ-Terpinene 1054 1076 - - 1/0 1/0 1 1/0 8/0 - - - - - - - - - - - 
9 Terpinolene 1086 1090 - 1/0 5/0 - 3/0 - - - - 1/0 1/0 1/0 1/0 1/0 2/0 2/0 1/0 2/0 
10 Linalool 1095 1105 2/0 - 2/0 4/0 1/0 6/0 9/0 4/0 4/0 6/1 5/1 6/1 3/1 1/1 4/1 3/1 2/1 3/1 

11 3-Octanol acetate 1120 1120 - - 3/0 1/0 2/0 4/0 - 1/0 3/0 2/0 2/0 2/0 2/0 2/0 2/0 2/0 2/0 2/0 

12 iso-Menthone 1158 1164 3/0 1/0 1/0 1/0 3/0 2/0 1/0 3/0 3/0 4/0 3/0 3/0 4/0 3/0 4/0 4/0 4/0 3/0 
13 Menthofuran 1159 1170 - 1/0 1/0 1/0 - 1/0 4/0 - - 1/0 1/0 1/0 1/0 1/0 1/0 1/0 1/0 1/0 
14 Menthone 1148 1173 1/0 2/0 1/0 1/0 2/0 3/0 - 2/0 4/0 - 1/0 - - - - - - 1/0 
15 Borneol 1165 1181 - - 3/0 2/0 - - - - - 4/0 3/0 4/0 4/0 4/0 5/0 5/0 4/0 5/0 
16 Terpinen-4-ol 1174 1189 - - - - 1/0 1/0 1/0 - 1/0 - - - - - - - - - 
17 α-Terpineol 1186 1205 - - - - - - - - - 2/0 3/0 2/0 2/0 2/0 --- 3/0 3/0 2/0 
18 cis-Dihydro carvone 1191 1208 - - 1/0 2/0 2/0 1/0 2/0 2/0 - 9/1 9/1 8/2 5/2 1/2 3/2 2/2 1/2 1/2 
19 cis-4-Caranone 1200 1214 - - - - - - - 6/0 - - - 1/0 1/0 1/0 1/0 1/0 1/0 1/0 
20 cis-Carveol 1226 1232 - - - - - - - - - - 1/0 1/0 1/0 1/0 1/0 1/0 1/0 1/0 
21 Pulegone 1233 1248 - - - 8/0 2/1 9/0 9/0 3/0 - 1/0 2/0 1/0 2/0 2/0 2/0 2/0 2/0 2/0 
22 Carvone 1239 1261 2/55 5/55 2/65 4/61 4/72 67 03/70 7/57 3/71 3/60 5/61 9/61 8/60 9/60 2/61 1/60 9/59 5/59 
23 trans-Piperitone epoxide 1252 1265 - 4/0 2/0 2/0 1/0 2/0 1/0 2/0 1/0 1/0 1/0 1/0 1/0 1/0 1/0 2/0 1/0 1/0 
24 Piperitone 1249 1267 - 1/0 1/0 - 1/0 1/0 1/0 1/0 1/0 2/0 3/0 2/0 3/0 3/0 3/0 3/0 3/0 3/0 
25 Bornyl acetate 1284 1289 2/0 1/0 1/0 - 1/0 - 1/0 2/0 - 1/0 1/0 1/0 1/0 1/0 1/0 1/0 1/0 1/0 

26 neo-Dihydro carveol 
acetate 

1306 1308 1/0 1/0 1/0 1/0 1/0 1/0 1/0 1/0 2/0 1/0 - - - - - 1/0 - 1/0 

27 iso-Dihydro carveol 

acetate 
1326 1329 3/0 1/0 2/0 1/0 2/0 2/0 2/0 3/0 2/0 - - - - - - - - - 

28 Piperitenone 1340 1351 4/0 3/0 3/0 3/0 3/0 3/0 2/0 3/0 2/0 2/0 2/0 2/0 2/0 2/0 2/0 2/0 2/0 2/0 

29 cis-Carvyl acetate 1365 1364 - 3/0 - - 1/0 1/0 1/0 1/0 1/0 - - - - - - - - - 

30 Piperitenone oxide 1366 1372 9/0 3/0 5/0 3/0 5/0 5/0 2/0 6/0 4/0 4/0 6/0 5/0 6/0 6/0 6/0 6/0 6/0 6/0 

31 β-Bourbonene 1387 1387 5/0 1/0 1/0 1/0 1/0 - 1/0 1/0 1/0 1/0 1/0 1/0 1/0 1/0 1/0 1/0 1/0 1/0 

32 (E)-Caryophyllene 1417 1424 3/6 3/4 6/3 9/3 3/4 5/3 8/3 4/5 9/3 7/2 7/3 3/3 5/3 8/3 4/3 7/3 6/3 4/3 

33 β-Gurjunene 1431 1434 - 1/0 1/0 1/0 1/0 1/0 1/0 1/0 1/0 1/0 1/0 1/0 1/0 1/0 1/0 1/0 1/0 1/0 

34 Aromadendrene 1439 1448 1/0 - 1/0 - 1/0 - 2/0 - - - - - - - - - - - 

35 Spirolepechinene 1449 1453 1/0 4/0 1/0 3/0 4/0 1/0 1/0 1/0 1/0 - - - - - - - - - 

36 α-Humulene 1452 1460 5/0 - - - - 2/0 1/0 1/0 2/0 - - - 1/0 1/0 - 1/0 1/0 - 

37 trans-Cadina-1(6),4-diene 1475 1485 5/0 3/0 2/0 2/0 3/0 2/0 3/0 4/0 3/0 1/0 2/0 2/0 2/0 3/0 2/0 3/0 2/0 2/0 

38 Bicyclogermacrene 1500 1499 3/0 2/0 2/0 - - 2/0 3/0 3/0 3/0 - 1/0 1/0 - - - - - - 

39 cis-Calamenene 1528 1525 1/0 - - - - - - 1/0 - 1/0 2/0 2/0 2/0 2/0 1/0 2/0 2/0 2/0 

40 β-Vetivenene 1554 1584 2/1 6/0 3/0 5/0 3/0 3/0 2/0 5/0 2/0 2/0 2/0 2/0 2/0 2/0 2/0 2/0 2/0 1/0 

41 Spathulenol 1577 1589 1 4/0 4/0 4/0 4/0 3/0 3/0 6/0 3/0 8/0 8/0 1/0 9/0 1 9/0 1 1/1 1 

42 β-Atlantol 1608 1619 2/0 - - - - - - - - - - - - - - - - - 

43 1,10-di-epi-Cubenol 1618 1622 1/0 - - - - - - - - - - - - - - - - - 

44 Selina-3,11-dien-6α-ol 1642 1646 - - - - - - - - - 8/0 1/0 1/0 1/0 1/0 1/0 1/0 1/0 1/0 

45 α-Muurolol (=Torreyol) 1644 1649 4/0 2/0 1/0 - - 1/0 1/0 2/0 1/0 2/0 3/0 3/0 3/0 4/0 3/0 4/0 4/0 4/0 

 
 (10)ادامه جدول 
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46 
14-hydroxy-9-

epi-(E)-
Caryophyllene 

1668 1680 2/0 1/0 - 1/0 - 1/0 - 1/0 1/0 - - - - - - 1/0 - - 

47 Acorone 1819 1844 1/0 - - - - - - 1/0 - - - - - - - - - - 

- 
های مونوترپن

 هیدروکربنی
- - 5/26 7/32 5/24 7/26 8/13 7/20 6/17 5/26 9/16 8/20 9/20 6/20 1/21 2/21 5/21 4/21 9/21 6/22 

- 
های مونوترپن

 داریژناکس
- - 5/57 2/57 5/67 2/64 3/76 71 8/73 3/61 74 6/67 5/69 7/70 1/69 3/68 1/71 6/68 9/67 2/68 

- 
های ترپنسزکوئی

 هیدروکربنی
- - 8/9 5/6 5 3/5 8/5 8/4 4/5 5/7 3/5 5/3 8/4 4/4 6/4 5 3/4 5 7/4 3/4 

- 
های ترپنسزکوئی
 داریژناکس

- - 8/1 7/0 5/0 5/0 4/0 5/0 4/0 1 5/0 8/1 2/1 5/0 3/1 5/1 3/1 6/1 6/1 5/1 

 6/96 1/96 6/96 2/98 96 1/96 2/96 4/96 7/93 7/96 3/96 2/97 97 3/96 7/96 5/97 1/97 6/95 - - جمع کل -

 : شاخص بازداری محاسباتیم ببازداری کتابخانه دستگاه، ام، ب ک: شاخص پیبرحسب پی مورداستفاده: غلظت 100-750-500-250آلانین و ت: تیروزین، ف: فنیل

 یاو مزرعه ایکشت گلخانه اول و دوم چیندر  یدشتنعناع شدهیابیصفات ارز یشبرافزا یرگذارتأث تیمارهای یدرصد فراوان .11جدول 

 گلخانه مزرعه
 

 تیمار            
 

 صفات      

ی 
ند

ه ب
ست

د
 

 ت

1000 

 ت

750 

 ت

500 

 ت

250 

 ف

1000 

 ف

750 

 ف

500 

 ف

250 
 شاهد

 ت

1000 

 ت

750 

 ت

500 

 ت

250 

 ف

1000 

 ف

750 

 ف

500 

 ف

250 
 شاهد

2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1  

 ارتفاع - - - - - - - - - - - - - -   - - - - - - --  - - - - - -  - - - - -

 مور
 فولوژیک

 قطر ساقه اصلی - -  - - - - - - - -  - - - - -  - - - - - - - - - - - - - - - - - -

 1 یجانبتعداد شاخه  - - - - - - - - - - - -  - - - -  - - - - - - - - - -  - -  - - - -

 2 یجانبتعداد شاخه  - - - - -  - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

 تعداد برگ - -  - - - - - -  - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  - - - - -

 تر وزن - -  - - - - - -  - - - -  - - - - - - - - - -  - - -  - - - - - -

 وزن خشک - -  - - - - - -  - - - - - - - - - - - - - -   - - - - - - - - - -

 نسبت برگ به ساقه - - - - - - - -  - - - - - - - - - - - - - - - - -   - - - - - - - -

 مساحت برگ - - - - - - - -  - - - - - - - -  - - - -  - - - - - -  - - - - - -

 سبزینگی - - - - - - - -  - - - - - - - - - - - - -  - - - - - - - - - - - - -

 زیست
 شیمیایی

 فنول کل - - - - -  - - - - - - -  - - - - - - -  -  - - - - - - - - - - - -

 درصد اسانس - - - - - - - - - - - -   - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

 عملکرد اسانس - - - - - - - - -  - - - -  - - - - - - - - - -  - - - -  - - - - -

 کارون - - - - - - - - -  - - -  - - - - - - - -  - - - - - - - - - - - - -

 لیمونن -  -  - - - - - - - - - - -  - - - - - - - - - - - - - - - - - -  -

 درصد فراوانی هر چین 0 0 28 7 0 14 0 0 21 35 0 0 14 7 21 7 0 21 0 0 0 0 21 14 7 21 7 7 7 7 21 7 0 0 7 ÷

 درصد فراوانی مجموع دو چین 0 36 14 0 56 0 21 28 21 0 0 35 28 14 14 28 0 7

رنگ و یشمی به سبز پررنگ و کم خانهبالاترین مقدار هر صفت،  رنگ:یرهت خانهام، پیبا واحد پی مورداستفاده: غلظت 100-750-500-250آلانین و ت: تیروزین، ف: فنیل
 وم و مجموع دو چینهای اول و دترتیب بیشترین درصد فراوانی صفات در چین
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 منابع
پاشی بررسی اثر محلول(. 1401) اودو حبیبی، د رزادنژاد، فپاک ؛قاسمی پیر بلوطی، عبدالله ؛اردکانی، محمدرضا ؛فوراآبادی، صحسن

وح مختلف تحت سط Salvia officinalisخصوصیات رشد و اسانس گیاه دارویی  بریمیایی های غیر شآلانین و تیمارهای تغذیهفنیل -آل
 .40-24 (،30)10، فصلنامه اکوفیتوشیمی گیاهان دارویی .آبیاری

 یجهاد دانشگاهاصفهان،  .اول جلد. شناخت ترکیبات و بیوتکنولوژی گیاهان دارویی(. 1394رحیم ملک، مهدی و خورسندی، دانیال )
 .اصفهان یصنعت واحد

 یزیولوژیکف یک،بر صفات مورفولوژ یستیز هایکنندهیماثر تنظ(. 1398وشوایی، رقیه و فاخری، براتعلی ) محمد پوررسولی، دیاکو؛ 
. 320-309(، 1)11، ی کشاورزیشناسبومنشریه  .Ammi visnaga (L) اسانس یباتو ترک

https://doi.org/10.22067/jag.v11i1.61527 
 یهاپاسخ(. 1399) میدرضاح ی،و اصغر لیع ین،آفرمهر سنعلی؛ح ی،باد ینقد مید؛دخت، حعباس نوچهر؛ر، مپو یقل یروس؛س ی،صارم

(، 2)3، یباغ یاهانگ یهتغذ یعلم یهنشر ی.تنش خشک یطتحت شرا یدآمینهپاشی اسعروسک پشت پرده به محلول یاهگ یزیولوژیکمورفوف
71-86 .2020.5377.1091hpn./10.22070https://doi.org/ 

 (.1400.)هسافر، م یصمد و ... هیانه ،ینینائ یصدر ریام رور؛برکت، س ؛یلع خواه،کین حمد؛فخر الاسلام، م ؛یمحمدتق ،یعباد
 یکنگره علوم باغبان نیدوازدهم .یس نعناع دشت: اسانیکننده مطالعه موردمختلف مصرف عیصنا ازیها در جهت ناسانس یاستانداردساز

 .رفسنجان ،رانیا

درکشت  ینتبائ یدبر تول یروزینت -لا یرأث(. ت1395) نوچهرنژاد، م یفرجامسول و ر یا،زکر یاصغر اصر؛زارع، نضا؛ نژاد، ر یفرجام-
 .119-110 (،58)2 ،ییدارو یاهانفصلنامه گ یرانی.خشخاش ا یسلول یونسوسپانس

 نیدوم .(Capsicum annum) فلفل دلمه لیپارامتر رشد و کلروف یبر برخ نیآلانلیفن یبررس(. 1399هرکی، شهلا )هاشمی ش-
 ی، دانشگاه سیستان و بلوچستان.شناسستیز نینو یهاافتهی یکنفرانس مل
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