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Ë{d�Y{�É�e�]��´����Á��Ê§����YZy�½Á|]��É��Á�{�°¸¼��Á�Ä¿Y{�{�°¸¼���Ì�¿�ÊeZ¨���{
�Ä]�d^�¿�®Ë�Â·ÂÌ]Zy�¶«Y|u��Á��É��Á{Y{�½Z�¿�É�e�]����Z]�¹Z´�Ìa�º«���Ì¿�¹Z«�Y�¾Ì]��{

� Ä¿Y{� {�°¸¼��¾Ì´¿ZÌ»������Zf°Å� �{� ¹�³Â¸Ì¯��,�Ä¿Y{�¾Ì´¿ZÌ»��� Ä¸^À��{������� ���¾Ì´¿ZÌ»� ,
½�Á�{� �Y�ÅÄ¿Y��������¹�³�����d�Y{�]� �yZ�� ¾Ì´¿ZÌ»� Á������ ��d^�¿�Ä]����Á{
º«���´Ë{�����p��{Y{�½Z�¿�É�e�]��  
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� ¹Z�¿�dË�Ë|»�Ä¸¼m� �Y�Ê�Y���Ê�Y����¾f§�³� ��¿� �{� Z]
Zy� ¾°¼»� ¶«Y|u� µÂ�Y���¨u� ¾°¼»� �j¯Y|u� ,É��Á

�[ÁZÀe� ½Á�{� cÓÂ�v»� �ÂÀe� Á� Zy� t��� �{� ZËZ¬]
Ê�Y���Ä^Àm�,|Ì·Âe�{Z�f«Y�,��Zy�Á�Ê�Ìv»�d�Ë��ÉZÅ

ÉZm�Ä]�¾Ë�f�Ì]�{�°¸¼��,|Ì·Âe�ÄÀÌÆ]�Ê·Á��µÂ���{��Y|ËZa
½Z»���µZ��ÉZÅ�Ê�Y����Y��|»���¿��Y�«�Ê»�|Å{��|À³�¹
ºÆ»�Ê�Y���µÂ�v»�¾Ë�e��Å� Á�d�Y� �Â�¯�µZ��Ä]���Â�

µ{Z »�Êv�����Âf»������Â�¯�Ê�Y�Y��Y��Zf°Å�½ÂÌ¸Ì»
�t���¾ËY��Y�Ê]M�¹|À³�ºÆ��Á�Ã{Y{��Z�fyY�{Ây�Ä]�Y�

���½ÂÌ¸Ì»��Zf°Å�Ê»�|�Z]��Hemmat & Asadi 

khoshoei 1997��  

¥��»� �a� Á� ¾Ë�f¼Æ»� �Y� Ê°Ë� ¾ÌÀr¼Å��½ZÅZÌ³� ¾Ë�e
½ZÆm� Ê�Y��Ê»��� {Á|u� Ä¯� |�Z]��-���É��¿Y� |��{�
½Z�¿Y�ÊËY~£�Ê»�¾Ì»Pe� Y�� ZÅ�|À¯� ��¾Ì»Pe� Z]�µÂ�v»�¾ËY

��Y��Ì]���Á�É�·Z¯�|��{���¾ÌXeÁ�a�|��{��{�Â»��ZÌ¿�
�{�Ã�Ìm�ÊËY~£�Ä »Zm�dÌ¼ÅY��Y�,Ê¿Y�ËY���Y{�Ây�]�ÊËY��]

d�Y��Hassanzadeh gorttapeh et. al., 2008� �� 

cZÌ¸¼� ³��f�]�ÄÌÆe�ÄÌ·ÁY¹|À Ê]M �{ ½Y�ËY 0Ze|¼� 

��Âe ¾ÅMÁZ³ �Y|¿Y{�³�] ¹Zn¿Y Ê»�{�Ì³�  
 Reicosky et al.,��2005��Á�Vita et al.,��2007��

¾ÅMÁZ³�Ä¯�|¿{Â¼¿���Y�³ �Y|¿Y{�³�] ¾¼� ¥��» É��¿Y 

dÆm�{ZË� ,�f�]�ÄÌÆe \mÂ» �Y d�{ ¾f§� d]Â�� �ÄËÓ
ÉZÅ ¾Ë�Ë� Á É{ |Ì�¯Y ¾]�¯ Zy Ê» {Â��  

�.Hemmat, A & Asadi �1997� ��Á�� �iY��d�Z¯�ÉZÅ
Zy� Á� Zy� ½Y{�³�]� ½Á|]� d�Z¯� ,ºÌ¬f�»�É��Á�

µÁY|f»Ê»Â·�Zy��{� Ã�ÌËZa� ¹|À³�Ä¿Y{�{�°¸¼���]� Y��-
|¿{Â¼¿�Ê���]�Ê��� ��Á��Ä¯�{Y{�½Z�¿� ZÆ¿M�lËZf¿�ÉZÅ�

µÁY|f»Zy�½Á|]�Á���¾Ë�f¼¯�Á�¾Ë�f�Ì]�\Ìe�e�Ä]�É��Á
��Á���{�Ä¿Y{�{�°¸¼��,Äf�Y{�Y��{�°¸¼�Ê]�Zy��Ä]�É��Á

ÊÀ »� �Â���Á�� �{� {�°¸¼�� �Y� �f¼¯� É�Y{µÁY|f»��Á�
Ê]�½Y{�³�]��Z]� ºz���Á�� �{� Ä¿Y{� {�°¸¼�� Á� Ã{Â]� É��Á

ÊÀ »� cÁZ¨e� Ê¼¸«� ¾ÅMÁZ³�Zy� Z]� É�Y{�É��ÁµÁY|f»��
d�Y|¿� ��¾ÅMÁZ³� Z]� ºz���Á�� Ä¯� |¿{�¯� {ZÆÀ�Ìa� Y~·

� ª¼�� Ä]� Ê¼¸«��Ê»� �f»�Êf¿Z����Á��¾Ë�´ËZm� |¿YÂe�
µÁY|f»³�{{�� ��Á�� �iY� Ê]ZË��Y� �{�É��Á� Zy� ÉZÅ�
µÁY|f»º¯� ,�Zy�Ê]�Á�É��Á�Zy��¹|À³�{�°¸¼���]�É��Á

��{� �ËZ»�M� Êf«Á� Ä¯� |�� Ã{Y{� ½Z�¿� ºË{� d�Y��� �{
�Á�� Ê»Z¼e� ,{�Ì³� ¹Zn¿Y� Êf]Â��� \�ZÀ»� �ËY����ZÅ

|¿�Y{�ÊÆ]Z�»�{�°¸¼���Patterson et. al, 1980���Singer 

et. al��2004� �Y� Ä¯� |¿{�¯� ½ZÌ]\�ZÀ»� �Á�� [Zzf¿ 

ZyÉ��Á �{� �f�]� ÄÌÆe� Á {�°¸¼��dËZÆ¿ µÂ�v» Y� 

dve �ÌiPe �Y�« Ê»|Å{���|��Ã{Y{�½Z�¿��´Ë{�Ê��Y�³�{
Ê»Â·�Zy�®Ë��{�Ä¯ -Ê]��Á��ÉY�mY�Ê��Zy�É��Á

Zy� Á�½ZÌ»� �{� µZ�� ®Ë� c�Â�� Ä]� {Á|v»� É��Á
Zy�Ä]�d^�¿�Y��Ê]M�¹|À³�{�°¸¼���ËY�§Y�¶»Z¯�É��Á

Ê»|Å{ �Allen et. al, 1976��  
 ¾ÌÀr¼Å� Schillinger et. al.,�2010� ��Ä¯� |Àf§ZË�{

ZyÊ»� Êf�Z¨u� É��Á��Y� �fÆ]� Êfu� ZË� �]Y�]� |¿YÂe
ZyÉ��Á µÁY|f»|�Z]�.� Melero et. al.,��2012� ��½ZÌ]

Ä¬^�� Á� dË�Ë|»� Ä¯� |¿{�¯�{Â^Æ]� �Zv·� �Y� Zy� É|À]
dÌ·Z §� Á� Ê·M� Ã{Z»�Á� Ê¼f�Ì����´¿� Ä]� Ê¼Ë�¿M� ÉZÅ

Z�dË�Ë|»� Z]� ½M� ÉY�mY� É�Z³��»Zm� ÉZÅÊf�Z¨u� �´¿�
�Â]�»d�Y��� 

Ê���] �ÅÁ�aÉZÅ ¶^« |Å|Ì»�½Z�¿ Ä¯ ÃÂÌ�ÉZÅ 

Zy� ¦¸fz»� �f�]� ÄÌÆe� Á� É��Á�Zy� �Y� º�YÉ��Á 

µÁY|f»Äf§ZË��ÅZ¯��YÂ¿Y�Á�Êf�Z¨u�,���] {�°¸¼� ¹|À³ 

Äf�Y{� �ÌiPe Á c|� ÃÂv¿� Á �iY ½M �{ ª�ZÀ» ¦¸fz» 

cÁZ¨f» Ê»|�Z]��Y� Zy� Ä¯�ÊËZn¿M��{�Êf�Z¨u�É��Á
Ê¼¿� Y�mY� Ã{�f�³� �Â��Ä]� �Â�¯� �{� ��Zu�µZu�Á� {{�³

Ä¯�ÊeZ ·Z�» ¹Zn¿Y �Ì¿� Ã|� 0Z»Â¼� ª�ZÀ»� �{ ºË{ Á ��{
�ËY�� ¦¸fz» Ê�Y�� c�Â� Äf§�³,|¿Y �ÄmÂe� Z]�¾ËY�]ZÀ]

��Zu�ªÌ¬ve� ,�Â�Â»�dÌ¼ÅY� Ä] Ä�ËZ¬»� Ä] Ä� �Á� 

Zy�É��Á�dÆm Ê]ZÌf�{ �Á��Ä] Æ]ÄÀÌ ÄÌÆe ¾Ì»� �{ 

d�¯ ¹|À³ Ê]M Ã�ÌËZa � k�¯� �Æ�� |¼v»� Ä¬�À»� �{ 

dyY{�a�  
  

{YÂ» Á �Á��ZÅ 

�{ ¾ËY ªÌ¬ve �iY Ä� �Á� ¦¸fz» Zy�É��Á ��]
{�°¸¼�¹Z«�Y�{�°¸¼��ÉY�mY�Á ¹|À³ Ê]M Ã�ÌËZa���,�Zf�Ìa

�ZÆ]� Á� ¹Z´�Ìa� �{ µZ�Ê�Y����� -��ÃZ´f�ËY�{� 

ZÀ»� Á� É��ÁZ�¯� �Ë{�a� Ã|°�¿Y{� ÊeZ¬Ì¬ve�Ê Ì^�� �]
½Y�Æe� ÃZ´�¿Y{���ÊËZÌ§Y�¤m� ���� �{� ÃZ´f�ËY� ¾ËY

���Á�Äm�{���ÊËZÌ§Y�¤m�µÂ��Á�Ê·Z¼��Ä¬Ì«{����Äm�{
� Á����Z¨e�Y� Z]�Ê«��� Ä¬Ì«{������ZË�{�t��� �Y� �f»�

{�Y{��Y�«��¯Zy��{Ê Z] d§Z] Ê»Â·-Ê�� {�Â» Ê���] �Y�« 

d§�³.�ÉZÅ�Z¼Ìe Ê�ËZ»�M |¿{Â]�c�Z^� �Y�  



  »�ÉÂ�Â�³Â]Z°¼Å�Á�½Y���Ê���]�ºf�Ì��ÉZÅ�d�¯�½Á|]�,ºz��¶«Y|u�ºz��Á���  ��� 

¦·Y -�Zy�� É��Á�»µÁY|f�� ºz� Z] ÁZ³ ¾ÅM ½Y{�³�] 

�Y{	ºÅ��]�{Â¼��®�Ë{��Z]�Á{�	�·Â·�	�Z¯�~]�  
[� -�Zy�¶«Y|u� É��Á��Zy��ÉZÅ� Ä¤Ìe� �Y� \¯�»� ��Á

ª¼��Ä]�Á�Zy���]cm ���®f¸£�Á�	�Z¯�~]��k -��½Á|]
Zy�� É��Á�� �Z¯� �~]� Z]� ¹|À³� �Á~]� d�Z¯��Zy� ½Á|]
É��Á¶Ë��]�½Y|·Z]�� �Z´�Ìa� ,�Zf�Ìa�¹|À³�º«��Ä��Á�Á�¹

Â¸]�s���É�Z»M�s����Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�Ä¯��ZÆ]�ÉZÅ ¶»Z¯ 

Ê§{Z�ec�¯�c�Â��Ä]�Á��Ã|��{�y��Z]�®Ë�ÉZÅ �ZÆq��{�

� �{� �Y�°e�d§�³�¹Zn¿Y� ÃZ»�}M�� �{Z ]Y c�¯�ÉZÅ ��ËZ»�M
��x��Ä¸�Z§��Zv·�Z]��]�»��f»��c�¯�¾Ì]��{�É�f»���,ZÅ

¶»Z��Ã{Z¨f�Y�{�Â»�Ê¸�Y�ÉZÅ{Â¯����cZ¨�§�¹�³Â¸Ì¯
�ºÌ¿Â»M�Á���{Â]��Zf°Å��{�Ã�ÁY�¹�³�Â¸Ì¯�s���É�ZÌ]M�Á�

d§�³�¹Zn¿Y� ÁÂ»�¶ËÁ�c�Â��Ä]� ��{�Â»� ¹|À³� �~]�½Y�Ì»
�d�¯��� ¹�³Â¸Ì¯ �{ �Ä¿Y{��Y�Å�½�Á��Z�Y��]�Á��Zf°Å

{Â]�º«���Å���Zy�ÊËZ¼Ì��Á�Ê°Ë�Ì§�ÉZÅ�Ê³�ËÁ�Êy�]
�µÁ|m��{��ËZ»�M�ÉY�mY�¶v»�d�Y�Ã|��Ã{�ÁM��  

  
µÁ|m��-�ÉZÅ�Ê³�ËÁ�Êy�]¼Ì��Á�Ê°Ë�Ì§�Ì�ËZ»�M�¶v»�Zy�ÊËZ  

pH �� 

EC(ds/m) ��� 

K (mg/kg) ��� 

P(mg/kg) ��� 

silt(%) �� 

clay(%) �� 

sand(%) �� 

O.C(%) ��� 

TN(%) ���� 

Texture C.L 

  

Àr¼ÅÌ////�»�¾//�z//À§�cZ//f�{�Ê/Å�ÃZ´///�ÉZ
»////¨f�Y�{�Â//Ì¸¼���{�Ã{Z/////cZ�¯///�Y{� ,d�Z//�d

]� Á///m� �{� d�Y{�///� µÁ|�]�///�� Ä/////Ë}� s�///�¶
�Z]�Ê»///|�  

  
�µÁ|m�-�d�Y{�]�Á�d�Y{�,d�Z¯�{�Â»�ÉZÅ�ÃZ´f�{�ÊÀ§�cZ�z�»� 

Ã{Z¨f�Y�{�Â»�ÉZÅ�ÃZ´f�{ ÃZ´f�{�ÊÀ§�cZ�z�»  
�½Y|¼Å��³��]�¾Ì�Z»��Z¯�~]�Machin barzegar Hamedantm) µ|»KF3-20/4��Z¯�����,���°]�Ì³�dÌ �Á�,�f»���Äm�{�  

�Ë|¿Zm��Âf¯Y�e (John Deertm )  �µ|»����½Z¼·M�-�,Z°Ë�»M���¶Ì�¿Y�¨Ë{�®e�,�Zz]�\�Y�  

\¯�»���Á�Zy (5LMT-SCO-)  �\¯�»���Á�Zy�Êf�Z¨u��ÄyZ��lÀa5LMT-SCO-  

|À¸ÅÂÌ¿��Âf¯Y�e(New Hollandtm )  �µ|»TM155�,���¶Ì�¿Y�¨Ë{�d¨m�,�Zz]�\�Y�  

]�½Y|·Z]�É��Á�Zy�½Á|]��Z¯�~]¶Ë��(Baldantm)  SPDe3000��Z¯�����Á���f»�  

Z°Ë�»M��Ì¯��Âf¯Y�e (Casetm)  �����Z¯�����Á�µZ�eY�Ä�¬¿�Ä��,�Zz]�\�Y���f»�  

�´ËZf�Y�fÀËÁ�Ê�ËZ»�M�¾ËZ^¼¯-�Ë�eY� (winter steigertm)  ��Z¯�����,ÊeZ¬Ì¬ve�µ|»����f»�Êf¿Z��  

  
Ã�Y|¿Y� cZ¨����Á�� Á� �Z¼Ìe� �Å� �{� Ã|�� É�Ì³

Ã�Y|¿Y��Ì³Ê»��Ë��s���Ä]�ZÆ¿M�É�|�Z]�  
�� �µÂ�v»� É{Z�f«Y� {�°¸¼�� �Ã�Y|¿Y� dÆm��É�Ì³

�c�Â�� Ä]� Ê ]�»� �f»� ®Ë� Ä¿Â¼¿� Ä�� µÂ�v»� {�°¸¼�
|��d�Y{�]�cÔa��Å��Y�Ê§{Z�e���Ä¿Y{�,É�Z�Y|m��Y��a

�t��� |uYÁ� �{� {�°¸¼�� Á� ¾Ë�Âe� Ã|»M� d�|]� ÉZÅ

|��Ä^�Zv»� �d�Y{�]�lËZf¿��f�Ì]�dv��ÉY�]�¾ÌÀr¼Å
¾ËZ^¼¯� Z]� �Z¯����� Z]� ÊeZ¬Ì¬ve������Ì¿� �f»�Êf¿Z��
|��¹Zn¿Y,��Y�¾ËZ^¼¯�����Ã�Y|¿Y� Ä]�Ä¯�c�Â��¾ËY�Ä]�

�Ä¯�d§�³�c�Â��d�Y{�]�Á�[Zzf¿Y�c�¯��Å�¾ÌËZa�Á�ÓZ]
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�Ê§{Z�eÅ��{�Ê§{Z�e��Â��Ä]�,{Â]�Ã|��d�Y{�]�c�¯��
]�½M�¾Ì´¿ZÌ»�Á�|Ë{�³���Z¼��Á�[Zzf¿Y�Ä�{Y| e�½YÂÀ�
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��¬¿�ºÌ¬f�»��Ì£��Â��Ä]�Á�Ã|��É�Ì³Â¸m�ÃZÌ³�É|��
�|Ì·Âe��b��Á��f�Ì]��Á�Z]�ÉZÅ�ÄnÀa�|Ì·Âe��{�Y��Ê�Z�Y

|¿�Y{�Ã|Æ��]��f�Ì]�ÉZÅ�Ä¸^À��������  
  

  
µÁ|m��-��{�°¸¼��ÉY�mY�Á�{�°¸¼��cZ ]�»�¾Ì´¿ZÌ»��¿ZË�YÁ�ÄË�ne���{�¹|À³�¹Z«�Y�ÉZÅ��Á�É��Á�Zy  

�yZ��d�Y{�] ®Ë�Â·ÂÌ]�{�°¸¼� ÃZ¯�{�°¸¼� �]�»��f»��{�Ä¸^À� Ä¿Y{��Y�Å�½�Á Ä¸^À���{�Ä¿Y{  Ä¿Y{�{�°¸¼�  �Äm�{
É{Y�M 

�ÌÌ¤e��]ZÀ» 

���� ns �������� ns �������� ns ������ ns ���� ns ����� ns ������� ns � �Y�°e 

���� * ���������� ** ������������  ������� * ��� ** ���� ns ��������� ** � Zy�É��Á 

����  ��������  �������  ������  ����  �����  �������  � Ê¸�Y�ÉZ�y 

����� ** ��������� ** �����������  ������ ns ������ ** ������ ** �������** � º«� 

���� ns ���������� ** �����������  ����� ns ���� ns ����� ns ��������� ** � 
Zy�É��Á �

º«� 

����  ��������  ��������  �����  ����  �����  �������  �� Ê��§�ÉZ�y 

���  ���  ���  ����  ���  ����  ���    �\Ë��
cY�ÌÌ¤e 

���,��Áns�É�Z»M�t����{�½{Â]��Y{�ÊÀ »�Ã|ÀÅ{�½Z�¿�\Ìe�e�Ä]��Á�d�Y�½{Â^¿��Y{�ÊÀ »�Á�|��{��  
  

Ä¿Y{��Y�Å�½�Á  
�Ä¿Y{��Y�Å�½�Á���¿��YµÁY|f»��Á����Âf»��Â��Ä]����

� �Y� �f�Ì]� ¹�³Zy� ¶«Y|u� �Á��É��Á� Á�����¹�³�
� �Y� �f�Ì]Zy� ½Á|]� �Á��� É��Á{Â],�¥ÔfyY� ¾ËY� Ä¯�

ÊÀ »�� Ã{Â]� �Y{�����p� �� Á{�¾Ì]� �{�Ê·Á�¶«Y|u��Á�
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